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Resumo: O contexto atual no que tange as profundas mudancas comportamentais,
relacionadas as maneiras como os alunos estudam e aprendem, tem provocado grandes
desafios as instituicdes de ensino da Educacdo Bésica e Superior, no Brasil e em todas as
partes do mundo. Pesquisas, estudos e aplicacfes de novas solugdes académicas relacionadas
aos modelos de ensino-aprendizagem revelam que, na pratica pedagdgica ou andragdgica, ndo
€ mais possivel apresentar aulas unicamente em seus formatos tradicionalmente lineares, onde
afigura do professor continua sendo o centro Unico de provimento de informacdes qualificadas
para os estudantes. Pesquisas revelam que os caminhos empregados pelos alunos, com vistas
a construirem conhecimentos que Ihes parecam relevantes, mesmo que sejam percebidos como
‘obrigatorios’ no contexto escolar, sdo complexos, multifacetados e percorridos pela via de
ambientes imersivos, contando com midias digitais e analdgicas. A centralidade da sala de
aula, com um professor atuando estritamente como informador, ndo mais atende as
necessidades educacionais dos jovens, até mesmo porque a marca cultural da atualidade é
constituida pela multiplicidade de canais de comunicacéo, interacdo em tempo real e ampla
liberdade de escolha quanto a conteldo de conhecimento e acesso a informacéo generalista. A
modelagem tedrico-tecnoldgica, objetivo central deste artigo, leva em conta os aspectos acima
citados e propde a estruturacdo de uma abordagem transversal complexa a qual se denomina
‘Educacdo 4.0’

Palavras-chave: Educacdo 4.0. Modelo Sistémico de Educacdo. Educacdo Cientifica e
Tecnoldgica. Engenharia e Gestao do Conhecimento. Ciberarquitetura.

1 CONTEXTUALIZACAO E MODELO TEORICO-TECNOLOGICO (E%)

Estudos recentes!*! revelam mudancas significativas relacionadas a plasticidade cerebral de
jovens imersos na cultural digital, e dela emergente, fato que explica em boa medida as razdes
pelas quais os alunos conseguem manter atencdo produtiva durante as aulas por muito menos
tempo comparativamente a décadas passadas. Mas, ndo se trata unicamente desse fato, ha outros
apontadores relevantes que evidenciam mudancas dinamicas sofridas pelos processos de
ensino-aprendizagem nas duas Ultimas décadas, relacionados as chamadas geracbes Y e Z.
Conforme Prensky (2001b) ressalta, citado por MATTOSM, devido & plasticidade neural
humana a exposicdo constante e cada vez mais cedo dos cérebros as novas tecnologias
(concepcdes de processos culturais) e midias variadas, principalmente de natureza digital,
provoca uma reorganizacdo neuronal que adapta o cérebro ao processamento de informacgdes
no atual cendrio sociotécnico digital. Este autor defende que os nativos digitais, entenda-se
‘Geracdo Z’, realmente pensam, aprendem e se relacionam com as informagdes e o
conhecimento de maneiras fundamentalmente diferentes das geracdes precedentes.
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Figura 1: Visdo geral de gera¢Bes no intervalo 1882 — 2014. Uma vez que ndo ha consenso sobre 0s
anos limitrofes de cada geracdo, a tabela apresenta uma média simples das datas mais comuns, exibindo
na legenda concepgdes mais abrangentes e mais restritas de cada caso. ©!
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Para Lucia Santaella (2010) [, citada por Mattost!, “cujas analises sobre as implicagdes sociais do
desenvolvimento tecnolégico séo notadamente profundas e detalhistas, desde o inicio do século XIX até
o cenario tecnoldgico atual foram desenvolvidas cinco diferentes geracdes de tecnologias de linguagem,
que incidem — cada uma a sua maneira — sobre os processos de comunicacao e de cogni¢do humanos.
Reportando-se a obra de McLuhan, a autora afirma que as tecnologias de linguagem produzem
mudancas neurologicas e sensoriais que afetam significativamente nossas percepcdes e acbes. Ao longo
de suas pesquisas, Santaella tem apontado que quanto mais novos somos, maior é nossa plasticidade
cerebral. Portanto, o contato intenso com as tecnologias digitais por parte de uma crianca,
influencia/molda sua atividade cerebral e suas capacidades cognitivas muito mais do que um "imigrante
digital", uma vez que a plasticidade cerebral de um adulto é consideravelmente menor. ”

Pelo exposto, o contexto atual e as projecdes que se apresentam para o futuro apontam para
uma profunda revisdo e remodelagem de paradigmas e processos educacionais institucionais,
considerando-se ainda aspectos em que a presencialidade estritamente fisica em aulas passa a
ser reavaliada, uma vez que atualmente informacédo qualificada pode ser obtida em qualquer
lugar e a qualquer tempo, por todos que estejam conectados a Internet, bastando fazer uso de
um ‘device mobile’, como um ‘smartphone’ ou qualquer outro dispositivo movel.

Nesta perspectiva encontros presenciais, € ndo unicamente aulas no sentido tradicional que
representa este conceito, passam a apresentar um momento de singular importancia, afastando-
se da monotonia linear tdo conhecida na comunicacdo escolar, uma vez que visam refletir o
processo de encontro entre estudantes e um (ou mais de um) especialista, com vistas a realizacéo
de interacdes face-a-face. Neste cenario, ndo se contard unicamente com o espacgo fisico
tridimensional de uma sala de aula, mas sim de um espago-tempo ciberarquiteténico onde a
interacdo presencial, remota ou hibrida dos atores educacionais estara presente o tempo todo.

Educacdo 4.0: construcdo do modelo tedrico-tecnolégico

Pelo que se viu até aqui, os desafios da contemporaneidade no que tange a gestdo, docéncia e discéncia
se mostram complexos, transversais e multifacetados exigindo como resposta a concepcao, validacéo e
execugdo de modelos educacionais fundamentados em pesquisa cientifica e tecnoldgica de vanguarda.
N&o é mais possivel com um Unico eixo de referéncia tedrico dar conta das demandas do cotidiano da
educacdo superior ou bésica. Para tanto se faz necessério contar com pilares tedrico-tecnolégicos para a
criacio de modelagem estratégica fundamentada em Modelo Sistémico de Educacio® (MSE),
Educacdo Cientifica e Tecnolégica (ECT), Engenharia e Gestdo do Conhecimento® (EGC) e
Ciberarquitetural™ (CBQ). A tal modelo tedrico-tecnolégico se chama ‘Educacéo 4.0, o qual sera o
objeto central de desenvolvimento deste artigo.
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A Educacéo 4.0 consiste em uma abordagem tedrico-tecnoldgica avancada para a gestdo e docéncia na
educacdo formal que vem demonstrando, por evidéncia de pesquisas de base cientifica e tecnoldgica,
seu potencial transformador e inovador para as instituigdes de ensino.

A Educacdo 4.0, aqui identificada por E* estd estruturada sobre quatro referenciais tedrico-
tecnoldgicos, considerados pilares dinamicamente interligados, definidos como pilares estruturadores,
tendo ao centro o Modelo Sistémico de Educagéo (MSE).

Figura 2: Visdo sistémica do modelo tedrico-tecnolégico que fundamenta a Educacao 4.0, contemplando
seus pilares estruturadores: MSE (Modelo Sistémico de Educacdo), ECT (Educagdo Cientifica e
Tecnoldgica), EGC (Engenharia e Gestdo do Conhecimento) e CBQ (Ciberarquitetura).

A figura 2 evidencia a estrutura geral do modelo ‘Educagio 4.0°, identificando seus trés pilares
radiais interligados a um pilar central. Esses pilares se referem aos referenciais teorico-

tecnoldgicos identificados a seguir:

MSE - Modelo Sistémico de Educacéo

ECT - Educacdo Cientifica e Tecnoldgica

EGC — Engenharia e Gestdo do Conhecimento

CBQ - Ciberarquitetura

A interconexdo entre os pilares apresentados estrutura o modelo da Educacdo 4.0 e, inclusive, coloca-o
como instrumento para autoria de modelos para gestdo e docéncia em instituicfes da educacgdo bésica e
superior. No decorrer deste artigo sera realizado o aprofundamento teérico-tecnolégico de cada um dos
pilares que sustentam a Educacdo 4.0, e como suas interconexdes podem proporcionar referéncias
seguras para a concepgao e execugao de inovacdo de modelos educacionais que respondam a demandas
gerais e especificas de cada instituicdo de ensino no ambito interno, sem perder de vista o contexto
externo social em que atua. A seguir s@o descritas as principais caracteristicas da Educacéo 4.0.

Modelo Sistémico de Educacao (MSE)

Pilar Central (MSE) - Responsavel pela sustentacdo sistémica da Educacdo 4.0.

O pilar central da Educago 4.0 apresenta o Modelo Sistémico de Educacaol®® (MSE), o qual
permite analisar e situar a instituicdo educacional a partir de uma visdo sistémica.

A figura 3 apresenta 0 Modelo Sistémico de Educacdo (MSE), onde podem ser identificadas
as seguintes estruturas:

e Superestrutura, onde situam-se o paradigma, o curriculo e os modelos de ensino-
aprendizagem;

e Mesoestrutura, dimensdo das criacbes de base tecnoldgica (na perspectiva de
Tecnologia como ‘Techné’ e ‘Logos’, isto €, criagdo e razdo operando em conjunto),
protagonizadas por gestores, docentes e discentes e que implicam na instalacdo de
processos de gestdo e docéncia com metodologias especificas e fazendo uso de técnicas
e da integracdo de sistemas de midias analégicas e digitais.
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e Infraestrutura, que inclui equipamentos, dispositivos fisicos, redes de dados e elétrica
e demais instalagdes da escola.

Figura 3: Estrutura do Modelo Sistémico de Educacdo (MSE), destacando sua abordagem complexa.
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Pode-se notar também na figura 3, referéncia ao contexto da cultura na qual se insere cada
instituicdo educacional e como suas politicas sdo concebidas e executadas a partir de valores,
escolhas e decisoes.

O Modelo Sistémico de Educacdo (MSE) se constitui em um instrumento de analise e sustentacdo
estratégica e operacional para gestores, professores e estudantes, permitindo gerar imagens dinamicas
de uma escola ao qualificar e quantificar especificidades de suas subestruturas, de modo a fornecer
subsidios para a criacdo de politicas de inovacdo de curto, médio e longo alcance institucional.

O MSE mostra-se particularmente Gtil quando utilizado na elaboracéo de programas de formacao inicial
e continuada de profissionais, ao permitir uma visdo dindmica dos impactos que se espera alcancar como
resultado das acOes a serem empreendidas, permitindo analisar campos de incerteza, de modo a elevar
os indices de sucesso de programas dessa natureza, fundamentais para o desenvolvimento humano.

Educacéo Cientifica e Tecnological® (ECT)
Pilar ECT — Responsavel pela dire¢do dos processos socioculturais-educacionais, centrados no ambito de como
as pessoas aprendem, e diretamente relacionado & Superestrutura do Modelo Sistémico de Educacéo (MSE)

O segundo pilar diz respeito a tratar a Educacdo como ente fundamentado em ciéncia e
tecnologia, fugindo de abordagens de senso comum ou pseudocientificas. Nesta perspectiva a
Educacdo Cientifica e Tecnoldgica (ECT) se fundamenta nas ciéncias da cognicdo e da
aprendizagem, na pedagogia, na psicologia e na filosofia, e em outras ciéncias recorrentes.

O problema central da educacdo formal esta diretamente relacionado a investigar como as
pessoas aprendem. As linhas classicas de pesquisa tém procurado responder a esta questdo a
partir do trabalho de autores que se notabilizaram ao longo do tempo, principalmente a partir
do final do século XIX, compondo uma extensa lista de linhas tedricas que por vezes se
tangenciam e por outras se entrecruzam ou contrapdem, no ambito das teorias de aprendizagem.
A Teoria Sociohistorica classica, de Lev Semenovich Vygotsky!*? figurard como estrutura de
fundo nesta abordagem da Educacéo 4.0, conectada pelo postulado Vygotsky-Thompson(*®! &
Teoria Social da Midia desenvolvida por John B. Thompson!*4l, Este autor desenvolve uma
teoria social da midia e sustenta que o seu desenvolvimento transformou a constituigdo espacial
e temporal da vida social, criando novas formas de agéo e interacdo ndo mais ligadas ao
compartilhar de um local comum. Interligando varios temas articula a teoria, confrontando-a
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com questdes como: Qual o papel desempenhado pela midia na formacdo das sociedades
modernas? Como entender o impacto social das novas formas de difusdo de comunicacéo e
informacdo, desde o advento da imprensa até a expansdo das redes de comunicacdo global de
hoje?

Quanto a Alexei Nikolaevich Leontiev™™ verifica-se em sua Teoria da Atividade vérios conceitos
desenvolvidos por Vygotsky, como a construgao historica da relagdo homem-mundo e a mediagéo por
instrumento nessa relagdo. Leontiev coloca que um traco distintivo entre 0 homem e 0s outros animais
é a sua capacidade de planejar e atingir objetivos conscientemente; acredita que as atividades sdo formas
do homem se relacionar com 0 mundo, tragando e perseguindo objetivos, de forma intencional, por meio
de acOes planejadas. Para o autor, a atividade € a forma de transagdes reciprocas entre o sujeito e o objeto
e com ela pode-se subjetivar o objeto pela internalizacéo e objetivar o sujeito por sua producao cultural,
estabelecendo-se uma conex&o com John B. Thompson, por meio do postulado Leontiev-Thompsont*,
A partir dos anos noventa do século XX, com o advento da revolucéo digital, os estudos sobre
cognicdo e aprendizagem se intensificaram abrangendo nichos anteriormente pouco
explorados. A Teoria da Cognicao Situadal™®l, por exemplo, introduz paradigmas que rompem
com a hegemonia do cérebro frente a outras partes do corpo e com a ideia de que 0S processos
cognitivos ocorrem exclusivamente a partir de etapas mentais e internas. Ao apresentar a
cognicao como fruto do acoplamento entre organismo e ambiente, esta teoria muda o eixo de
muitas questdes atuais relacionadas aos processos de ensino-aprendizagem.

Outra teoria, como a da Conectividade, também recorrente para 0 modelo da Educacéo 4.0,
pode ser situada nas palavras de seu autor George Siemens (2008)17): "A tecnologia (digital)
reorganizou 0 modo como vivemos, COMo NOS comunicamos e como aprendemos e, agora, a
aprendizagem ocorre de varias maneiras, com destaque para a aprendizagem informal através
de comunidades de prética, redes pessoais e também atividades relacionadas ao trabalho”.
Estas sdo as linhas teorico-tecnoldgicas fundamentais da Educacdo Cientifica e Tecnoldgica
(ECT) que se situam no ambito da Superestrutura do Modelo Sistémico de Educacdo (MST) e
que serdo percorridas pelo modelo ‘Educacio 4.0’ buscando fundamentar uma educacdo de
natureza cientifica e tecnoldgica, afastando-a de visdes simplistas ou meramente empiricas,
com o objetivo de construir uma base consistente que dé alcance as visdes e abordagens
pedagdgicas na contemporaneidade.

Figura 4: Modelo que fundamenta a Educacéo Cientifica e Tecnoldgica (ECT), no ambito da Educacdo 4.0.
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Engenharia e Gestao do Conhecimento (EGC)

Pilar EGC — Responsavel pela propulsdo pedagdgica dos processos educacionais e integrador
dos niveis da Superestrutura e Mesoestrutura, referentes ao Modelo Sistémico de Educagao.

O referencial teorico-tecnoldégico que abrange o modelo de Engenharia e Gestdo do
Conhecimento (EGC), o terceiro eixo de sustentacdo para a Educacdo 4.0 e que passa pela
Educacéo Digital*®!, aborda aspectos relacionados as modalidades do conhecimento tacito e do
conhecimento explicito. Esta diferenciacdo, ainda que para fins de entendimento, ajuda a situar
0s aspectos essenciais do conhecimento tacito que se relacionam as estruturas de competéncia,
quanto a capacidade de tomada de decisdo diante de uma circunstancia contextualizada, e de
habilidades, estas relacionadas ao como se procede quando da atuacdo sobre um objeto-
problema situado no campo de interacBes possiveis para uma pessoa. Quanto ao conhecimento
explicito, o mesmo esta relacionado a capacidade de producdo, registro, distribuicdo e
transformacdo de informacdes, portanto indissociavel da midia, aqui entendida como tudo
aquilo que se refere direta ou indiretamente ao campo da informagéo.

Para Wickert, citado por Del Bianco (2008)[*°], a construcio de conhecimentos esta relacionada
diretamente aos aspectos motivacionais que envolvem necessidade ou desafios, levando-se em
conta, ainda, que uma determinada aprendizagem esta vinculada a percepcdo de importancia
gue a mesma tem para a vida seja no plano pessoal, social ou profissional. Tais aspectos
conduzem para a compreensao de que contextualizacdo e significancia, no sentido dado por
Ausubel (1980)[2%, formam as bases para o desenvolvimento de competéncias.

Enguanto a habilidade se refere mais a aspectos do saber fazer, a competéncia envolve escolhas
decorrentes de modelos mentais produzidos pelo sujeito em acgéo, tratando-se, portanto, de
aspectos relacionados ao conhecimento tacito/atitudinal, conforme anteriormente definido.
Quanto a dimensdo epistemoldgica considerada para situar, com maior rigor e preciséo, o
significado de conhecimento tacito, persegue-se as consideracdes de Michael Polanyi
(1966)211. O conhecimento tacito é de natureza pessoal, além de estar circunscrito a um dado
contexto. Polanyi infere que pessoas adquirem conhecimentos criando e organizando
ativamente suas proprias experiéncias e esta afirmacdo se harmoniza com o Postulado Leontiev-
Thompsont*4, j4 citado.

Diante de uma determinada situacdo problematizadora que envolve fazer escolhas a partir de um
contexto acessivel, o conhecimento tacito estara presente a medida que exigira da pessoa ter atitudes,
isto é, processar informacdes no @mbito do conhecimento explicito, tomar decisdes e, inclusive, fazer
uso de determinadas habilidades em ac&o.

No contexto da educagdo formal, processos como o descrito acima assumem relevancia no contexto
académico justamente por situarem os atores diante de situagdes de ensino-aprendizagem com objetivos
definidos, mesmo que parcialmente. Contexto, problema, atividade sobre o objeto de conhecimento e
socializacdo sdo aspectos indissocidveis na pratica educacional que leva em consideragdo a questdo
central de como as pessoas aprendem, interarticulando a Engenharia e Gestdo do Conhecimento a
Educacéo Cientifica e Tecnologica.

O modelo teorico-tecnolégico oferecido pela Engenharia e Gestdo do Conhecimento, integrado
aos demais pilares que estruturam a Educacdo 4.0 e situado no &mbito da Mesoestrutura do
Modelo Sistémico de Educacdo, além de promover a interface necessaria com a Superestrutura
do MSE ainda pode fornecer propulsdo para fomentar acBes pedagdgicas/andragogicas
planejadas, a partir de visdes amplas e sustentaveis, ao proporcionar abordagens mais bem
situadas no contexto cultural ,de modo a fazer frente aos desafios socioeducacionais da
contemporaneidade.
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Figura 5: Modelo de Engenharia e Gestdo do Conhecimento (EGC), terceiro eixo de sustentagdo do
modelo de Educacéo 4.0.
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Linguagens e Codigos

Propulsio

Engenharia e Gestdo do Conhecimento (EGC)

Ciberarquitetura**! (CBQ)

Pilar CBQ - Responsavel pela integracdo de processos tecnolégicos e midias para o
conhecimento, integrando os niveis da Mesoestrutura e Infraestrutura presentes no Modelo
Sistémico de Educagéo.

A ciberarquitetura™ se objetiva nas expressoes fisicas do ambiente, se subjetiva na dimensio
do ciberespacol??, (re) objetivando-se no contexto das relagdes humanas, sincronas ou nio,
desenvolvidas em ambientes de interacdo social. Distingue-se aqui espaco e lugar, ciberespaco
e ciberlugar.

A diferenciacdo fundamental entre espaco e lugar convida a construcdo de uma categoria
conceitual que visa representar a dimensdo de um espaco que ndo se projeta unicamente nas
coordenadas fisicas conhecidas (altura, largura, profundidade), mas que pode ser percebido
como tal através da bidimensdo de uma tela de video (ou de um monitor), ou mesmo a
tridimensao do espaco ‘3D’, criando-se assim a dimensao de espaco-tempo digital, destacando-
se que a variavel tempo encontra-se presente configurando espagos-tempo a duas, trés e a quatro
dimensdes. Desse modo situa-se a Ciberarquitetura como um continuum que conecta diferentes
espacos e ciberespacos, por hipermidia situada em ciberlugares da comunicacdo presencial e
remota, sincrona ou assincrona.

Seguindo por esta trilha se torna necessario e pertinente criar a categoria de ciberlugar, emprestando e
a seguir concebendo, na forma de um produto complexo, os significados conceituais contrapostos a
Levy? e tomados a Frago'®!, relativamente aos conceitos originais de ciberespaco e lugar. Nesta
perspectiva Ciberlugar é, pois, uma construcdo que se objetiva através da ocupagdo do Ciberespago.
Parafraseando Frago, o ciberlugar constroi-se a partir do fluir da vida simbolizada (através de formas
simbolicas de Thompsont™¥) tendo o ciberespaco como suporte. O Ciberespaco, portanto, esta disponivel
e disposto para converter-se em Ciberlugar para ser construido pela comunicacéo, através da interacdo
de sujeitos que concebem, produzem, compartilham, interpretam e reinterpretam formas simbaolicas, por
via midiatica.

Ao longo dos séculos as préaticas pedagogicas, mais francamente discursivas, tiveram papel de destaque
nas formas de comunicagdo docente-discente, nos processos de ensino-aprendizagem, sendo
posteriormente diferenciadas com a introducdo paulatina do quadro-negro, marcando a transi¢do do
Auditorium para a Sala de Aula. Este processo pode ser mais notadamente percebido a partir de meados
do século XIX, alcangando o século XX e firmando um tipo de arquitetura escolar como até hoje é
utilizada tendo por local de eventos frequentes a sala de aula.
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Figuras 6 e 7: Palestra magna em ‘Auditorium’: por aproximadamente mil anos se protagonizou este modelo
pedagogico-arquitetdnico dedicado a educacdo. Do ‘Auditorium’ se chegou a sala de aula, em grande parte
devido a utilizagdo de uma “nova midia”, o quadro-negro. Este modelo vem sendo utilizado por trés séculos,
alcancando o século XXI.

No decorrer do tempo, ao redor da sala de aula foram sendo incorporados anexos de apoio tais como
bibliotecas, laboratérios de ciéncias e, mais recentemente, ja no final do século XX, a sala de video, o
laboratério de informatica e multimeios, como tais espagos costumam ser designados.

Anexos a sala de aula, como bibliotecas, o laboratorio de informatica, multimidia, ciéncias e outros
ambientes, comumente presentes nos prédios escolares da atualidade, embora propiciem variados
acessos a informacdo acabam por produzir fragmentacGes nos processos de ensino-aprendizagem visto
que se localizam em distintos espagos fisico-arquitetonicos e, portanto, diferentes informacdes serdo
acessadas em distintos instantes de tempo durante os processos de ensino-aprendizagem.

Com o estabelecimento desses referenciais essenciais, estudos e pesquisas passaram a ser realizadas
conduzindo a concep¢do das chamadas ‘Salas Inteligentes’.

Figura 8: A “Sala inteligente!” ¢ ao mesmo tempo uma sala de aula colaborativa e interativa, espago laboratorial,
sala de informética otimizada por sistemas com a inclusdo de quadro e outros recursos digitais, disponibilizados
em um mesmo ambiente ciberarquitetnico, contemplando convergéncia de midia anal6gico-digital como suporte
a processos pedagogicos dedicados & educacdo formal e corporativa. Conceito: convergéncia de midias.

1 CARVALHO NETO, C. Z. Salas Inteligentes. Séo Paulo: INPI, 2005.
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‘Sala Inteligente ™, enquanto conceito, deriva de um conjunto de pesquisas levadas a efeito a partir de
1991. O problema inicial que deu origem as pesquisas dizia respeito a conhecer, historicamente, como
evoluiram os ambientes arquitetdnicos educacionais, em funcao das concepcdes pedagdgicas expressas
ao longo do tempo e quais suas caracteristicas e impactos para o ensino e aprendizagem contemporaneos.
Neste contexto de investigacGes e autoria é que foram concebidas as chamadas ‘Salas
Inteligentes’, suportadas por pesquisas, desenvolvimento e inovacgdes que buscaram conhecer,
compreender e superar os problemas enumerados, com vistas a alcangar uma mais profunda e
ampla integracdo dos processos de ensino-aprendizagem, apresentando assim um conjunto de
novas solucdes (tecnologias), para a educacdo basica e superior, pautado no conceito de
ciberarquitetura educacional™! e convergéncia de midia analogico-digital.

A integracdo de midia analégico-digital propiciada pela Ciberarquitetura oferece novas
possibilidades de interacdo pedagdgica para 0s processos educacionais que acontecem no
recinto da escola, mas que podem ir para além dele por educacdo ubiqua de base digital.

Consideracoes finais

Os fundamentos tedrico-tecnologicos apresentados neste artigo configuram o modelo de
‘Educacgdo 4.0’, o qual revela uma abordagem transversal complexa para o problema central da
educacéo, relacionados a conhecer como as pessoas aprendem.

Os desafios referentes a inovagéo critica de curriculos nos cursos de engenharia pressupdem
mais do que uma simples reestruturacdo de ementas, uma vez que a énfase atual recai ndo
somente sobre o que ensinar, mas principalmente como aprender no &mbito do desenvolvimento
de competéncias e habilidades esperadas na formacédo dos atuais e futuros engenheiros, Neste
contexto o0 modelo de ‘Educagdo 4.0” pode oferecer um referencial tedrico-tecnologico de base
cientifica para estar a disposicdo de gestores e docentes, em suas atividades de autoria e
execucdo, respectivamente, de planejamentos estratégicos e planos de aula robustos e voltados
a promover uma educacdo inovadora para uma engenharia sustentavel.
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EDUCATION 4.0: THEORETICAL-TECHNOLOGICAL PRINCIPLES

Abstract: The current context of the profound behavioral changes related to the way students study and
learn has created major challenges for the institutions of basic and higher education in Brazil and in
all parts of the world. Research, studies and applications of new academic solutions related to teaching-
learning models reveal that, in pedagogical or orragogical practice, it is no longer possible to present
classes only in their traditionally linear formats, where the figure of the teacher remains the only center
of provision information for students. Researches reveal that the paths used by students to construct
knowledge that seems relevant to them, even though they are perceived as 'obligatory' in the school
context, are complex, multifaceted and covered by immersive environments, with digital and analog
media. The centrality of the classroom, with a teacher acting strictly as an informant, no longer serves
the educational needs of the young, even because the current cultural brand is constituted by the
multiplicity of communication channels, real-time interaction and broad freedom of choice knowledge
content and access to general information. The theoretical-technological modeling presented in this
article takes into account the above mentioned aspects and proposes the structuring of a complex
transversal approach, which is called 'Education 4.0'.

Key-words: Education 4.0. Systemic Model of Education. Scientific and Technological Education.
Engineering and Knowledge Management. Cyberarchitecture.

Organizagao: Realizacao:

i Figes [N MON: UFBA & ABENGE

Federagao das Indistrias do Estado da Bahia ESTADO DA BAHIA FEDERAL DA BAHIA Associacdo Brasileira de Educacdo em Engenharia



http://www.carvalhonetocz.com/wp-content/uploads/downloads/2011/08/A5__TESE_CARVALHO_NETO_CZ.pdf
http://www.carvalhonetocz.com/wp-content/uploads/downloads/2011/08/A5__TESE_CARVALHO_NETO_CZ.pdf
http://www.carvalhonetocz.com/wp-content/uploads/2011/08/ITA_PosDoc_CNCZ_final.pdf
http://www.carvalhonetocz.com/wp-content/uploads/2011/08/ITA_PosDoc_CNCZ_final.pdf
http://www.carvalhonetocz.com/wp-content/uploads/2011/08/CARVALHO_NETO_C_Z_Mestrado_Disserta%C3%A7%C3%A3o_UFSC.pdf
http://www.carvalhonetocz.com/wp-content/uploads/2011/08/CARVALHO_NETO_C_Z_Mestrado_Disserta%C3%A7%C3%A3o_UFSC.pdf

