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Resumo: Este artigo apresenta um aplicativo, atualmente em fase de testes, que faz a leitura
de cddigos de barras em geral e os associa a informac6es de audio cadastradas por individuos
com deficiéncia visual. Por exemplo, o software pode cadastrar o cddigo de barras de um
medicamento, permitindo que o deficiente visual associe a este cddigo, verbalmente, o
respectivo nome do medicamento, bem como o periodo e doses de uso. Funcionando como um
“olho digital”, o utilitario pode atuar como uma interface genérica de integracéo entre o cego
e objetos ao seu redor que possuam ou possam ser rotulados por codigos de barras. Neste
sentido, o aplicativo tem potencial para uso em aulas praticas de ensino de ciéncias da natureza
e também de engenharia. Tal possibilidade mostra que a ferramenta, como tecnologia assistiva,
pode ndo s auxiliar na interacdo diaria do individuo com deficiéncia visual e 0 meio, como
também pode ser aproveitado em situacdes claras que envolvem processos de ensino. De toda
forma, ambas possibilidades mostram a aproximacdo da engenharia com a realidade
cotidiana, contribuindo para a humanizacédo da area e para processos de inclusdo social e
educacional.

Palavras-chave: Formacdo em engenharia. Inclusdo social. Inclusdo digital. Deficiéncia
visual.

1 INTRODUCAO

O curso de engenharia teve sua origem na Franca, na Ecole des Ponts et Chaussées, em
1775, na area civil da engenharia. A importancia do engenheiro ganhou maior destaque apos a
revolucdo industrial, dada a sua capacidade de resolver problemas e melhorar meios de
producdo, com base em conhecimentos matematicos e fisicos (LAUDARES & RIBEIRO,
2000). Atualmente, espera-se que a formacdo em engenharia busque a capacitacdo do individuo
para aplicar conhecimentos cientificos, econdmicos, matematicos, técnicos, entre outros, para
solucionar problemas ou criar novas tecnologias, podendo transforma-las em novas op¢oes de
produtos em beneficio da sociedade (AZEVEDO, 2015).

Além disso, pesquisas na area de ensino de ciéncias (VERASZTO, CAMARGO,
CAMARGO, 2017, 2016a, 2016b, 2016c; VERASZTO, et. al., 2017a, 2017b, 2017c) tém
mostrado que professores em formacéo e também professores atuantes consideram que um dos
maiores problemas para que um aluno com deficiéncia visual aprenda ciéncias e contetdos
correlacionados € a falta de tecnologias assistivas e recursos alternativos no processo de ensino
e aprendizagem de conceitos e fendmenos cientificos.

Partindo destes pressupostos, este trabalho apresenta um aplicativo para dispositivos
moveis, especificamente para aparelhos Android, que auxilia o cotidiano de alunos com
deficiéncia visual. O software, desenvolvido por alunos de um curso de engenharia e atualmente
em fase de testes dentro do proprio grupo de alunos, faz a leitura de cddigos de barras em geral
e 0s associa a informacdes de audio cadastradas por individuos com deficiéncia visual. Por
exemplo, o utilitario pode cadastrar o cddigo de barras de um medicamento, permitindo que o
deficiente visual associe a este codigo, verbalmente, o respectivo nome do medicamento € o
periodo e doses de uso. Embora este aplicativo tenha sido inicialmente pensado para facilitar o
acesso e uso de produtos industrializados, desenvolvimentos futuros poderdo flexibilizar
aplicacdes como apoio a préaticas na area de ensino de ciéncias e/ou engenharia. Funcionando

Organizacgao: Realizagao:

| cimmvec F FIEB | UNEB UFBA & ABENGE

UNIVERSIDADE DO
Federagéo das Industrias do Estado da Bahia FEDERAL DA BAHIA Associagdo Brasileira de Educa¢do em Engenharia

ESTADO DA BAHIA




py 03 a 06 de setembro de 2018 [ [
VCOBENGE saivabor/Ba ,

XLVI Congresso Brasileiro

2 O] 8 deaEer/cagéQ em Engenharia A Ed U Ca (;é O | ﬂ O\/a d O I’a
el’Simpdsio Inrernaz:/onql 5 - 7"
de Educacdao em Engenharia pa ra uma Engen harla Sustentavel

como um “olho digital”, o aplicativo pode atuar como uma interface genérica de integracdo
entre 0 cego e objetos ao seu redor que possuam ou possam ser rotulados por cédigos de barras.
Neste sentido, também faz parte do escopo deste projeto promover a autonomia do deficiente
visual em seu ambiente cotidiano.

2 FUNDAMENTOS TEORICOS

Azevedo (2005) afirma que, ha 30 anos, a profissdo de engenheiro na América Latina
resumia-se a funcdes de geréncia de compras ou execucao de projetos importados do exterior.
Nos anos 1990, com o fim da dicotomia mundial, a engenharia seguiu outros rumos. No Brasil,
o0 foco passou a ser o desenvolvimento de produtos para o mercado interno e a consequente
diminuicdo da dependéncia em relacéo ao exterior. O novo objetivo da engenharia passou a ser
0 bem-estar social e o desenvolvimento de tecnologias, aumentando a produtividade em geral
e diminuindo a dependéncia tecnoldgica externa.

Atualmente, onde as técnicas mais rigidas e cientificas cedem lugar a uma flexibilizacdo
maior entre objetividade e subjetividade, o engenheiro necessita de outras habilidades. O
advento da informatica nos meios de producao fez com que este profissional viesse a se tornar
um elo de ligagédo entre os mais diversos setores da cadeia produtiva e da sociedade. O novo
engenheiro ndo é mais um trabalhador de cunho tecnicista como antigamente, é de fato um ser
humano qualificado para a flexibilidade exigida pela sociedade e para as demandas de um
mercado mais aberto (LAUDARES & RIBEIRO,2000).

Apos grande reformulagdo ao longo dos anos, o curso de engenharia é visto de maneira
diferente no século XXI. Para Amaral et al. (2016), os rumos do ensino fazem menc¢do a
formacdo de um engenheiro diferenciado, demonstrando claramente perfis e competéncias
inovadores. Assim, hoje é importante pensar em uma formacdo que ndo vise somente execucao
mecanica de aptiddes adquiridas, mas sim uma formag&o capaz de tornar o futuro profissional
um individuo pensante e inovador, capaz de contribuir com o meio social em que esta inserido.

Cabe ainda apontar que é importante considerar que um dos maiores desafios da atualidade
é ensinar ciéncias, ndo so6 a alunos dos cursos de engenharia, mas aqueles em todos os niveis da
educacdo. Aliado a esse fator, ensinar ciéncias para alunos com deficiéncia visual acaba sendo
uma barreira ainda maior, ja que existe uma caréncia grande de tecnologias assistivas destinadas
a essa finalidade. Assim, entendemos que

é necessario que professores desenvolvam habilidades para conceber, criar e
aplicar diferentes procedimentos didaticos e metodologicos que, de fato,
garantam a inclusdo do aluno com necessidade especial. E preciso que, tanto
professores atuantes no ensino regular como aqueles que estdo em processo
de formacdo, superem concepcdes pré-estabelecidas de que a deficiéncia é um
fator limitante e impeditivo no processo de ensino-aprendizagem
(VERASZTO, CAMARGO, CAMARGO, 2017, p.107).

Neste sentido, cabe destacar que estudos tém mostrado que muitos professores atuantes em
diferentes niveis de ensino, assim como professores em formacdo na area de ciéncias da
natureza, sinalizam que a deficiéncia visual pode ser compensada pela utilizacdo de recursos
alternativos no processo de ensino aprendizagem. Como recursos didaticos de apoio pode-se
entender a utilizacdo de maquetes, atividades e/ou artefatos que utilizem estratégias tateis e/ou
auditivas, livros em braile ou ainda tecnologias digitais (VERASZTO, CAMARGO,
CAMARGO, 2017, 2016a, 2016b, 2016c; VERASZTO, et. al., 2017a, 2017b, 2017c).
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Essas mesmas pesquisas mostram que a opinido publica acredita que a inclusao é possivel,
mas é dificil de ser efetivada devido ao fato de que as instituicdes de ensino superior ndo estéo
preparadas para receber alunos com diferentes tipos de deficiéncia visual.

Por outro lado, de acordo com Lima e Tavares (2015), o uso de softwares como aplicacdes
de leitura de tela é essencial para que o cego se informe e obtenha informacdes relevantes, tal
como sua atual localizacéo, atraves do uso de aplicagdes digitais. Souza (2015, p.185-197), por
sua vez, aponta que a inacessibilidade de paginas na web impossibilita a aquisicdo das
informacdes que a mesma traz, assim como a escassez de treinamento para o uso de tecnologias
assistivas, entre outros fatores, que sdo a causa das dificuldades que pessoas cegas enfrentam
para acessar a web. Assim, os leitores de tela e seus beneficios devem garantir o uso da internet
para deficientes visuais, consequentemente gerando assim a inclusao digital do mesmo (LIMA,
A.T.DO S; ET AL, 2013).

Ja Freire e Sena (2016) identifica pontos criticos de usabilidade decorrentes da elaboracédo
de softwares em ambiente mdvel para deficientes, como por exemplo o dimensionamento maior
de botdes em dispositivos sensiveis ao toque e 0 uso de sintetizadores de voz durante todo o
tempo da utilizacdo do sistema, que podem proporcionar um uso mais adequado do sistema.

Considerando essa breve contextualizacdo, é possivel verificar que sobram ideias mas
faltam recursos tecnologicos praticos capazes de incluir alunos com deficiéncia visual no ensino
regular. E o problema se alonga em disciplinas cujos contetdos curriculares abordam temas
relacionados as ciéncias da natureza (fisica, quimica, biologia) e matematica.

E nesse cenario que a proposta apresentada acima nos objetivos foi concebida e
implementada, sendo as fases da realizacdo da pesquisa descritas nos topicos subsequentes.

3 METODOLOGIA

A proposta deste trabalho encontra-se sintetizada em um aplicativo para dispositivos
moveis, inicialmente apenas para a plataforma Android, que pretende auxiliar pessoas cegas ou
portadoras de baixa visdao na identificacdo de objetos através de seus respectivos cddigos de
barras. Através deste App, o deficiente visual (DV) podera cadastrar, ler e excluir codigos de
barras de produtos de seu interesse, através da interface de toque e da interface audivel do
dispositivo. Para tornar o App significativamente acessivel, praticamente toda a tela do aparelho
sera considerada um Unico botdo, sendo a interface entre a maquina e 0 homem binéria: um
toque longo na tela corresponde a uma agdo e dois toques curtos correspondem a acgdo
complementar.

O aplicativo foi desenvolvido levando em consideragéo o aspecto de facilitar o dia a dia do
DV atraves de sua praticidade de uso. O App, denominado “LePraMim”, implementa uma tela
inicial onde sdo apresentadas, por meio de audio previamente integrado ao software, duas
opcdes para uso: “cadastro” e “leitura” de codigos de barras. Em “cadastro”, 0 DV pode inserir
um codigo de barras através da camera e gravar um audio, identificando o objeto e outras
particularidades, o qual sera gravado em um banco de dados. Uma outra opcéo vinculada a
“cadastro” permite que o DV possa excluir um cédigo ja gravado. J& a opgao “leitura” de codigo
de barras servira para buscar um determinado codigo de barras no banco de dados onde o objeto
em maos eventualmente pode estar cadastrado. Se for encontrado, 0 DV obtera por audio
informacdes sobre o produto em quest&o.

Apbs a selecdo da opcdo desejada, o usuério é direcionado para a se¢do correspondente
onde sera instruido sobre como proceder para continuar. O aplicativo entdo iniciara 0s
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procedimentos e fungdes para tanto, como uso da camera do dispositivo para leitura do codigo
de barras, reproducdo de audio, gravacao de audio, etc.

Toda interagdo com o usuério é feita por audio informativo e toque em tela para
confirmacdo da opcdo desejada com intervalos de tempo predefinidos entre cada uma delas.
N&o necessariamente o individuo devera escutar todo o &udio que estd em execucdo. Caso 0
mesmo ja conheca como ¢ a funcionalidade da aplicacéo, basta realizar o procedimento para a
funcdo desejada. Para encerrar o aplicativo, o usuario selecionar essa opcao quando apresentada
ou concluir a realizacdo de alguma operacdo. Essas medidas foram definidas para tornar o uso
do aplicativo simples e rapido, porém eficiente para a identificacdo de qualquer objeto que
disponha de um cédigo de barras.

O algoritmo da Figura 1 apresenta a estrutura légica do aplicativo.

Figura 1 — Ldgica de funcionamento do aplicativo
desenvolvido

Apresentar Cod. Barras
Gravar audio

I\
Inserir Apresentar Cod. Barras
Excluir Confirmar Excluséo

Apresentar Cod. Barras
Reproduzir Gravagao

Cadastrar ou Excluir @
Ler (o

Fonte: elaborado pelos autores

3.1 Anélise e discussdes

A proposta deste artigo gerou um aplicativo para dispositivos Android adequado ao uso
por uma pessoa com deficiéncia visual. O mesmo proporciona ao usuadrio uma relativa
independéncia para buscar informacdes de identificacdo de objetos. Por exemplo, ao adquirir
um medicamento, o0 DV pode cadastrar o codigo de barras da embalagem e gravar um audio,
registrando assim todas as informagdes associadas ao medicamento, tais como nome, finalidade
do medicamento, dosagem, intervalo de tempo entre as doses, data de vencimento, etc.

Face a sua interface e propositos abertos, o App apresenta potencial para uso em diversas
areas pelo DV como, por exemplo, produtos alimenticios, produtos de limpeza, entre outros,
bastando possuir um codigo de barras para leitura e cadastro. Adicionalmente, o aplicativo
também pode ser utilizado na area de ensino.

O aplicativo possui uma interface que tem por objetivo promover processos de inclusdo do
DV com o meio, facilitando sua interacdo com produtos industrializados de seu cotidiano.
Todavia, da mesma forma que essa interagdo pode acontecer com produtos industrializados
através da leitura de um cddigo de barras, também é possivel implementar agdes futuras
destinadas a processos de ensino de préaticas na area de ciéncias da natureza e engenharia. Como
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exemplo, a utilizagdo do aplicativo pode proporcionar ao aluno com deficiéncia visual maior
interacdo e autonomia em aulas praticas, tais como:
i. No laboratério de quimica, o leitor de cddigo de barras pode facilitar:
a) adescricao de equipamentos de laboratdrio;
b) a coloracao de resultados de reagdes quimicas;
c) adescricao de solutos e solventes.
ii. No laboratério de biologia, o aplicativo pode auxiliar:
a) nadescricdo de pecas de anatomia;
b) na descricdo de diferentes tipos de animais invertebrados, como insetos, em aulas
praticas de zoologia.
iii. No laboratorio de fisica e em aulas praticas de engenharia, auxiliando:
a) na descricdo de equipamentos de laboratério;
b) na digitalizagdo, em forma de 4udio, de roteiros e sequéncias de procedimentos.

Conforme previamente mencionado, a aplicacdo conta com uma interface gréfica para
usuario muito simples, face as suas restri¢des de funcionalidade, possuindo somente um titulo
no canto superior da tela informando a funcdo que estd sendo executada e um botdo
preenchendo praticamente toda a tela do dispositivo. Essas medidas foram tomadas para
facilitar o primeiro uso do aplicativo com auxilio de um terceiro sem deficiéncia visual. A
Figura 2 apresenta a interface do aplicativo.

Figura 2 — Interface do aplicativo desenvolvido
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Fonte: elaborado pelos autores

4 CONSIDERACOES FINAIS

Este artigo apresenta um aplicativo para dispositivos Android destinado ao uso por
deficientes visuais. O mesmo apresenta caracteristicas importantes tais como simplicidade,
rapida utilizacdo e facil manuseio, de forma a atender satisfatoriamente as expectativas de um
usuario deficiente. Contudo, para a evolugdo deste prototipo, 0 mesmo necessita ser submetido
a testes mais intensos por um namero maior de deficientes visuais (atualmente apenas trés
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deficientes tiveram contato com 0 mesmo), tornando-se possivel, assim, perceber sua relevancia
e sua real eficécia.

Em relacdo ao ensino e formacéo do engenheiro, a construcao deste aplicativo demonstrou
que, de fato, € viavel e importante incluir no curriculo dos cursos de engenharia atividades que
procurem aproximar a formagéo do aluno de seu contexto social, em especial a incluséo de
pessoas com algum tipo de deficiéncia. Assim, os resultados deste trabalho podem exercer uma
grande influéncia nesse aspecto, fomentando no meio académico a estruturacdo de propostas
curriculares inclusivas no ensino de engenharia.

Além desse ponto, conforme jé assinalado previamente, o aplicativo tem potencial para uso
em aulas préaticas de ensino de ciéncias da natureza e também de engenharia. Tal possibilidade
mostra que a ferramenta, como tecnologia assistiva, pode ndo sé auxiliar na interacdo diaria do
individuo com deficiéncia visual e 0 meio, como também pode ser aproveitado em situacdes
claras que envolvem processos de ensino. De toda forma, ambas possibilidades mostram a
aproximacao da engenharia com a realidade cotidiana, contribuindo para a humanizacgéo da area
e para processos de incluséo social e educacional.
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ASSISTIVE TECHNOLOGIES AND INCLUSION: A PROPOSAL FOR
HUMANIZATION IN ENGINEERING TEACHING

Abstract: This article presents an application, currently in the testing phase, which generally
reads barcodes and associates them with audio information registered by a visually impaired
individual. For example, the application can register a bar code for a medication, allowing the
visually impaired person to verbally associate this code with the medication name, usage period
and doses. Functioning as a “digital eye”, the application can act as a generic interface for
integration between the blind and objects around them that have or can be labeled by bar codes.
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In this sense, the App has the potential for applications in practical classes of teaching of
natural sciences and also of engineering. Such possibility shows that the tool, as an assistive
technology, can not only aid in the daily interaction of the individual with visual impairment
and the environment, but can also be used in clear situations that involve teaching processes.
In any case, both possibilities show the approximation of engineering with daily reality,
contributing to the humanization of the area and to processes of social and educational

inclusion.

Key-words: Engineering training. Social inclusion. Digital inclusion. Visual impairment.
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