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EXPERIENCIA DE EXTENSAO EM ROBOTICA NO CURSO DE
ENGENHARIA ELETRICA E ENGENHARIA DA COMPUTACAO

Resumo: Os robds fazem cada vez mais parte do cotidiano dos seres humanos, seja em
empresas, ocupando funcdes operarias, seja executando funcBes cotidianas, facilitando a
vida de quem precisa. Como tambem, a robotica tem um papel importante na educacéo,
desde a etapa infantil, podendo ser uma ponte para o ensino de outras disciplinas escolares
ou mesmo ser ensinada puramente. Construir e programar robds exige conhecimentos de
varios conteudos que sdo ministrados nas instituicbes educacionais, conferindo a robdtica
uma caracteristica multidisciplinar. Assim, tornou-se possivel a formacdo do curso de
Robdtica Educacional com o papel de fomentar o uso da robética como associacGes entre as
varias disciplinas escolares, fragmentando cada vez menos o ensino. O curso foi realizado
com a utilizagdo do kit de robética educacional Lego Mindstorms EV3, por ser uma
ferramenta mais didatica e facil entendimento, tornando o curso mais enriquecedor. Com o
desenvolvimento das aulas, foi plausivel observar o resultado e eficacia do curso ministrado,
proporcionando aos tutores uma enorme experiéncia, percebendo assim a influéncia do
ensino da robodtica para os alunos e como despertando o interesse dos mesmos para essa
area do conhecimento.

Palavras chave: Educacdo, Robdtica Educacional, Eficacia, Experiéncia.

1. INTRODUCAO

A educacdo é uma area bastante ampla que possibilita englobar a tecnologia, de maneira
gue torna a aprendizagem mais encantadora e mais motivadora. Assim, as tecnologias surgem
como um dos fatores positivos para 0 melhor desenvolvimento educacional, em que um dos
meios tecnoldgicos que proporciona tais beneficios, esta a Robética Educacional.

A Robdtica apresenta um crescente destaque na sociedade, um avanco significativo,
presente tanto em inddstrias, facilitando os procedimentos de criacdo na producdo, na
medicina, beneficiando os profissionais em diagndsticos de doengas, assim como na
educacdo, possibilitando uma aprendizagem aos alunos em contetdo que engloba, fisica,
calculo e programacdo computacional.

Como consequéncia aos avancos tecnoldgicos, os rob6s foram aprimorados, tornando
cada vez mais repletos de detalhes, capazes de influenciar no cotidiano da humanidade. Os
robds apresentam sensores externos e internos, existindo a possibilidade de implementar
programacoes, de acordo com que desejamos que o robd opere. Por conseguinte, sdo capazes
de detectar cores, obstaculos e entre outros. Ao decorrer dos avangos surgiu o Kit Lego
Mindstorms EV3, um kit robdtico de facil compreensdo, possuindo uma programacgdo em
bloco, gerando uma aprendizagem mais dinamica.

A utilizacdo da robotica educacional ¢ uma acdo que ndo é bastante presente nas
instituicbes de ensino, um recurso de enorme importdncia e impactos positivos,
proporcionando aos estudantes aprimorar o desenvolvimento do raciocinio logico, senso de
saber solucionar problemas e despertar a capacidade critica.
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Segundo, Fosnot (apud SANDHOLTZ, RINGSTAFF e DWYER, 1989, p.166), afirma
que,

“ A tecnologia ¢ mais poderosa quando utilizada com
abordagens construtivistas de ensino que enfatizam mais a solucdo de
problemas, o desenvolvimento de conceitos e o raciocinio critico do que
a simples aquisicdo do conhecimento factual. Neste contexto, a
aprendizagem € vista como algo que o aprendiz faz, ndo algo que é feito

para um aprendiz”.

Assim, com a Robética Educacional, os participantes dessa agdo conseguem construir seu
préprio aprendizado, capaz de adquirir conhecimentos que englobam varias disciplinas e de
despertar qualidades, como saber trabalhar em equipe e persistir em solucionar problemas.

A partir dos fatores abordados, foi realizado um Projeto de Extensdo, desenvolvido por
professores e alunos do curso de Engenharia Elétrica e Engenharia da Computacdo da
Universidade Federal do Ceara, Campus Sobral, constituido de um curso semipresencial de
Robdtica Educacional ministrado no ano de 2017, participando alunos do ensino fundamental
e médio das escolas publicas em um municipio no interior do Ceara. Uma parte do curso
aconteceu a distancia, através da plataforma virtual da Universidade Federal do Ceard
(SOLAR), em que seria uma maneira de continuar existindo o contato dos tutores do curso
com os alunos, a outra parte do curso foi a realizagdo de aulas presenciais, essas aulas foram
ministradas por tutores do Projeto de Extenséo.

Com o progresso do curso, ndo apenas os alunos alcangaram beneficios significativos. No
entanto, os tutores do projeto, de maneira satisfatéria conseguiram concluir o curso com éxito,
Ihes proporcionando uma enorme satisfaz e aprendizagem.

2. CURSOS SEMIPRESENCIAIS

2.1 Aulas presenciais

As aulas presenciais ocorreram no laboratério de informatica do palacio de ciéncias e
linguas estrangeiras do municipio de Sobral-CE. Tais aulas com a duracdo de 4 horas, para
cada turma matriculada, onde foram trés no total com uma média de 30 alunos por turma.

Foi disponivel 6 robos do kit educacional Lego Mindstorms EV3, montados em forma de
carros. Essa montagem teve o intuido de facilitar a aprendizagem dos alunos, onde o
programa computacional, a montagem e o funcionamentos de sensores sd&o melhores
compreendidos por leigos no assunto da robotica.

Os alunos, durante essas aulas presenciais foram submetidos a fazer atividades, nas quais
eram fazer o robd realizar tais movimentos: ir sempre em frente, ir e voltar, parar na faixa,
seguir referéncia (seguidor de linha), parar quando tiver um obstaculo e desviar obstéaculo.

Tais atividades exploram muito bem o funcionamento do software da Lego Mindstorms,
que utiliza a programacdo em blocos, que é muito bem entendida pelos alunos que estdo
aprendendo a programar, pois ela € bem didatica, além de ter um tutorial bem explicativo da
Mindstorms. Além da programacdo, o funcionamento de sensores (sensores de presenca,
seguidor de referéncia) e motores (mecanica) foram também bem explicados nas atividades,
pois o robd em forma de carro, foi subdivido em partes (motores, sensores, modulo EV3) com
0 intuito de explicar cada parte. Assim os alunos sabiam o que cada funcdo programavel era
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capaz de fazer, e a aprendizagem tedrica junto com a pratica era nosso principal objetivo para

os alunos.

Essa experiéncia com as aulas presenciais foi de extrema importancia para os alunos e
para os tutores, em que estes estiveram total acompanhamento para sanar as davidas e foram
avaliados pelo desenvolvimento e o funcionamento dos programas desenvolvidos.
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Figura 1: Dia da abertura do curso- Robdtica Educacional.

Fonte: Os proprios autores.

Figura 2: Término do curso- Robotica Educacional.
el © — - ]

Fonte: Os prdprios autores.
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Figura 3: Término do curso- Robética Educacional.
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Fonte: Os prdprios autores.

2.2 Aulas virtuais

As aulas virtuais ocorreram pela plataforma SOLAR (ambiente virtual de aprendizagem
da Universidade Federal do Ceara). Essas aulas eram ministradas por meio de envio de
atividades nas quais foram: criar um algoritmo da vida cotidiana de cada aluno, instalar o
software da Lego Mindstorms, fazer um algoritmo para o rob6 andar por 10s e girar 90°
formando um quadrado, fazer o rob6 seguir uma linha preta e desviar de um obstaculo.

Os alunos possuiam um prazo de uma semana para entregar cada atividade feita, que era
enviada para a plataforma e avaliada pelos tutores. Os alunos tinham suporte com os materiais
de aula que foram enviados, a fim de ajuda-los nas atividades, além de terem acesso ao forum,
onde podiam tirar davidas sobre o curso e sobre as atividades com os tutores.

O suporte virtual que o SOLAR propiciava tinha também o objetivo de sempre o aluno
matriculado no curso ter acesso aos materiais das aulas presenciais e virtuais, para assim
poder revisar 0s assuntos ministrados no curso. A plataforma também tinha por objetivo nédo
deixar os alunos “a deriva”, no sentido de sempre ter algo para fazer em relagdo ao curso, ndo
deixando o curso algo entediante.

O curso educacional de robdtica emitiu um certificado pela universidade federal do Ceara
junto com a prefeitura de Sobral com o total de 120 horas, para os alunos que realizavam as
atividades online e que compareceram pelo menos 75% das aulas presenciais.

3. RELATO DE PARTICIPACOES EM EVENTOS

O curso de robdtica educacional, com o intuito de apresentar sua maneira de atuagéo, na
forma de proceder na aprendizagem dos alunos no assunto da robética, esteve presenca em
alguns eventos, como a MNR (mostra nacional de rob6tica) que aconteceu no dia 23/09/2017
no IFCE campus fortaleza.
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Nesse evento que propiciava um conjunto de estudos voltados a robdtica, onde atuou
junto com a OBR (Olimpiada Brasileira de Robotica) tinha por objetivo mostrar esses
estudos, projetos de extensao a fim de expor para os convidados, participantes e o publico em
geral, que é uma area visionaria para o futuro e que a cada dia se aproxima mais da vida de
cada um.

Inicialmente, a robdtica pode ser de dificil entendimento e que alguns assuntos
relacionando-a sdo complexos, como a programacdo computacional ou até mesmo nas
montagens de artificios robdticos. Entretanto, como detalhado no curso de robdtica
educacional da Universidade Federal do Ceara-Campus Sobral, a robotica estd acessivel a
todos, pois como podemos observar os alunos matriculados ndo possuiam conhecimentos da
mesma, e a partir da boa orientacdo dos monitores e de diversas atividades, esses alunos
podem ser considerados entendedores basicos da robédtica. Por conseguinte, mesmo nao
trabalhando com uma linguagem de programagdo complexa como a C++ ou outras
linguagens, os alunos aprenderam através da programagdo em bloco do software da
Mindstorms a funcionalidade de cada funcdo de programacao para a realizacdo do movimento
dos robds EV3 da Lego.

Fonte: Os préprios autores.

4. CONSIDERACOES FINAIS

A partir do curso de roboética educacional, direcionado as escolas publicas do municipio
de Sobral-CE, um projeto de extensdo oferecido pela Universidade Federal do Ceara,
possuindo como finalidade também, aproximar mais esses alunos para o ambiente
universitario, propiciou aos mesmos, sendo sua maioria do ensino fundamental, uma base de
programacdo computacional e dos conceitos fisicos vigentes no funcionamento de sensores e
motores do robd.

Com as aulas presenciais e virtuais, 0s alunos estavam a cada atividade mais inteirados
com os assuntos relacionados a robotica. A curiosidade de como funciona um robd,
propiciavam um interesse no estudo das areas tecnoldgicas, como a engenharia, por estarem
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em uma fase de saber o que querem estudar futuramente para suas formagdes profissionais, o
curso foi bastante incentivador.

Ao final do curso foi organizado uma Olimpiada de Roboética, envolvendo os alunos
matriculados no curso. Tais alunos foram divididos em equipes, onde estes deveriam realizar
atividades que foram submetidas para cada fase na olimpiada. A realizacdo dessas atividades,
faziam com que esses aplicassem 0s conceitos de programacdo, matematica e mecanica,
trabalhados nas aulas durante o curso. Os competidores tinham a orientacdo dos monitores,
que podiam auxiliar de modo a sanar duvidas sobre as atividades pedidas. No final da
realizacdo de todas as atividades, com avaliacdo de um corpo de juros presentes, foi obtido a
classificacdo das equipes, condecorado com um troféu, medalhas e certificados.

A Olimpiada tinha exatamente a intencdo de provar aos tutores e aos professores
orientadores responsaveis pelo curso, que os alunos realmente aprenderam o que foi ensinado
nas aulas durante o curso. Finalizado com bastante sucesso, o curso de Roboética Educacional
proporcionou aos tutores uma experiéncia Unica vivenciada de maneira ativa.
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EXPERIENCE OF EXTENSION INROBOTICS IN THE COURSE OF
ELETRIC ENGINEERING AND COMPUTER ENGINEERING

Abstract: Robots are becoming more and more part of the everyday life of human beings,
whether in companies, occupying workers' functions, or performing daily tasks, making life
easier for those who need it. As well as, robotics has an important role in education, from the
infantile stage, being able to be a bridge for the teaching of other school disciplines or even
to be taught purely. Building and programming robots requires knowledge of various
contents that are taught in educational institutions, giving robotics a multidisciplinary
characteristic. Thus, it became possible to form the course of Educational Robotics with the
role of fostering the use of robotics as associations between the various school disciplines,
fragmenting teaching less and less. The course was carried out using the Lego Mindstorms
EV3 Educational Robotics Kit, as it is a more didactic and easy to understand tool, making
the course more enriching. With the development of the classes, it was plausible to observe
the results and effectiveness of the course taught, providing the tutors with an enormous
experience, thus perceiving the influence of teaching robotics to students and how to arouse
their interest in this area of knowledge.

Key-words: Education, Educational Robotics, Effectiveness, Experience.
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