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Resumo: A principal fonte de aprimoramento no mundo globalizado é a relagéo que existe
entre seus atores e a busca desses por novos patamares de conhecimento. Além disso, 0 modo
como esses conhecimentos séo alcangados e transmitidos tem importancia fundamental no
tempo e no espaco. Dessa forma, o ambiente da universidade torna-se propicio para a
discussdo e a disseminacao de processo de formacao do individuo que deseja participar de
forma ativa das mudancas contemporaneas. O objetivo desse estudo € demonstrar por meio de
revisdo da literatura que as tecnologias de informagéo e comunicagdo podem contribuir para
a capacitacao pedagogica de docentes e ao mesmo tempo personalizar o ensino-aprendizagem
de engenharia de estruturas. Para alcancar esse objetivo foi realizada uma reviséo da
literatura sobre o tema proposto. Os resultados da revisdo da literatura evidenciam que existem
varios trabalhos e pesquisas que apontam para a utilizacdo das tecnologias no contexto da
capacitacdo docente e no processo de ensino-aprendizagem. A principal conclusdo desse
estudo é que as tecnologias de informacao e comunicagdo devem ser entendidas como parte de
um processo de mudancas e de um cenario globalizado no ensino-aprendizagem de engenharia
de estruturas.

Palavras-chave: Ensino de engenharia, Capacitacdo docente, Construtivismo, Tecnologias.

1 INTRODUCAO

O exercicio da docéncia é extremamente instigante, e na propria esséncia, questionador. A
importancia estratégica da educagdo na formacao das pessoas e no desenvolvimento de um povo
impele o docente a uma insatisfagdo latente tornando-o um buscador de novas alternativas. Esse
sentimento de inquietude associado & necessidade natural de assimilacdo das mudancas do
mundo globalizado faz do docente um profissional impar, avaliador de desempenhos e ao
mesmo tempo ansioso por novas possibilidades.

E para o docente inserido nessa conjuntura moderna nada mais desafiador que vencer
distancias fisicas e geograficas na disseminacdo de conhecimentos por meio das tecnologias de
informacdo e comunicacéao (TIC), vide a expansao alcancada nas ultimas décadas pelos cursos
de Educacdo a Distancia, a EaD.
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A EaD se projeta como catalisadora de novas e antigas discussdes, pela relevancia que a
mesma imprime aos velhos conceitos e pelas possibilidades que causa em fungdo de novas
alternativas. A partir dessa constatacdo € possivel vislumbrar novas propostas para 0s anseios
por educacdo de qualidade, seja com presenca fisica ou virtual.

Loder (2001) considerando a experiéncia propria como docente de engenharia, e
estendendo resultados de pesquisa feita no Rio Grande do Sul para grande parte dos cursos de
engenharia do Brasil, comenta que pelo menos 50% dos professores sentem essa necessidade e
caminham no sentido de buscar novas possibilidades. A preocupagdo maior fica por conta dos
outros 50% uma vez que parecem mais preocupados em ensinar do que com o aprender de seus
alunos. E, baseado em experiéncia propria, pode-se afirmar que esse ndo é um painel dificil de
encontrar: professores extremamente acomodados, ensinando de maneira exatamente igual
como faziam ha quase duas décadas.

As tecnologias e as multiplas possibilidades que as mesmas carregam em seu bojo podem
inspirar uma postura mais comprometida de todos os envolvidos com uma educagdo de
qualidade quer seja presencial, a distancia, ou mesmo segundo um sistema hibrido que permita
a combinacdo de atividades presenciais e remotas. Isso é possivel, seja pela motivacéo gerada
pela simples insercdo do professor e do aluno nesse momento historico, ou mesmo pelas
multiplas perspectivas profissionais que esse engajamento tecnoldgico possa proporcionar tanto
para o docente quanto par o discente.

1.1 Em busca do aprendizado

Uma das grandes questbes pendentes na situagdo atual do Ensino Superior brasileiro
(COSTA, 2006) reside no aspecto da formacdo de professores, em especial quando se pensa
ampliar as competéncias na area da docéncia. Particularizando para o caso de professores dos
cursos de engenharia essas pendéncias se somam ao conservadorismo, heranca do modelo
positivista de ciéncia, onde ha uma intensa valorizacdo da experiéncia e da segmentacdo dos
programas de aprendizagem. Entdo, essa contextualizacdo perpassa 0 momento especifico dos
professores e langa uma questdo maior sobre o perfil do engenheiro que o mundo atual requer.
Segundo Moraes (1999) o engenheiro atual precisa ter sélidos conhecimentos cientificos e
tecnoldgicos, faculdades de observacdo e entendimento da realidade, capacidade de elaborar
modelos representativos dos problemas reais a serem resolvidos. E nesse sentido qual passa a
ser 0 papel da educacdo na formacéo desse novo engenheiro?

Partindo-se do pressuposto que o conhecimento ndo é transmitido por intermédio da
experiéncia, nada garante que um professor esteja apto a uma educacao de qualidade somente
a partir de sua formagc&o técnica. E necessario ter nogdo que um educador ndo devera ser um
apenas um técnico, mas também um cidaddo com consciéncia social, ou ndo sera um educador
(SARAGOSA,2010).

Grande parte dos professores da area técnica de engenharia nunca passaram por um
sistema formal de aprendizagem envolvendo conceitos pedagdgicos e filosoficos. O que se tem
é a vivéncia, talvez ndo seja o suficiente. Entdo, é preciso encarar esse momento de renovag&o.

Uma moderna abordagem pedagdgica associada a utilizagao criteriosa das tecnologias faz
parte do universo da EaD, o que leva a pensa-la como parte do processo para se buscar qualidade
de educacéo, envolvendo docentes e discentes em novas possibilidades, por exemplo por meio
do chamado sistema hibrido que é uma forma intermediaria a ser explorada. Segundo essa nova
postura os papéis do professor se multiplicam, diferenciam e complementam, exigindo uma
grande capacidade de adaptagdo, de criatividade diante de novas situagOes, propostas e
atividades (MORAN, 2003).
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Essa proposta de capacitacdo docente com vistas a melhoria do aprendizado deve ser
acompanhada, também, de uma diferente postura do aluno, antes um mero receptor de
informacdes, agora agindo segundo uma posicdo critica e responsavel pela construcdo do
préprio aprendizado. Nesse sentido o professor deve estar preparado para interagir com esse
novo perfil de aluno.

Inimeras ferramentas podem contribuir para essa interacdo do moderno educador. A
Internet é sem davida a maior delas. Associada aos Ambientes Virtuais de Aprendizagem
(AVA) pode imprimir uma dinamicidade néo alcangada nos processos tradicionais de ensino-
aprendizagem. Nao importa o caminho, se presencial, se a distancia, ou mesmo hibrido, um o
importante é a consciéncia de que a modernidade esta a disposicdo da qualidade da educacéo.
No minimo, ignorar essa relacéo é falta de viséo estratégica.

Entéo, essa pesquisa visa estabelecer procedimentos para se alcancar qualidade, passando,
principalmente, pelo engajamento dos professores nessa nova era pedagogica. Nesse sentido,
este trabalho tem como objetivo propor mudancas de paradigmas no ensino de estruturas nos
cursos de engenharia buscando qualidade na formacéo do profissional que deve estar inserido
no cenario de alta tecnologia que cada vez mais vem marcando o cotidiano.

A ideia € que essa proposta introduza mudancas nos procedimentos didatico-pedagdgicos
dos cursos de engenharia com o fim de ajustd-los aos conceitos construtivistas, o que,
potencialmente ja faz parte da sua esséncia, em particular na area estrutural. De uma maneira
enfatica, procurar-se-& mostrar a grande contribuicdo que as tecnologias podem dar na busca
desses objetivos, quando atrelada a moderna visdo pedagogica reverberada pela Educacdo a
Distancia.

Metodologicamente o trabalho sera desenvolvido partindo-se dos aspectos gerais da
educacao focados em objetivos de aprendizagem e ao mesmo tempo ligados as tecnologias,
estabelecendo-se um ambiente adequado em termos pedagdgicos e tecnologicos.

2 A EDUCACAO A DISTANCIA E O ENSINO DE ENGENHARIA

E fato que o advento da Educaco a Distancia foi se instalando ao longo de um processo e
também é fato que sua explosdo ocorreu nas Gltimas décadas, em grande parte impulsionada
pelo acelerado desenvolvimento das tecnologias de informacéo e comunicagdo. De um modo
geral, isso ndo aconteceu com a educacdo como um todo, e muito menos em relacao ao ensino
de engenharia, onde os problemas de ordem comum se somam aqueles especificos gerados por
um inercial conservadorismo.

Recortando-se ainda mais o foco, analisa-se 0 ensino de conceitos basicos de engenharia,
relacionados ao ensino de estruturas. Depara-se, nesse cenario, com uma excessiva énfase dada
aos aspectos quantitativos da analise em detrimento de uma abordagem mais qualitativa onde
se pode privilegiar o entendimento dos mecanismos do funcionamento estrutural.

Costa (2004) propde uma abordagem epistemoldgica da engenharia estrutural sugerindo
ressignificacdo de conceitos utilizados no ensino de estruturas. Partindo de sua formacdo em
engenharia o autor constréi uma alternativa pedagogica para o ensino de engenharia de
estruturas, com énfase na construgédo de diagramas de solicitaces em modelos de engenharia.
O autor se propos trabalhar os conceitos basicos envolvidos no ensino de estruturas de forma
que se priorizasse a interacdo e a construcdo do aprendizado. E a proposta norteadora desse
trabalho.

Por outro lado, os velhos habitos de ensino ndo se coadunam com a mentalidade dos novos
tempos, em que os conhecimentos se modificam com rapidez jamais vista e com um volume
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talvez apenas pensado. Ha que se acompanhar esse ritmo. Segundo Moran (2004) existem
reclamacdes generalizadas de que os alunos ndo aguentam mais nossa forma de dar aula,
entediam-se ao ficar ouvindo o professor falando por horas, da rigidez dos horarios, da distancia
entre o contetdo das aulas e a vida.

Entdo a Educacdo a Distancia com a nova visdo pedagogica baseada em diferentes papéis
para professores e alunos associada a utilizacdo adequada das tecnologias pode reverter esse
quadro impactante (SARAGOSA, 2010).

2.1 A EaD e suas possibilidades na Educacao Presencial e Hibrida

A Educacdo a Distancia utiliza em sua esséncia alguns conceitos pedagdgicos com tanta
propriedade que parecem exclusivos dessa modalidade. Na verdade, esses aspectos sempre
devem estar atrelados a educacdo de qualidade: interacdo professor-aluno, acompanhamento
constante, retroalimentacdo, colaboracdo, construcdo do aprendizado, avaliacOes formativas,
planejamento, preparagdo do material didatico e outros mais. O grande salto esta na utilizacéo
adequada das tecnologias no alcance desses objetivos (SARAGOSA,2010).

E oportuno salientar que essa mentalidade ja faz parte da visdo estratégica de diversas
universidades visando satisfazer exigéncias e necessidades da cultura atual, globalizada e em
constante mutacdo. Isso é perceptivel uma vez que as mesmas integram, ha algum tempo, aulas
presenciais com aulas e atividades virtuais flexibilizando tempos e espacos.

E importante lembrar, também, que com os aprimoramentos da era atual da comunicag&o
marcada pelo surgimento de novas tecnologias, a troca rapida de informacg6es entre as mais
diversas sociedades, a educacéo tradicional teve que ser revista. E um processo que vem se
consolidando e essa revisao € apontada pelas organizacgdes internacionais como uma prioridade
na preparagéo dos cidaddos para essa nova realidade.

Silva Costa (2005) afirma que mesmo verificando tendéncias nesse sentido, observou que
existe um longo caminho a trilhar, tendo como base 0s pontos criticos apoiados por sua
pesquisa: infraestrutura limitada, falta de recursos humanos para estruturar equipes de
monitoracao dos alunos em situacgdes externas a sala de aula, falta de especialistas na producéo
de material didatico e principalmente, grifo meu, a falta de conscientizacdo dos profissionais da
area do que seja, realmente, um ambiente de aprendizagem construtivista. Propde, entdo, que
se busque sanar as dificuldades causadas por esses pontos criticos como possibilidades de
melhoria no processo de aprendizagem dos cursos da area de engenharia.

Moran (2004) contabiliza que 0s novos espacgos de atuacdo do educador com o advento das
novas tecnologias estdo trazendo novos desafios pedagdgicos para as universidades e escolas.
Os professores, mesmo em cursos presenciais, precisam aprender a gerenciar varios espagos e
integra-los de forma aberta, equilibrada e inovadora.

Essa visdo de novos espacos a serem utilizados pelo educador vai desde uma nova sala de
aula melhor equipada e inovadora, com laboratério conectado a Internet para o
desenvolvimento de pesquisa e exercicios de dominio de tecnologia passando pelos ambientes
virtuais com a continuidade do aprendizado agora no espaco virtual, a distancia.

As tecnologias como ferramentas de aprendizado

Com a consolidacdo da Internet (FUJITA, 2007), a EaD passou a ser uma alternativa
interessante de ensino, quebrando inclusive com inumeros paradigmas antes postos e
considerados como intocaveis na educacao.

Horvath e Telles (2001) argumentam que a tecnologia da Rede Mundial de Comunicacéo,
World Wide Web, ou simplesmente Web, € singularmente adequada para ajudar os estudantes a
se tornarem aprendizes ativos, renovando e expandindo constantemente seus conhecimentos
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assim como para apoiar a elaboracao de conhecimento, mediante o aprendizado cooperativo e
a execugéo de tarefas em grupo. Moran (2004) visualiza a revolucdo que a Internet, as redes e
a multimidia estdo causando a nossa vida cotidiana. E enfatiza que essas vantagens devam ser
sistematicamente buscadas e aplicadas no ensino presencial.

Com certeza a inclusdo de professores e alunos nesse mundo digital € um passo importante
no desafio de ensinar e aprender. Mas para que isso realmente alcance patamares de qualidade
€ necessario que essa utilizacdo seja adequada e eficiente pois os desafios pedagogicos se
somam aos tecnoldgicos. Entdo, se pressupbe que os professores estejam capacitados para tanto.

Ambientes Virtuais de Aprendizagem

Uma importante caracteristica da modalidade a distancia € a flexibilidade que a mesma
possibilita em diversas situa¢@es. Principalmente no que diz respeito ao gerenciamento do
tempo de estudo do aluno. A disponibilizacdo de material de estudo para consulta on-line é um
excelente dispositivo de auxilio nesse gerenciamento. Esse artificio € utilizado com muita
efetividade em disciplinas presenciais do curso de Engenharia Civil da Escola Politécnica da
Universidade de Sdo Paulo (LINDENBERG NETO, 2002).

Nitzke (2002 apud COSTA, 2004) expbe os fundamentos da abordagem educativa
construtivista e que utiliza ambientes virtuais de aprendizagem direcionando para a engenharia.
Apresenta alguns ambientes utilizados tanto em educacdo a distancia quanto presencial e
discute os principais problemas encontrados na implantacdo destas novas metodologias.
Segundo esse autor o professor deve ter muito claro quais sdo 0s objetivos a serem atingidos
com a sua disciplina e ao adotar determinada abordagem pedagdgica escolher o ambiente mais
adequado as suas proposicoes.

O equilibrio entre tempo dedicado as atividades que requerem presenca fisica em sala de
aula e o tempo de dedicag&o as atividades virtuais € fundamental para melhorar a aprendizagem,
gue mantém a motivacdo, que traz novas experiéncias para a classe e enriquece o repertorio do
grupo (MORAN, 2004).

3 UMA NOVA POSTURA NO ENSINO DE ESTRUTURAS

De acordo com Gauthier (1998 apud Loder,2001) as discuss@es a respeito de didatica e
pedagogia parecem convergir para as seguintes definicdes:

Didatica. E o estudo daquilo que se relaciona com o saber dos alunos, n&o s6 em nivel dos
conteddos a serem aprendidos como em nivel da forma como os alunos se apropriam desses
contetdos (aprendizagem). A didatica trabalha com os contetdos que precedem a aula.

Pedagogia. Reserva-se esse termo para os aspectos da gestdo, da comunicacéo e das relacbes
interpessoais na sala de aula (ensino). A pedagogia se preocupa com as interagcdes em sala de
aula. Designa o conjunto de acGes do professor nas suas func@es de instrucdo e de educacéo de
um grupo de alunos no contexto escolar.

De acordo com Moran (2003) a moderna pedagogia requer especificidades que véo de
encontro aquelas preconizadas pelo conjunto pedagogia reflexiva, onde o professor
problematiza e o aluno age, e construtivismo, que relaciona aprendizagem a construcdo do
conhecimento, tarefa compartilhada entre professor e aluno.

3.1 Conceitos Epistemoldgicos e Construtivismo
Etimologicamente, Epistemologia significa (PEREIRA FILHO, 2001) discurso (logos)
sobre a ciéncia (episteme). Piaget (1980 apud COSTA, 2004) numa conceituacdo simplificada
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€ a0 mesmo tempo abrangente, define Epistemologia como o “estudo da passagem dos estados
de menor conhecimento aos estados de conhecimento mais avangado”.

Dentro dessa conceituacao € relevante para o professor o conhecimento dos diferentes
estagios de construcdo de um determinado conceito para poder interferir com mais eficiéncia
no aprendizado do estudante (COSTA, 2004). Entdo, a questdo é o conhecimento mais
detalhado da construcdo de um novo conceito, ou seja, como o individuo passa de um estado
para outro mais estruturado, que é o principio basico da Epistemologia.

Schnaid et al. (2006) interpreta a natureza da engenharia como potencialmente
construtivista, caracteristica de formacéo do engenheiro, podendo significar que a acdo do aluno
de engenharia sobre o contetdo que estiver estudando (a construgdo do seu proprio
conhecimento) obrigatoriamente ocorre, mesmo que seja parcialmente, no ambiente escolar ou
fora dele, ou mesmo que ndo tenha sido formalmente planejado pelo professor.

Por outro lado, Loder (2001), tendo como base a observacdo em sala de aula e questionarios
realizados com professores e alunos de engenharia constatou que, embora nenhum dos docentes
se declarasse formalmente construtivista, apenas um pequeno percentual ndo incentivava a
participacdo dos alunos em sala de aula.

Costa (2004) mostra que importantes conceitos da engenharia estrutural podem ser
perfeitamente compreendidos segundo a perspectiva epistemoldgica proposta. Exemplificando,
utiliza-se da compreensdo da deformacéo e da Lei de Hooke. Piaget aborda o conceito de
deformacéo citando uma pesquisa sobre a distributividade no alongamento de um eléstico.
Inicialmente o individuo imagina que o estiramento ocorra apenas na extremidade
independentemente do tamanho do elastico. No entanto a partir da experiéncia, constata-se que
quanto maior for o elastico maior o alongamento. A fase seguinte inicia com a compreensdo da
proporcionalidade, “[...] mas ¢ essencial notar que esta resulta sem mais nem menos das
experiéncias: ela constitui o instrumento de assimilacdo necessario para a leitura dessas
ultimas”. Se foi a experiéncia que causou a construcdo, “[...] foi necessario, para efetua-la, a
atividade do sujeito”. Foi na experiéncia com diferentes elasticos que se constituiu a
proporcionalidade, a partir de acBes coordenadas através do processo de abstracdo
reflexionante. Esse tipo de abstracdo permite que o individuo se aproprie dos conhecimentos
pela coordenacdo de agdes sobre 0s objetos. Diferentemente a abstracdo empirica se da através
por meio da assimilacdo das propriedades fisicas dos objetos. Na tltima fase ocorre a explicacdo
do estiramento “por uma transmissdo distributiva e, portanto, homogénea da forga”. Saliente-
se o fato de que cada fase faz parte e extrapola a anterior, apresentando-se como condigéo
necessaria para o estabelecimento de uma nova situacao de equilibrio.

Hooke determinou experimentalmente a relacdo linear entre tenséo e deformacéo, cuja
inclinacdo define o médulo de elasticidade (E) de um material, que sera tanto maior quanto
maior for a inclinagdo. E oportuno lembrar que essa relacéo entre tensio e deformago so foi
estabelecida no século XVI1I, muito depois dos egipcios e suas piramides, 0s gregos e 0s estudos
sobre condi¢des de equilibrio dos corpos, e dos romanos e seus arcos e fortificacdes.

A Lei de Hooke relaciona a tensdo com a deformacdo, grandezas puramente matematicas,
néo tendo significado fisico. A tensdo é definida como sendo o quociente entre a forca aplicada
e a secdo transversal da barra, e a deformacéo representa a razdo entre o alongamento sofrido
pela barra e o seu comprimento inicial. A representacao grafica dessa relacao se constitui o que
se denomina diagrama tenséo-deformacao, visualizado na figura 1.

Isso mostra a importancia da compreensao epistemoldgica da Lei de Hooke e o tratamento
que se deve dar nos cursos de engenharia. Estudos posteriores da Resisténcia dos Materiais
generalizaram a lei de Hooke. Novamente se alcanga um patamar epistemologico superior, sem
anular o anterior.
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A criacdo de novidades foi a abordagem feita por Piaget em suas ultimas obras, apresentando
importantes reflexdes sobre a questdo de um conhecimento novo. A compreensdo dessas
novidades passa sempre pela superacdo de patamares inferiores em nivel de complexidade,
gerando um novo patamar, como consequéncia do primeiro e resultado de um desequilibrio
causado por uma atividade do sujeito. Esse é o Construtivismo e a criacdo de novidades
(COSTA, 2004).

Figura 1 — Diagrama tenséo-deformacéo da Lei de Hooke
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Fonte: do autor

Lindenberg Neto (2002) utiliza a analise historica como ferramenta para o entendimento
de importantes conceitos estruturais para a concepc¢do, projeto e realizacdo das estruturas,
inclusive colocando em discusséo posturas de importantes estudiosos do assunto. Costa (2004)
apresenta como exemplo a evolugdo dos conceitos na execucao de pontes, analisando aqueles
utilizados para vencer grandes vaos.

Schnaid et al. (2006) tece consideracGes sobre o uso de modelo construtivista no ensino de
engenharia em uma disciplina de projeto com graduandos e mestrandos. O desenvolvimento se
deu a partir de aulas presenciais e a distancia, apoiadas em um conjunto de hipermidia
educacional com videos, livros, laminas audiovisuais e outros recursos disponibilizados em
ambiente virtual, integrados a ferramentas de comunicagao sincrona e assincrona.

3.2 Utilizacao de Computadores e seus Aplicativos
A utilizacdo de programas especificos para a analise de estruturas pode contribuir de
maneira muito eficaz na consolidacdo de conceitos basicos de Mecanica das Estruturas como,
por exemplo, a determinacdo de esforcos internos solicitantes em vigas isostaticas simples. 1sso
pode ser feito a partir da obtencéo de resultados via programa computacional e da andlise critica
desses resultados. A repeticdo desse procedimento auxilia na sedimentacdo dos conceitos,
imprescindivel para o entendimento da matéria e o consequente desenvolvimento de
sensibilidade estrutural, importantissima na analise dos problemas cotidianos de engenharia,
em particular na engenharia de estruturas (SARAGOSA, 2010). Determinar esses esforcos
analiticamente e a consequente construcdo dos diagramas ndo deixa de ser importante, mas a
proposta é que se inicie com uma compreensdo intuitiva desses conceitos (COSTA, 2004).
Philpot (2001) tem utilizado um software educacional desenvolvido especificamente com
o intuito de possibilitar a interacdo dos alunos com os conteidos apresentados em cursos basicos
de mecénica estrutural. Utilizando o programa é possivel a obtengdo de resultados visuais,
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numéricos e textuais que estabelecem a ponte de ligacao entre a teoria apresentada e a solucéo
de um grande nimero de problemas de engenharia de estruturas.

Em pesquisa feita para conhecer os programas disponiveis nas universidades e no mercado
levou Nakao (1999) a utilizar um desses programas em duas disciplinas basicas dos cursos de
engenharia da Escola Politécnica da USP. O programa foi utilizado para introduzir os conceitos
fundamentais da Resisténcia dos Materiais e que, segundo o autor a experiéncia foi bem-
sucedida e os alunos se sentiram estimulados a praticarem seus préprios experimentos.

O panorama estabelecido nos capitulos anteriores mostra a relevancia de se pensar a
tecnologia associada e adequada a novos rumos pedagdgicos. Em se tratando de engenharia,
pensar também em direcionar esforcos no sentido de aproveitar as potencialidades
construtivistas inerentes as caracteristicas do curso e 0s assuntos envolvidos.

4 CONSIDERACOES FINAIS

Em uma primeira instancia fica muito clara a convergéncia de opinides de estudiosos e
pesquisadores quando se coloca em pauta a relevancia dessa nova visdo pedagdgica realcada
pela utilizacdo das tecnologias. E preciso estar atento para as mudancas e utiliza-las
adequadamente em beneficio da Educagao.

A adocdo de pressupostos epistemoldgicos na aprendizagem de conceitos estruturais é
perfeitamente conveniente frente aos assuntos envolvidos que apresentam especificidades que
podem e devem ser exploradas segundo uma viséo construtivista do aprendizado.

A avaliacdo dessa conjuntura nos incentiva a formatar um caminho de mudangas em que o
ponto de partida deve estar focado na conscientizacdo e no engajamento do professor que,
evidentemente deve contar com a cumplicidade da instituicdo de ensino.

E possivel objetivar que esse processo de engajamento deva passar por uma fase inicial de
sensibilizagcdo e encantamento. A sugestdo é que se desenvolva essa ideia ja capacitando o
docente a trabalhar no universo virtual de ensino e aprendizagem. Entdo, serd extremamente
producente que a atualizacdo dos professores seja feita em um curso on-line, envolvendo
conceitos de Educacdo, com abordagens epistemoldgicas e construtivistas, Educacdo a
Distancia e a necessaria ambientacdo dos mesmos no contexto das Tecnologias de Informacéo
e Comunicacgdo, com um olhar especial ao item Ambiente virtual de Aprendizagem.

Esse ambiente virtual gerado a partir das tecnologias pode criar um encadeamento positivo
para utilizacdo de programas didaticos de computador no desenvolvimento do aprendizado.
Esses programas com enfoques especificos sdo auxiliares na busca de novos patamares de
conhecimento, investigados a partir de um desequilibrio proposto segundo o enfoque
construtivista de aprendizagem. A aplicacdo efetiva de abordagens construtivistas e
pressupostos epistemoldgicos no entendimento dos conceitos fundamentais de engenharia de
estruturas constitui o cerne do encaminhamento proposto por esse estudo, que se completa nas
praticas pedagdgicas e tecnologicas mencionadas nos paragrafos anteriores.

As recomendaces apresentadas revelam apenas o contexto da jornada do educador. Novos
anseios ja existem ou estdo se formando. Essas indagagdes, altamente positivas, fazem parte do
cotidiano e sdo inerentes a educacao de qualidade, seja a mesma com presenca fisica ou virtual.
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THE TEACHING TRAINING AND THE PERSONALIZATION OF THE
TEACHING-LEARNING PROCESS OF STRUCTURAL ENGINEERING
IN THE CONTEXT INFORMATION AND COMMUNICATION
TECHNOLOGIES

Abstract: The main source of improvement in the globalized world is the relationship that exists
between its actors and the search of these for new levels of knowledge. Moreover, the way of
which of this knowledge is achieved is of fundamental importance in time and space. In this
way, the university environment becomes conducive to discussion and dissemination of the
formation process of the individual who wishes to participate actively in contemporary
changes. The purpose of this study is to demonstrate through literature review that information
and communication technologies can contribute to the pedagogical training of teachers and at
the same time customize teaching learning structures engineering. To reach this objective, a
review of the literature on the proposed theme was carried out. The results of the literature
review show that there are several papers and research that point to evidences about the use
of the technologies in the context of teacher training and the teacher learning and the teaching-
learning process. The main conclusion of this study is that information and communication
technologies should be understood as part of a process of change and a globalized teaching-
learning framework.

Key-words: Engineering Education, Teaching capacity building, Constructivism,
Technologies
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