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Resumo: O Trabalho de Conclusdo de Curso (TCC) corresponde a forma de avalia¢do final
dos académicos de ensino superior no Brasil. A compreensdo de como os TCCs estdo sendo
realizados é imprescindivel para o entendimento de aspectos relevantes no processo didatico
pedagogico, no desenvolvimento de competéncias e habilidades e possibilita o correto
direcionamento de estratégias na construgdo de revisoes, periodicamente necessdarias, para
adequacoes curriculares e atendimento as demandas do mercado de trabalho. O objetivo deste
estudo foi realizar uma andlise descritiva dos TCCs defendidos pelo curso de Engenharia
Ambiental e Sanitaria, do CEFET-MG. Foram consultados todos os TCCs defendidos entre
2014 e 2017, focando a identificacdo das variaveis: tematica e origem de lotagdo dos
orientadores (departamentos da propria institui¢do ou externos a ela). Para categoriza¢do da
variavel Tematica foram utilizadas os titulos e as palavras-chave dos resumos dos TCCs e,
suas correlagées com as Areas do conhecimento da Engenharia Sanitdria, do CNPg. Os TCCs
produzidos entre 2014-2017 refletem a proposta do Projeto Pedagogico do Curso, pois denota
a multiplicidade de temdticas e a interdisciplinaridade dos orientadores, englobando
equitativamente as duas grandes areas de formacgdo do profissional, ou seja, Engenharia
Ambiental e Engenharia Sanitaria. Entretanto, ha uma lacuna das temdticas ligadas a
Engenharia Ambiental, na Tabela de “Areas do Conhecimento” do CNPq.

Palavras-chave: Temdatica. Orientadores. Areas do conhecimento. Formagdo profissional.
Pesquisa.

1 INTRODUCAO

De acordo com as Diretrizes Curriculares Nacionais do Curso de Graduagdo em
Engenharia (RESOLUCAO CNE/CES 11, DE 11 DE MARCO DE 2002), art. 7, paragrafo
unico, ¢ obrigatorio o trabalho final de curso como atividade de sintese e integracdo de
conhecimento.

O Trabalho de Conclusao de Curso (TCC) corresponde a forma de avaliacao final dos
académicos de ensino superior no Brasil. A sua elaboragdo deve ser fortemente alicerceada na
utilizagdo do método cientifico como ferramenta na constru¢ao de um documento final. Ele
deve ser realizado nas normas da Associagdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) ou nas
normas internas das universidades, sob orientacdo de um docente. Além disto, o TCC ¢
apresentado a uma banca formada por profissionais, previamente convidados, os quais, por sua
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vez, avaliam os preceitos técnicos e metodologicos do trabalho e o classificam como satisfatorio
ou nao para a obtencao do titulo de graduado (CHISINI et al., 2017).

A norma ABNT NBR 14724 (2011) define trabalho de conclusdao de curso como “Um
documento que apresenta o resultado de estudo, devendo expressar conhecimento do assunto
escolhido, que deve ser obrigatoriamente emanado da disciplina, médulo, estudo independente,
curso, programa, e outros ministrados. Deve ser feito sob a coordenacdo de um orientador”.

O curso de Engenharia Ambiental e Sanitéria, do Centro Federal de Educagdo Tecnolédgica
de Minas Gerais, foi implantado em 2010 e os primeiros TCCs foram defendidos no segundo
semestre de 2014. Na instituicdo, a elaboragdo dos TCCs deve seguir resolucdes internas
especificas para todos os cursos de graduagdo (resolugdo CGRAD 18/10) e, especificamente
para o curso de Engenharia Ambiental e Sanitaria (resolucio CEAMB 03/2014). No Projeto
Pedagdgico do Curso, o TCC estd vinculado ao Eixo “Atividade Profissional e Integragao
Curricular”. Segundo aquele documento, esse eixo deve possibilitar ao aluno, oportunidade de
desenvolver habilidades de pesquisa, analise critica, aplicacao de conhecimentos adquiridos no
curso e organizacdo e apresentacdo de informagdes por meio de relatorios e artigos técnico-
cientificos.” (PPC, 2013).

A compreensdo de como os TCCs estdo sendo realizados ¢ imprescindivel para o
entendimento de aspectos relevantes no processo didatico pedagogico, no desenvolvimento de
competéncias e habilidades e possibilita o correto direcionamento de estratégias na construgao
de revisdes, periodicamente necessarias, para adequacgdes curriculares e atendimento as
demandas do mercado de trabalho.

Assim sendo, o objetivo do presente estudo foi realizar uma analise descritiva dos TCCs
defendidos pelo curso de Engenharia Ambiental e Sanitaria, do CEFET-MG.

2 METODOLOGIA

Trata-se de um estudo de carater descritivo, exploratorio e retrospectivo, baseado em
pesquisa de natureza quali-quantitativa, com dados primdrios e secundarios, por meio de
pesquisa documental e bibliografica (GIL, 2008).

Foram consultados todos os TCCs defendidos entre os segundos semestres letivos de
2014 e 2017, focando a identificagdo das varidveis: tematica e origem dos orientadores (DCTA
— Departamento de Ciéncia e Tecnologia ambiental - ao qual estd vinculado o curso de
Engenharia Ambiental e Sanitdria; outros departamentos da instituicdo e orientadores externos
a institui¢do).

Para categorizacdo da variavel “Tematica” foram utilizadas as palavras-chave dos
resumos dos TCCs e suas correlagdes com as “Areas do conhecimento da Engenharia Sanitaria”
(CNPq):

1. Recursos Hidricos: Planejamento Integrado dos Recursos Hidricos; Tecnologia e Problemas
Sanitarios de Irrigacdo; Aguas Subterrineas e Pogos Profundos; Controle de Enchentes e de
Barragens; Sedimentologia

2. Tratamento de Aguas de Abastecimento e Residuarias; Quimica Sanitaria; Processos
Simplificados de Tratamento de Aguas; Técnicas Convencionais de Tratamento de Aguas;
Técnicas Avangadas de Tratamento de Aguas; Estudos e Caracterizagdo de Efluentes
Industriais; Lay Out de Processos Industriais; Residuos Radioativos;

3. Saneamento Basico: Técnicas de Abastecimento da Agua; Drenagem de Aguas Residuarias;
Drenagem Urbana de Aguas Pluviais; Residuos Solidos, Domésticos e Industriais; Limpeza
Publica; Instalagdes Hidraulico-Sanitarias;
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4. Saneamento Ambiental: Ecologia Aplicada a Engenharia Sanitaria; Microbiologia Aplicada
e Engenharia Sanitaria; Parasitologia Aplicada a Engenharia Sanitaria; Qualidade do Ar, das
Aguas e do Solo; Controle da Polui¢io; Legislagdio Ambiental.

Além desta, foi necessario a inclusao de duas outras areas, ligadas a Engenharia
Ambiental: Administragdo, Gestao e Ordenamentos; Monitoramento e Mitagacdo de Impactos
Ambientais.

Ap0s a leitura e analise dos mesmos, os dados coletados foram tabulados em planilhas
eletronicas e gerados graficos por meio do Microsoft Excel versao 2016.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Entre o periodo de 2014-2017 foram defendidos 90 TCCs, pelos alunos do curso de
Engenharia Ambiental e Sanitaria (Figura 1).

Figura 1: Numero de monografias defendidas pelos alunos da Engenharia Ambiental e Sanitaria, CEFET-MG,
entre 2014 - 2017
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O pequeno numero de TCCs defendidos nos dois primeiros anos (2014-2015), deve-se
a dois fatores principais: a uma evasao significativa, que se deram especialmente nos dois
primeiros semestres do curso e, ao “Programa Ciéncia sem Fronteiras” (PCSF). A evasdo ¢
comum em todos os cursos de Engenharia, nos primeiros anos, devido a falta de identidade do
aluno com o curso e pela dificuldade com as disciplinas de Ciéncias Exatas. De acordo com
Silva Filho et al. (2007), a taxa de evasao no primeiro ano de curso ¢ duas a trés vezes maior
do que a dos anos seguintes, em varios paises.

Por outro lado, o PCSF, apesar de contribuir expressivamente para as experiéncias
académicas e individuais dos participantes, adiaram, em sua grande maioria, a sua colacao de
grau. J& a partir de 2015, estes alunos que voltaram do Programa deram continuidade ao curso.
Cabe ressaltar, que o PCSF favorecia a permanéncia do aluno no curso.

3.1 Orientadores

A grade curricular do curso de Engenharia Ambiental e Sanitaria, do CEFET-MG ¢
composta por disciplinas lotadas no Departamento de Ciéncia e Tecnologia Ambiental
(DCTA), onde se encontra a maioria do corpo docente, além de outras pertencentes aos
Departamentos de Quimica, Matematica, Ciéncias (Biologicas, Fisica), Geografia e Historia,
Ciéncias Sociais ¢ Produ¢ao Civil.
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A universidade, atualmente, deve formar cidadaos com competéncias multiplas, capazes
de encontrar as saidas para os desafios que estes irdo encontrar na sua vida profissional. Estas
exigéncias impulsionaram o crescimento da demanda por TCCs nos cursos de graduacao,
visando sedimentar, de forma mais coesa, o conhecimento adquirido nas diversas disciplinas a
que o aluno cursou durante sua graduagdo. Neste contexto, destaca-se a atividade dos
professores no processo de orientagao de monografias (MEDEIROS et al.; 2015).

A partir da analise dos TCCs, observou-se uma percentagem expressiva de professores
orientadores desses outros departamentos da Instituicdo; além de algumas orientagdes
realizadas por profissionais externos ao CEFET-MG. Do total de 90 TCCs, 34% contaram com
orientadores principais de outros departamentos e, somando-se as coorientacdes, sao 44% com
colaboragdo de outros docentes e profissionais, externos ao DCTA.

Muitos destes professores de outros departamentos, lecionam disciplinas ligadas aos
eixos principais do Projeto Pedagogico do Curso (Planejamento e Gestdo Ambiental; Analise e
Caracterizagdo Ambiental; Tecnologia Ambiental), além de alguns que lecionam disciplinas
ligadas aos eixos (Matematica e Fisica; Humanidades e Ciéncias Sociais Aplicadas). Portanto,
sdo em sua grande maioria, disciplinas profissionalizantes, abordando tematicas e tecnologias
aplicadas.

A Engenharia Sanitéria iniciou nos anos 70, do século passado, atendendo as demandas
da implantacdo da infraestrutura de saneamento basico no pais. Posteriormente, em 1994, surge
o primeiro curso de Engenharia Ambiental. J& os cursos de graduacao de Engenharia Ambiental
e Sanitaria sdo relativamente novos e englobam duas grandes e relevantes areas para o
desenvolvimento do pais, em tempos de reflexao sobre os novos paradigmas socioecondmicos
e ambientais. Portanto, a formacdo desses novos profissionais envolve uma
multidisciplinariedade de saberes e areas de conhecimento inerentes ao escopo da sua area de
atuacdo. O PPC do curso de Engenharia Ambiental e Sanitiria do CEFET-MG foi concebido
dentro dessa perspectiva profissional.

“O curso de bacharelado em Engenharia Ambiental e Sanitaria aqui
proposto tem como objetivo a formagdo de um profissional cuja atuacdo
contempla o planejamento, caracterizacdo ambiental e aplicagdo de
tecnologias sustentdveis nas questdes ambientais industriais e urbanas. ...
O carater multidisciplinar do curso, que combina as areas de biologia e
quimica as demais da engenharia, permite a este profissional atuar nos
segmentos industrial, comercial e de servigos, bem como no
desenvolvimento de processos que permitem a producdo de tecnologias
limpas, reduzindo a produ¢do de residuos em beneficio do
desenvolvimento sustentavel” (PPC, 2013).

3.2 Tematicas

Os TCCs representam uma das possibilidades de desenvolver no aluno o interesse pela
pesquisa, apreender suas metodologias especificas e desenvolvimento da capacidade critica e
questionadora.

Inicialmente, para a analise das tematicas, foi utilizada a tabela “Areas do conhecimento
da Engenharia Sanitaria”, do CNPq. A Tabela apresenta como sub-areas: Recursos Hidricos;
Tratamento de Aguas de Abastecimento e Residuérias; Saneamento Basico e Saneamento
Ambiental. No entanto, observou-se que muitos TCCs ndo se adequavam facilmente a estas.
Constatou que as tematicas que ndo se encaixavam na Tabela do CNPq, estavam ligadas a
Engenharia Ambiental. Para tanto, fez se necessario acrescentar duas outras areas baseadas na
RESOLUCAO N° 447/CONFEA, DE 22 DE SETEMBRO DE 2000, que dispde sobre o
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registro profissional do Engenheiro Ambiental e discrimina suas atividades profissionais, a
saber: Administragdo, Gestdo ¢ Ordenamentos; Monitoramento ¢ Mitaga¢do de Impactos
Ambientais. Com a inclusdo dessas tematicas foi possivel categorizar os TCCs.

As tematicas Monitoramento ¢ Mitigacdo de Impactos Ambientais e; Administragao,
Gestao e Ordenamentos foram os que apresentaram os maiores percentuais, representando 33
% e 20 %, dos TCCs defendidos no periodo de 2014-2017, respectivamente (Figura 02).

Figura 2: Distribui¢do dos TCCs defendidos no curso de Engenharia Ambiental e Sanitaria do CEFET-MG, entre
2014-2017, de acordo com as areas tematicas
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As demais areas: Recursos Hidricos; Tratamento de Aguas de Abastecimento e
Residudrias; Saneamento Bésico e Saneamento Ambiental, representaram 2%, 11%, 16% e
18%, respectivamente. Portanto, as tematicas ligadas a Engenharia Ambiental apresentaram um
total de 53% e aquelas ligadas as tematicas da Engenharia Sanitaria, 47% dos TCCs defendidos
(Figura 3).

Figura 3: Distribui¢do dos TCCs defendidos no curso de Engenharia Ambiental e Sanitaria do CEFET-MG, entre
2014-2017, de acordo com as duas grandes areas do curso.
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Percebe-se, portanto, que as duas grandes areas de formagdo do Engenheiro Ambiental
e Sanitarista, tiveram proximamente, a mesma relevancia nos TCCs defendidos até 2017. O que
refor¢ca a abrangéncia e multidisciplinaridade das disciplinas (onde os alunos apreendem os
conhecimentos basicos e tecnologias) e, posteriormente, no amadurecimento dos conteudos,
durante a proposi¢ao de tematica e desenvolvimento de sua pesquisa de TCC.

O Curso de Graduacdo em Engenharia Ambiental e Sanitaria do CEFET-MG foi
concebido, planejado e estruturado para formar um profissional que, no campo cientifico e
tecnologico, seja capaz de: ... desenvolver competéncias, conhecimentos e habilidades em um
espectro bastante amplo. Isto vem exigir uma formagao generalista ¢ multidisciplinar para
analise e solucdo das contradi¢cdes presentes nas questdes relativas ao meio ambiente e
desenvolvimento sustentavel (PPC, 2013).

Entretanto, observou-se que as temadticas abordadas em mais de 50% dos TCCs
defendidos, ndo tém equivaléncias as “Areas de Conhecimento” do CNPq. Tal constatagio,
reflete-se em uma dificuldade de cadastro de sua pesquisa, por exemplo, nos Grupos de
Pesquisa; em submissdo a editais de agéncias de fomento a pesquisa e, publicagdo em
periddicos cientificos.

Segundo De Oliveira et al. (2013), a classifica¢ao das areas de conhecimento tem sido
objeto de discussdo por gestores e administradores de C&T e pela comunidade cientifica na
busca de instrumentos de apoio a sistematizagdo de dados, principalmente para atividades de
gestdo e administragdo. A principal tabela de areas em uso pelo CNPq esta reconhecidamente
desatualizada, necessitando de revisao ou reclassificagao.

4 CONCLUSOES

Os TCCs produzidos entre 2014-2017 refletem a proposta do Projeto Pedagdgico do Curso,
pois denota a multiplicidade de tematicas e a interdisciplinaridade dos orientadores, englobando
equitativamente as duas grandes areas de formacdo do profissional, ou seja, Engenharia
Ambiental e Engenharia Sanitaria. Entretanto, ha uma lacuna das tematicas ligadas a
Engenharia Ambiental, na Tabela de “Areas do Conhecimento” do CNPq.
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DESCRIPTIVE ANALYSIS OF THE CONCLUSIONS OF THE CEFET-
MG ENVIRONMENTAL AND SANITARY ENGINEERING COURSE

Abstract: The Course Completion Work (CCW) corresponds to the final evaluation form of
higher education scholars in Brazil. The understanding of how the CCWs are being performed
is essential for the understanding of relevant aspects in the pedagogical didactic process, in
the development of skills and abilities and allows the correct direction of strategies in the
construction of periodic revisions necessary for curricular adaptations and attendance to the
demands of the labor market. The objective of this study was to perform a descriptive analysis
of the CCWs defended by the course of Environmental and Sanitary Engineering, CEFET-MG.
All the CCWs defended between the second semesters of the academic year 2014 and 2017 were
consulted, focusing on the identification of the variables: thematic and origin of the advisors'
work (departments of the institution itself or external to it). For categorization of the Thematic
variable, the keywords of the abstracts of the CCWs and their correlations with the Knowledge
Areas of the Sanitary Engineering of the CNPq were used. The CCWs produced between 2014
and 2017 reflect the proposal of the Pedagogical Project of the Course, since it denotes the
multiplicity of themes and orientations, equitably encompassing the two major areas of
professional training, namely, Environmental FEngineering and Sanitary Engineering.
However, there is a gap in the themes related to Environmental Engineering, in the CNPq's
"Areas of Knowledge" Table.

Keywords: Thematic. Mentors. Knowledge areas. Professional qualification. Search.
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