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ESTUDO SOBRE A IMPORTANCIA DA DISCIPLINA ELETRICIDADE
BASICA PARA OS CURSOS DE ENGENHARIAS ELETRICAS E
MECANICA - FASE 1 - POLI
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Resumo: Ao longo dos ultimos 39 anos, a disciplina Eletricidade Bésica, cujo objetivo é dar
embasamento para os discentes que cursardo matérias relacionadas com Circuitos Elétricos,
posteriormente, foi incluida e retirada dos Projetos Pedagdgicos dos Cursos, em diversos
periodos. Investigamos, entdo, a real importancia da disciplina, para a grade curricular da
POLI. A pesquisa foi estruturada, em forma de questionarios digitais e presenciais dirigidos
aos alunos alvo, dos trés ultimos semestres letivos e, aos docentes diretamente envolvidos. As
202 respostas obtidas, dentro do universo pesquisado, garantiram uma margem de erro de +
ou — 4% com uma confiabilidade de 95%. Os resultados obtidos demonstram que 79% dos
pesquisados teve facilitado, o seu desempenho nas disciplinas posteriores a Eletricidade
Basica. Mostram, também, que 91% foram aprovados na primeira matricula sendo, 81%
aprovados por média. Para os cinco docentes pesquisados, € unanime o entendimento da
importancia da disciplina. Os resultados consolidam de forma inequivoca, a contribuicio
positiva que Eletricidade Béasica traz para os discentes que a cursam. Verificou-se, ainda, que
70% dos pesquisados, ndo tem a exata percepc¢ao, dos objetivos da mesma. Embora néo fosse
parte do objetivo, constatou-se a total desatualizacdo do Sistema de Controle académico em
relacdo aos dados cadastrais dos alunos.
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1 INTRODUCAO

A disciplina Eletricidade Basica (EB) tem como objetivo prover um embasamento tedrico,
para todos os alunos que, posteriormente, cursarao as disciplinas Circuitos Elétricos (CE) 1 e 2
(Engenharias Elétricas) e Instalacfes Elétricas Industriais (Engenharia Mecanica Industrial),
ocasido em que todos os assuntos abordados séo explorados de forma mais detalhada e profunda
bem como novos assuntos sdo agregados.

Dentre os topicos abordados em Eletricidade Basica, destacam-se: Defini¢cGes de
Grandezas Elétricas, Circuitos CC em série e paralelo, Energia e Poténcia, NocGes sobre
Inducdo Eletromagnética, Correntes e Tensdes Senoidais. Impedancia Complexa e Diagramas
Fasoriais, Poténcia e Fator de Poténcia e Sistemas Trifasicos [1].

Durante o desenrolar da Componente Curricular, uma vasta bibliografia de apoio é
utilizada com o intuito de consolidar as informages repassadas [2], [3], [4].

2 CONTEXTUALIZACAO DO PROBLEMA

A disciplina foi introduzida na grade curricular da Escola Politécnica de Pernambuco -
POLI, em 1978, com o0 nome de Eletricidade e dirigida, exclusivamente, para os alunos do curso
de Engenharia Elétrica, modalidade Eletrotécnica, com uma carga horaria de 45 horas-aula. Ao
longo dos ultimos 40 anos, foi ministrada entre 1978 e 1982, 1984 e 1992 e a partir do ano de
2012 com o nome de Eletricidade Basica, tendo sido tornada obrigatoria, também, para os
alunos de Engenharia Mecéanica em substituicdo a Eletrotécnica que tinha ementa similar.
Observa-se que durante esses quarenta anos, ocorreram intervalos onde a disciplina deixou de
ser ministrada (1983; 1993 a 2011). Na primeira ocasido sob a alegacao de que Fisica 3 supriria
0 assunto e, na segunda ocasido, para que fosse introduzida na grade curricular, uma nova
disciplina, sem que houvesse alteracdo na carga-horaria total do curso de Engenharia Elétrica.
Finalmente em 2012, por entender-se sobre a sua pertinéncia, foi reintroduzida até os dias
atuais.

3 OBJETIVO

Considerando que ndo se sabe, até quando a componente curricular, sera mantida na grade
do curso de Engenharia Elétrica, modalidade Eletrotécnica, diante dos episodios anteriores, a
realizacdo de uma pesquisa que pudesse avaliar a real importancia da manutencdo da
Componente Curricular na grade, tornou-se imperativa.

4 METODOLOGIA ULTILIZADA

A pesquisa intitulada “Estudo sobre a Importancia da Disciplina Eletricidade Bésica para
os Cursos de Engenharias Elétricas e Mecanica”, foi dividida em 4 (quatro) etapas, para garantir
uma maior amplitude dos resultados e certificar a real pertinéncia e importancia da Componente
Curricular. A Etapa POLI, objeto do presente artigo, foi realizada no dmbito da Escola
Politécnica de Pernambuco - POLLI, e as 3 (trés) etapas posteriores serdo denominadas Fase 2,
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Fase 3 e Fase 4. Duas dessas fases serdo realizadas em Instituicbes de Ensino Particulares e,
uma delas, na Universidade Federal de Pernambuco — UFPE.

41 PESQUISA REALIZADA COM OS ALUNOS

Para dar inicio a pesquisa, foi necessario fazer-se um lavamento sobre os alunos que
cursaram as disciplinas de Circuitos Elétricos 1 e 2 e InstalagBes Elétricas Industrias (IEI), nos
3 (trés) ultimos semestres letivos e, para isso, foi solicitado o acesso ao SIG@, que € o software
de controle académico utilizado na POLI, para poder realizar uma busca dos dados pessoais
desses alunos.

Posteriormente, foram criados os formularios da pesquisa através do Google Forms e
enviados para os e-mails cadastrados no SIG@. Considerando a avalanche de mensagens de
falha e erro, relativas aos formularios enviados, uma segunda estratégia foi implementada, qual
seja a criacao dos formulérios no Word e enviados como anexo, para 0s e-mails cadastrados.
Novamente um volume acentuado de mensagens de erro foi recebido demonstrando que os
dados pessoais, cadastrados no SIG@, careciam de confiabilidade. Diante dessas dificuldades
e com exiguidade de tempo para a conclusdo do levantamento de dados, um procedimento
emergencial foi adotado: a realizacdo de pesquisas presenciais, em sala de aula, com os alunos
que haviam cursado Circuitos 1 e 2 e InstalacGes Elétricas Industriais, nos 3 (trés) ultimos
semestres letivos, o que sé foi possivel apos identifica-los através de um trabalho exaustivo.

Os resultados obtidos foram agregados com os poucos obtidos através dos meios utilizados
inicialmente, para serem processados de modo a obter as respostas que desejadas, para 0s
guestionamentos feitos.

As respostas de 202 (duzentos e dois) alunos, obtidas num universo de cerca de 300
(trezentos) passiveis de serem pesquisados, assegurou uma margem de erro de +/- 4%, com
uma confiabilidade de 95%.

4.2 PESQUISA REALIZADA COM OS PROFESSORES

Visando complementar e dar seguranca aos resultados obtidos junto aos alunos, foram
entrevistados os 5 (cinco) docentes responsaveis por Circuitos 1 e 2 e Instalagdes Elétricas
Industriais.

5 AVALIACAO DA COMTRIBUICAO DE ELETRICIDADE BASICA

Para se ter uma melhor avaliacdo da contribuicéo de Eletricidade Basica, foram analisadas
tanto as respostas dadas pelos alunos quanto as obtidas a partir dos professores que ministram
as cadeiras de Circuitos Elétricos 1 e 2 e Instalagdes Elétricas Industrias.

5.1 AVALIACAO DOS ALUNOS

Dos alunos pesquisados, 202 (duzentos e dois), 84% (oitenta e quatro por cento) haviam
cursado previamente Eletricidade Basica, representando cerca de 170 (cento e setenta) alunos;
desses alunos 79% (setenta e nove por cento) concordaram que “EB” da uma real e importante
contribuicdo para as cadeiras Circuitos Elétricos 1 e 2 e InstalacGes Eletricas Industriais. Uma

Organizacgao: Realizacao:

| aone  Fiii | UNEB ;&UFBA & ABENGE

Federagao das Industrias do Estado da Bahia ESTADO DA BAHIA FEDERAL DA BAHIA Associagao Brasileira de Educacao em Engenharia



VY 03a06d tembro de 2018 ,
\COBENGE saivavorisa <201 [l

\

2018 ‘ de Educagdo em Engennaria “Educacao inovadora \
el°Simposio /n[ernaz:lonql 5 s "
de Educagdo em Engenharia para uma Engenharia sustentavel

parcela de 21% (vinte e um por cento), julgou a disciplina irrelevante para as que viriam a ser
cursadas posteriormente, conforme representado no Grafico 1.

Gréfico 1: Gréafico obtido através das respostas dadas pelos alunos.
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Fonte: Alunos de Engenharia Elétrica e Mecanica

5.2 AVALIACAO DOS PROFESSORES

Apbs as andlises feitas nos resultados obtidos a partiros alunos, fez-se uma avaliacdo nas
respostas dadas pelos professores. Foram eles, os professores de Circuitos Elétricos 1, Eduardo
de Aguiar Sodré e Eduardo Henrique Fittipaldi, os professores de Circuitos Elétricos 2, Dolores
Maria Mendonca Luna, Eduardo Henrique Fittipaldi e Luiz Frederico Borges Vasconcelos, e 0
professor de Instalacdes Elétricas Industriais, José Raimundo Lima Junior.

Foi apresentada, para todos esses professores, a ementa da disciplina Eletricidade Bésica,
e pediu-se para eles avaliarem o0s assuntos contidos na mesma e, questionando-os sobre a
importancia dos topicos mela contidos, como base para as disciplinas por eles lecionadas. Todos
foram categoricos ao afirmar que haveria uma boa e importante contribuicdo.

6 VERIFICACAO DA CONTRIBUICAO DE ELETRICIDADE BASICA

Além das avaliacGes feitas sobre as opinides dadas pelos alunos e, pelos professores,
também foram analisados os dados referentes as aprovacfes dos alunos, que cursaram
Eletricidade Basica, previamente, nas disciplinas de Circuitos Elétricos 1 e 2 e Instalagcdes
Elétricas Industriais, obtendo-se resultados bastante interessantes: 170 (cento e setenta) alunos,
correspondentes a 91% (noventa e um por cento) foram aprovados na primeira matricula e,
apenas 9% (nove por cento), em matriculas posteriores. Dos alunos que foram aprovados na
primeira matricula, 81% (oitenta e um por cento) foram aprovados por média e, apenas 19%
(dezenove por cento), por nota, como pode ser visto no Grafico 2.
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Gréfico 2: Gréfico de aprovacdes dos alunos nas cadeiras de “CE 1 e 2” e “IEI”.
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Fonte: Dados obtidos através dos alunos entrevistados.

7 CONCLUSAO

a) Consolidando os resultados obtidos, fica patente que a disciplina Eletricidade Basica é
pertinente, importante e deve ser mantida na grade curricular da Escola Politécnica de
Pernambuco — POLI. Mais, ainda, deveria ser estendida e tornada obrigatéria para todas as
engenharias que tenham nos seus Projetos Pedagdgicos, as componentes curriculares Circuitos
1, e/ou Circuitos 2, e/ou Instalacdes Elétricas Industriais, e ser considerada como pré-requisito
para as mesmas ndo sendo restrita, somente, para as modalidades Eletrotécnica e Mecénica
Industrial.

b) A partir da analise dos resultados obtidos e associados a diversas sugestdes dadas por
alunos e professores, propde-se, inicialmente, algumas modificagdes na ementa da disciplina
de modo a assegurar que a mesma garanta aos alunos, o desenvolvimento de competéncias e
habilidades para, ao final, torna-los prontos para uma compreensdo mais facil, dos assuntos
constantes das disciplinas subsequentes, para as quais Eletricidade Basica é pré-requisito. As
competéncias propostas sdo: Ter conhecimento dos conceitos e definigbes das principais
grandezas elétricas; Conhecer técnicas simples para a resolucdo de Circuitos de Corrente
Continua; Ser capaz resolver Circuitos de Corrente Continua em Série, Paralelo e Misto, com
uma ou mais Fontes de Alimentacdo; Conhecer os Principios Basicos de Inducéo
Eletromagnética; Compreender como obter Tensdes e Correntes Alternadas Senoidais;
Conhecer as Grandezas associadas aos Circuitos de Corrente Alternada Senoidais; Ser capaz de
resolver Circuitos Monofésicos Seéries, Paralelos e Mistos de Corrente Alternada; Entender o
que é Fator de Poténcia, sua importancia e possibilidades de corre¢do; Compreender como obter
um Sistema Trifasico de Tensdes Alternadas Senoidais; Conhecer os Tipos de Conexao de um
Sistema Trifasico; Ser capaz de resolver Circuitos Basicos e Simples com a Conexao de Cargas
em Estrela e Triangulo.

Associadas as competéncias, diversas habilidades devem ser desenvolvidas, tais como:
Saber os conceitos sobre Eletricidade Estatica; Saber os conceitos de Tensdo, Corrente e
Resisténcia Elétrica; Associar Resisténcias; Utilizar corretamente as Leis de Kirchhoff;
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Resolver circuitos CC em série, paralelo e misto; Utilizar corretamente o Teorema da
Superposicdo e o Método das Correntes de Malha; Utilizar corretamente as Leis de Faraday e
Lenz; Compreender corretamente como tensdes podem ser induzidas num Sistema Elétrico;
Entender o que sdo Valores Médios, Maximos e Eficazes; Entender o que sdo Reatancias e
Impedancias; Operar corretamente com Fasores e esbogar Diagramas Fasoriais; Utilizar
técnicas para resolucdo de Circuitos CA; Diferenciar os tipos de Poténcia em CA; Calcular e
corrigir o Fator de Poténcia; Entender os Fendmenos Magnéticos quando da interacdo entre
Campos e Condutores em movimento relativo; Distinguir Sistemas Trifasicos Equilibrados e
Desequilibrados; Distinguir as diferencas relativas a tensdes e correntes nos diversos tipos de
conexdo de um Sistema Trifasico; Resolver Circuitos simples conectados em Estrela ou
Tridngulo.

¢) No inicio da disciplina, o docente responsavel deve deixar claro, para os alunos, o0s
objetivos a serem perseguidos ao longo do seu desenvolvimento.

d) Por fim, como uma conclusdo inesperada quando do inicio da pesquisa, a area de
Controle Académico da Universidade, deve criar uma rotina de atualizacdo dos dados cadastrais
de todos os discentes, no Sig@, sugerindo que a melhor ocasido para isso, seria durante 0s
procedimentos de matricula, a cada semestre letivo.
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Study about Importance of the Discipline “Basic Electricity”, for the
Courses of Electricals and Mechanical Engineering — Stage 1 - Poli

Abstract: During the last 39 years, the discipline Basic Electricity, whose objective is to give
base to the students that will study subjects related to Electric Circuits, was included and
removed from Pedagogical Projects of the Courses, in different periods. We, then investigate
the real importance of the discipline, for the curriculum of POLI. The research was structured
in the form of digital and face-to-face questionnaires addressed to the target students of the last
three academic semesters and to the teachers directly involved. The 202 responses obtained,
within the universe surveyed, guaranteed a margin of error of + or - 4% with a reliability of
95%. The results obtained demonstrate that 79% of the respondents had facilitated their
performance in the disciplines after Basic Electricity. They also show that 91% were approved
in the first enrollment and 81% passed by average. For the five researched teachers, the
understanding of the importance of discipline is unanimous. The results consolidate
unequivocally the positive contribution that Basic Electricity brings to the students who attend
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it. It was also verified that 70% of respondents do not have the exact perception, exactly, of the
objectives of the same. Although it was not part of the objective, it was verified the complete

outdated SIGA in terms of cadastral data

Key-words: Electricity, Circuits, Engineering, Installations.
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