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Resumo: O projeto Pré-Célculo realizado no 1° sem/2018 teve como objetivo pesquisar metodologias
inovadoras que sdo utilizadas em um Ambiente Virtual de Ensino e Aprendizagem gratuito. Como
objetivos especificos investigou-se como as metodologias ativas como a Flipped Classroom (Sala de
Aula Invertida) cria condigdes favoraveis ao processo de ensino e aprendizagem de contetidos de
Matematica no Ensino Superior, e, em especial, os conceitos de Pré-Calculo necessarios ao
desenvolvimento do componente curricular de Calculo Diferencial e Integral | nos cursos de
Engenharia e Exatas. Com trilhas de aprendizagem no Ambiente Virtual contendo roteiros, exercicios,
videos, atividades e gabaritos, a sala de aula invertida exigiu dos alunos uma postura ativa e
protagonista no processo de estudo. Como parceiro do professor, o aluno assumiu uma
responsabilidade em seu aprendizado, respeitado seu tempo, conhecimento e habilidades pessoais,
garantindo a personaliza¢é@o do ensino, onde o Ambiente Virtual permitia que ele avancasse de acordo
com seu aproveitamento. Os encontros presenciais com o professor ndo eram mais aulas expositivas,
mas sim espacos de reflexdo para discutir os contetdos vistos e explorados no Ambiente Virtual e que
agora poderiam ser trabalhados de forma diferente e focada nas dificuldades encontradas e no
aprofundamento de conceitos e futuros contetdos. Os resultados positivos obtidos mostraram que os
alunos participantes do projeto apresentaram melhoras em seu desempenho na disciplina em quest&o.
As Trilhas de Aprendizagem, resultado de uma arquitetura cognitiva do professor, poderdo ser
construidas também com os demais componentes curriculares do curriculo da Graduagao.
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1 INTRODUCAO

A disciplina de Calculo Integral e Diferencial é considerada uma das mais dificeis nos
cursos superiores da area de Exatas. Um dos motivos para isso é a dificuldade inerente ao
conceito de Calculo. Estes conceitos foram construidos ao longo da trajetéria matematica nos
Ensinos Fundamental e Médio e precisam ser resgatados para 0 bom desempenho no Ensino
Superior. Por esse motivo a compreensao destes conceitos ndo costuma ser de facil assimilacéo
pelos estudantes. Outra razdo para isso € a forma como estes conteldos sdo ensinados, Vvisto
que, em muitos casos, sdo repassados aos estudantes de forma mecénica e estes ndo
compreendem a aplicabilidade de tal contetdo.

Segundo Irias, Vieira, Miranda e Silva (2011), apds analise das dificuldades dos alunos,
observa-se que as mesmas se devem, em grande parte, por causa da falta de tempo para se
dedicar a disciplina em sala de aula. Assim, acredita-se que uma possivel solucdo para reduzir
as reprovacdes dos alunos na disciplina de Calculo | seria a utilizacdo de um método
diferenciado, afim de que o mesmo supra a indisponibilidade dos alunos para se dedicar
integralmente a disciplina na tentativa de melhorar o seu desempenho. Como possiveis solugdes
temos: a adequacdo que possa contribuir para uma qualidade e eficiéncia na formacéo basica
em Matematica no ensino Fundamental e Médio dos alunos e as possibilidades de capacitacédo
e formacéo para os professores de Célculo, investigando novas praticas e recursos didaticos.

Em geral, para Silva, Aquino, Cavalcante, Macedo e Macedo (2010), a disciplina de
Célculo Diferencial e Integral contempla, amplamente, as necessidades dos cursos de
Engenharia, tecnoldgicos e licenciaturas nas &reas de Ciéncias da Natureza dentre outros.
Percebe-se a necessidade e a importancia que ela possui para a formagdo dos alunos desses
cursos. A aprendizagem dessa disciplina possibilitara, futuramente, a realizacdo de tarefas de
grande complexidade e facilitara a assimilagdo de outros contetdos.

A natureza das dificuldades encontradas no Célculo é, em sua maioria, comum as
relacionadas a abstracdo da Matematica, necessidade de conhecimentos prévios para o
desenvolvimento do processo matematico, formacdo do professor e formacdo do aluno que
chega a Universidade muitas vezes com falhas do Ensino Basico. Estas sdo as causas mais
comumente citadas na literatura cientifica que estuda as dificuldades de aprendizagem dessa
disciplina.

Muitos professores utilizam um Ambiente Virtual como um repositorio, ou simplesmente
um meio de cobrar e receber tarefas do curso, e, as vezes, utilizam as ferramentas de
comunica¢do como forum e chat para discutir assuntos, porém, faz-se necessario pesquisar
novas formas para utilizar o AVA com 0 ensino presencial para um processo educacional
motivador e eficiente.

Diante desta possibilidade de uso dos Ambientes Virtuais de Aprendizagem que oferecem
inimeras vantagens como recursos tecnoldgicos, o acervo da Internet, a comunicagdo/interacéo
com o professor e seus colegas a qualqguer momento e ainda o crescente interesse do aluno do
Século XXI pela Tecnologia, temos a seguinte questdo: como um AVA pode ser associado ao
processo educacional no ensino do Calculo, utilizando novos métodos de ensino e
aprendizagem?
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2. OBJETIVOS

O presente estudo teve como objetivo geral, pesquisar metodologias ativas como o Ensino
Hibrido, e em especial a Sala de Aula Invertida, que podem ser aplicadas aos contetdos de
Matematica no Ensino Superior e com o uso de Ambientes Virtuais.

Como objetivos especificos, o presente estudo investigou como tais modelos inovadores
podem envolver o ensino presencial e o online em seu Ambiente Virtual, além de identificar as
estratégias utilizadas para criar condi¢Bes favoraveis ao processo de ensino e aprendizagem de
alguns conteidos de Matematica necessarios para o Calculo Diferencial e Integral I.

3. METODOLOGIA

Com o objetivo de conhecer mais a fundo, as metodologias inovadoras do Ensino Hibrido,
em especial a “sala de aula invertida” para a realizacdo deste projeto de pesquisa e considerando
as experiéncias vivenciadas ao longo da vida profissional dos autores no campo da Educacéo,
Informatica, Matematica e da Tecnologia Educacional, bem como na docéncia universitéaria,
intimamente ligada a recursos tecnologicos, deu-se inicio ao trabalho de pesquisa, seguindo 0s
passos citados por Luckesi et al. (2011): levantamento bibliogréfico, selecdo de livros e sites, e
a leitura para documentacao.

A pesquisa bibliogréafica foi realizada sobre o levantamento de referéncias teoricas ja
publicadas em meio escrito ou eletrénico.

Além da pesquisa bibliogréfica tradicional, também foi utilizado como campo da pesquisa
o0 Ambiente Virtual Moodle, bem como o acervo eletrdnico que ele abriga em suas paginas e
links. Também foi explorado o acervo da Biblioteca Virtual da Universidade, na busca de
materiais de qualidade envolvendo o Calculo, a serem oferecidos aos alunos participantes do
projeto.

4. REFERENCIAL TEORICO

4.1 Ambiente Virtual de Ensino e Aprendizagem (AVA)

Os ambientes informatizados que permitem a gestdo e a realizacdo de cursos a distancia
sdo chamados de Ambientes Virtuais de Aprendizagem (AVA). Esses tipos de ambientes
oferecem aos gestores todos 0s recursos necessarios para a confeccdo e implementacdo de
Cursos.

Segundo Santos e Okada, os ambientes virtuais de aprendizagem correspondem ao conjunto
de elementos técnicos e principalmente humanos e seu feixe de relagbes contido no ciberespaco
(Internet) com uma identidade e um contexto especifico criados com a intengdo clara do
aprendizado. (Santos e Okada, 2003).

Existem diferentes tipos de AVA no ciberespago. Cada um tem suas vantagens e diferentes
caracteristicas de uso. Alguns ambientes geram custos elevados de aquisi¢cdo e outros sdo de
dominio publico, ou seja, sdo gratuitos.

Um exemplo de AVA gratuito com grande aceitacdo mundial e que permite a sua
customizacgéo é o AVA Moodle.

A grande vantagem no AVA Moodle, além das caracteristicas técnicas, € a possibilidade
de modelar as atividades de acordo com o publico alvo e as caracteristicas do curso que se
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pretende ministrar, além de funcionar como gestor de conteudo, permitindo disponibilizar o
material didatico e tarefas de forma dindmica, atrativa e inovadora.

O Moodle permite modelar um ambiente virtual de apoio ao ensino e a aprendizagem. Sua
aplicacdo pode estender a atuacdo do professor para além da sala de aula presencial e do horério
escolar e permite a ele usar sua criatividade e capacidade em construir um espago adequado
para a realizacdo de seu curso.

No ensino presencial, o contato fisico e o uso dos sentidos geram uma situacdo diferente
do que a verificada no ensino online. Nele, é de fundamental importancia que a separacgéo fisica
entre professor e alunos, durante a maior parte do tempo, seja amenizada de forma a criar um
ambiente agradavel, interativo e estimulante.

Neste projeto foi utilizado o Ambiente Virtual Moodle customizado com recursos digitais
como videos e links e acesso a Biblioteca Virtual da Universidade.

4.2 Ensino Hibrido

Na educacédo tradicional, encontramos um ambiente controlado, com tempo regular e
constante supervisdo dos professores. Ha interacdo entre os alunos. Sem ddvida temos
excelentes praticas de sala de aula, porém nem sempre sdo absorvidas igualmente e de forma
eficiente por cada aluno.

H& uma preocupacdo necessaria em atingir de forma eficaz o aluno, dando-lhe
responsabilidade e autonomia, suprindo assim suas necessidades pessoais para O
acompanhamento do contetdo escolar.

Segundo Paulo Freire (1996, p.12) “ensinar ndo ¢ transferir conhecimento, mas criar as
possibilidades para a sua prdpria producdo ou a sua construgio”.

O aprendizado do aluno € despertado para o conhecimento quando ele é levado a
compreender o0 que ocorre ao seu redor e fazer suas proprias conexdes que fazem sentido a sua
vida e realidade. Por isso € muito importante que o educador reveja as propostas desenvolvidas
em sala de aula, permitindo a oportunidade do aluno em participar ativamente de sua construgéo
do conhecimento. Segundo Moran (2007, p.33) “o papel do educador ¢ mobilizar o desejo de
aprender para que 0 aluno se sinta sempre com vontade de conhecer mais”.

Criar situacBes em que ele assuma ativamente o seu papel nesse processo educacional,
permite uma nova forma de ensinar para o professor e de aprender para o aluno.

Uma das estratégias utilizadas é provocar o protagonismo dos alunos com a utilizacdo da
tecnologia. Prado (2001) afirma que o papel da tecnologia pode ser um aliado extremamente
importante, justamente porque demanda novas formas de interpretar e representar o
conhecimento.

Devemos usar a tecnologia estrategicamente, ou seja, tendo claro sua finalidade,
abrangéncia e eficiéncia. Christensen, Horn & Johnson (2009) afirmam que a utilizacdo das
tecnologias deve ganhar espaco em sala de aula quando essa for de fato a melhor alternativa
para o aluno aprender.

O professor pode fazer isso, quando planeja, organiza e usufrui dos recursos digitais e
eletrénicos para criar novos espacos de convivéncia pedagdgica com seus alunos.
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Segundo Bacich e Moran (2018), os alunos tem grande facilidade de acesso a informacéo,
participando de redes sociais e colaborativas com pessoas com as quais compartilham
conhecimentos, valores, préaticas e descobertas.

Para Moran (2018, p. 2), “aprendemos quando alguém mais experiente nos fala e
aprendemos quando descobrimos a partir de um envolvimento mais direto por questionamento
e experimentagao”.

Essa descoberta desenvolvida a partir de métodos ativos e criativos, centrados na atividade,
propiciam uma aprendizagem por metodologias ativas.

Moran (2018) ainda ratifica que a metodologia ativa de ensino, nada mais é, do que uma
metodologia de ensino centrada na aprendizagem pela experiéncia e no desenvolvimento do
aprendiz. Para ele, “Nos ultimos anos, tem havido uma énfase em combinar metodologias ativas
em contextos hibridos que unam as vantagens das metodologias indutivas e das dedutivas”.

Com isso, surgiu uma nova proposta para conduzir o aluno no processo educacional, o
Blended Learning.

No Blended Learning ou Ensino Hibrido alterna-se momentos em que o aluno estuda
sozinho no Ambiente Virtual de Aprendizagem e em grupo, interagindo com seus colegas e
professores. Com isso temos uma integracdo entre atividades tradicionais em sala de aula com
atividades online no AVA com a ressalva que o aluno controla seu lugar, tempo e ritmo de sua
aprendizagem.

Tori (2009) refere-se ao Ensino Hibrido como dois ambientes de aprendizagem que
historicamente se desenvolveram de maneira separada, a tradicional sala de aula presencial e 0
moderno Ambiente Virtual de Aprendizagem, e que vém se descobrindo mutuamente
complementares. O resultado desse encontro sdo cursos hibridos que procuram aproveitar o que
ha de vantajoso em cada modalidade, considerando contexto, custo, adequacdo pedagdgica,
objetivos educacionais e perfis dos alunos.

Tori (2010, p.20), ainda afirma que ha uma tendéncia em “convergir a aprendizagem
eletronica e convencional, rumo a uma coexisténcia harmoniosa entre presencial e virtual, em
variadas proporgoes, na educagao do futuro”.

De acordo com Christensen, Horn & Johnson (2009), o Ensino Hibrido esta emergindo
como uma inovacao sustentada em relacdo a sala de aula tradicional. Esta forma hibrida é uma
tentativa de oferecer “o melhor de dois mundos” — isto &, as vantagens da educacao online
combinadas com todos os beneficios da sala de aula tradicional.

Neste projeto, foi utilizado o modelo de Rotagdo, que por sua vez, apresenta quatro
submodelos: Rotagdo por estacfes, Laboratdrio rotacional, Sala de aula invertida e Rotacéo
individual. Foi aplicado o submodelo de Sala de aula invertida, foco principal da pesquisa, pois
foi considerado mais adequados para o projeto.

A presenca da educagdo online, bem como de tecnologias digitais ndo ird reduzir a
importancia do professor no contexto escolar, apenas ird modificar sua atuacdo, ja que o
professor, com seus instrumentos analdgicos e digitais, podera promover discussoes e reflexdes,
estimulando o protagonismo dos alunos que aprendem e ensinam uns aos outros.

Mas para isso, € necessario que haja no Ensino Hibrido uma anélise da situacdo para a
elaboracdo do planejamento das atividades.

As tecnologias necessarias podem ser escolhidas pelo professor com objetivos pedagdgicos
bem definidos e no momento oportuno. Devera também ser definido o papel do aluno e do
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professor, pois durante a realizacdo de uma atividade, o professor pode reservar seu tempo para
atender aqueles alunos com maior dificuldade, enquanto os outros mais adiantados, seguem
com a atividade proposta. E a personaliza¢io do ensino na prética.

Alunos com problemas de aprendizagem ou defasados por contedos escolares anteriores
precisam de uma atencdo especial, principalmente por ainda ndo terem alcangado sua
autonomia no processo de aprendizagem. Seguramente, para os alunos que ja dominam o0s
conteidos basicos, tem mais autonomia e controle sobre a situacdo, podendo seguir adiante.

Justamente, para atender essa demanda de supervisionar os alunos com maior dificuldade
e permitir aos demais que deem andamento ao processo educacional, ou ainda enriquecer o
conteddo a ser ministrado, que o professor que pretende usar o Ensino Hibrido, precisara
desenvolver um planejamento eficiente envolvendo estrategicamente a tecnologia.

Em funcéo dos objetivos da aula ou curso, o professor pode: definir seu papel e o do aluno;
selecionar videos na Internet, adquirir pacotes ou cria-los a sua necessidade; selecionar
materiais eletrdnicos disponiveis em sites confiaveis; escolher as ferramentas digitais
necessarias; realizar a modelagem do Ambiente Virtual atendendo as necessidades da
disciplina; elaborar atividades e avaliacGes sobre o contetdo programatico trabalhado; escolher
espacos diferenciados, salas ambientes ou mesmo a sala de aula tradicional.

5.0 PROJETO

Para implementacdo e desenvolvimento do projeto foram realizadas algumas fases que
atendem a metodologia do Ensino Hibrido.

Foi organizado um planejamento em conjunto com a professora de Célculo Diferencial e
Integral | e adaptado ao modelo do Ensino Hibrido.

Uma equipe foi organizada com a coordenadora de Mateméatica da Universidade
Presbiteriana Mackenzie, uma pedagoga, um professor especialista no uso educacional do
Ambiente Virtual Moodle. Todos participaram de reunides prévias ao inicio do projeto e uma
capacitacao sobre a metodologia flipped classroom (sala de aula invertida) do Ensino Hibrido
foi apresentada e discutida. Além disso, também foram analisados os conteidos de Matematica
a serem explorados pelos alunos ao longo do projeto e a professora de Matematica ficou
responsavel em elaborar as atividades que seriam realizadas nos encontros presenciais. Os
conteddos matematicos que foram explorados no projeto foram: Conjuntos numéricos e regras
de potenciagdo; Produtos notaveis e fatoragdo; Equacao e inequacao; Funcgdes e representacao
gréafica; Fungdes Exponenciais e logaritmicas; Trigonometria; Transformacdo trigonométrica;
Matrizes e Determinantes, e Sistemas lineares.

A intencdo foi fortalecer esses conceitos que seriam aplicados nas aulas de Célculo e nas
disciplinas seguintes a essa disciplina na estrutura curricular dos cursos.

Todos os alunos ingressantes no 1°. Semestre de 2018 nos cursos de Engenharia, Sistemas
de Informacdo, Ciéncia da Computacdo, Administracdo, Economia, Ciéncias Contabeis e
Comeércio Exterior nos quais a disciplina Célculo Diferencial e Integral | € ministrada no 1°.
Semestre tiveram acesso ao acervo do projeto. Esse contingente foi cadastrado automaticamente
no Ambiente Virtual Moodle da Universidade Presbiteriana Mackenzie, facilitando seu acesso
ao projeto.
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O curso no ambiente Moodle (Figura 1) foi estruturado para dez semanas e organizados em
abas do Ambiente Virtual para facilitar a localizagdo por parte dos alunos.

Flgura 1: Amblente V|rtual Moodle do Projeto — Abas com temas da Matematica

Pagina inicial » Minhas Disciplinas, E_CALC

[0 ELERT I ST EUGEF =1  Informactes Importantes  Aula 1- Conjuntos e grupos numericos, regras de Potenciacdo [EETIEERI Gl TGN ENCEEGIE:  Aula 3 -Equacdo e Inequagao
Aula 4 - Fungdes| | Aulasse 6 - Funcoes Il (exponencial e logaritmica)  Aula 7 - Trigonometria (parte )

Aula 10 - Sistemas Lineares  ATENGAO ! 02/MAIO - ATIVIDADE AVALIATIVA FINAL PARA COMPLETAR AS HORAS DO PROJETO (Leia)

Fonte: screenshot do Ambiente Virtual do autor

A orientacdo sobre a metodologia de “sala de aula invertida”, ou seja, como os alunos
deveriam proceder durante o projeto, também foi disponibilizada no Moodle por intermédio de
um video educativo. O aluno é convidado a acessar o Ambiente Virtual na semana anterior ao
projeto para uma ambientacdo e acolhimento.

O projeto contém quatro etapas a cada semana:

a) Trilha de Aprendizagem no Ambiente Virtual, ocasido onde ocorre a Interacdo previa
com materiais didaticos (videos, leituras, exercicios resolvidos etc), contetidos e atividades
(exercicios e gabaritos) no Ambiente Virtual Moodle;

b) Encontro presencial com a professora de Matematica (Figura 2) para discussdes e
aprofundamento dos estudos e conhecimentos adquiridos a partir da interagdo com 0s materiais
didaticos do item a;

c) Atividades p6s-encontro para auto estudo e verificacdo de sua aprendizagem (exercicios
de revisdo, desafios, entre outros);

d) Correcdo dos exercicios, permitindo que todos os alunos dirimissem suas duvidas. Neste
momento, os alunos com maior dificuldade poderiam ser atendidos individualmente,
permitindo que todos sigam para a semana seguinte com poucas ou nenhuma davida.

Figura 2: Horarios do encontro presencial com a professora (etapas b,c,d)

ENCONTROS SEMANAIS
g 1 ~ 4 ETAPA

2* ETAPA 32 ETAPA

l | 1

DUVIDAS SOBRE EXERCICIOS ENTREGAE REALIZAGAO DOS CORRECAQ DOS E~XERCI‘CIOS DE
PROPOSTOS NO AMBIENTE EXERCICIOS DE REVISAQ REVISAQ
VIRTUAL

Fonte: screenshot do Ambiente Virtual do autor

O inicio das atividades do projeto foi dado por intermédio de uma mensagem enviada a
todos os alunos participantes, informando a primeira tarefa: acessar o Ambiente Virtual e
acessar a aba de contetido “Aula 1 — Conjuntos e grupos numéricos e regras de potenciagdo”
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(Figura 1). O conteudo da aba traz todas as atividades que o aluno far& sozinho, distante da
Escola. Para isso o professor, ja organizou os estudos que o aluno devera seguir.

O professor aqui assume o papel de um arquiteto cognitivo, ja que pesquisa as fontes do
material necessario ao aluno, planeja as atividades, organizando passo a passo o0 que o aluno ird
fazer. Para que tudo fique claro e definido ao aluno, permitindo a flexibilizacdo do local e
horéario onde ele ira realizar as tarefas, foi criada uma trilha de aprendizagem.

O objetivo aqui foi garantir que o aluno encontrasse no ambiente virtual um roteiro
pormenorizado do que devia fazer antes do encontro presencial. A trilha de aprendizagem
(Figura 3) tem a sequéncia necessaria que o aluno devera seguir para participar da aula de
acordo com a metodologia da Sala de Aula Invertida.

Fig. 3 — Trilha de Aprendizagem para a sala de aula invertida
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Fonte: screenshot do Ambiente Virtual do autor

A trilha de aprendizagem foi construida com icones que indicam a tarefa a ser realizada
pelo aluno: assistir um video, fazer a leitura do e-book, estudar exercicios resolvidos, resolver
exercicios propostos, enfim acGes necessarias, idealizadas pelo professor, para que o aluno seja
capaz de trabalhar o contetido sem a presenca fisica do professor. Justamente essa foi a funcéo
da trilha de aprendizagem, estruturar as atividades a serem realizados pelo aluno, fornecendo-
Ihe subsidios para participar de forma individual e auténoma. As trilhas ainda trazem a
possibilidade de o aluno avancar nas esta¢des da trilha em sua velocidade pessoal, ou seja, 0
aluno caminharé e podera voltar se ndo estiver confortavel para seguir adiante e completar toda
a trilha.

As trilhas de aprendizagem poderdo variar de conteudo para contetdo, de semana para
semana, em funcdo da complexidade e dos recursos a serem usados em determinada aula. Um
conteddo que exige um namero maior de atividades apresentara uma trilha de aprendizagem
com maior detalhamento (figura 4), porém mantendo a mesma iconografia para facilitar o
acompanhamento dos alunos.
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Fig. 4 — Trilha de Aprendizagem para a sala de aula invertida
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Fonte: screenshot do Ambiente Virtual do projeto

Para garantir que a trilha seja realmente proveitosa para os alunos com exercicios e tarefas
correlatas a aula da semana, foram disponibilizados semanalmente em cada aba, os gabaritos
dos exercicios.

Com a realizacdo das trilhas, o aluno segue para o encontro presencial com a professora
para discusséo, reflexdo e tirar dividas. N&o se trata de uma aula expositiva, mas um espago
que integra aplicacbes do contetdo aprendido nos videos, reflexdes e discussdes sobre os
conceitos. E também um momento para os alunos dividirem seus conhecimentos com seus
pares, demonstrando colaboracéo entre os participantes.

6. CONSIDERACOES FINAIS

A proposta do projeto foi muito bem recebida pelos alunos que em um primeiro momento
se interessaram pela metodologia da “sala de aula invertida” que se configura por uma postura,
a ser adotada nos encontros presenciais, diferente da pratica docente tradicional.

Os alunos que vinham aos encontros presenciais sem ter assistido o video para a realizagédo
das atividades, recorreram a mais um recurso do Ambiente Virtual que o aplicativo Moodle
Mobile que permite o acesso de todo o acervo do Ambiente Virtual no celular ou tablete. Alguns
assistiram o video da semana ou consultavam exercicios resolvidos a caminho da escola ou
antes do encontro presencial.

Com a aplicacdo da “sala aula invertida” na pratica, onde os alunos tinham um contato
preliminar com o contetdo tedrico, sem a aula expositiva/presencial, foi assumida uma postura
diferente tanto para o professor, como para 0s alunos, ja que a atuacgdo do professor passou a
discussdo do tema da aula, tirar davidas e criar situacdes de forma que os alunos teriam que
aplicar depois, 0s conceitos vistos nos videos e nas atividades desenvolvidas antes do encontro
presencial.

Os alunos participantes do projeto passaram a utilizar a metodologia vivenciada (trilha de
aprendizagem com videos e estudo prévio) com outras disciplinas de sua grade curricular,
criando sua propria trilha de aprendizagem. Um desfecho interessante, ja que o Ensino Hibrido
busca a personalizacdo do ensino.
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Ao final do projeto, alguns alunos haviam desistido da participagcdo. Um dos motivos foi o
acumulo de atividades académicas, pois precisavam dar prioridade para suas disciplinas do
curriculo oficial da Faculdade. Outra situacdo, foi a preferéncia em participar de aulas
tradicionais, copiando da lousa para seu caderno e depender totalmente da aula expositiva do
professor.

Também concluimos que essa metodologia s6 poderd ser implantada com algumas
premissas: professores devidamente capacitados e que acreditam na eficicia da inversdo da
aula. E alunos, também capacitados, no uso do Ambiente Virtual, e que tenham conscientizagdo
de que precisam assumir a responsabilidade na obtencdo do conhecimento.
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PRE-CALCULUS PROJECT: MATHEMATICAL REINFORCEMENT
FOR ENGINEERING COURSES IN BLENDED TEACHING-
LEARNING TRACKS

Abstract: The Pre-Calculation project carried out in the first semester of 2018 had the objective of
researching innovative methodologies that are used in a free Virtual Environment of Teaching and
Learning. As specific objectives, it investigated how the active teaching-learning methodologies, such
as the Flipped Classroom, create favorable conditions for the learning process of Mathematics contents
in Higher Education, and especially the Pre-Calculus concepts, necessary to the development of the
curricular component of Differential and Integral Calculus I in Engineering and other courses that
envolve mathematical concepts. With learning tracks in the Virtual Environment containing scripts,
exercises, videos, activities and templates, the flipped classroom required the students to be active and
protagonists in the study process. As a partner of the teacher inthis process, the student assumed a
responsibility in his learning, considering his own time, knowledge and personal skills, guaranteeing
the personalization of teaching, in a way that the Virtual Environment allowed him to advance according
to his understanding. The face-to-face meetings with the teacher were no longer used for lectures, but
rather for reflection to discuss the contents seen and explored in the Virtual Environment and that could
now be worked in a different way and focused on the difficulties encountered and the deepening of
concepts and future contents. The positive results obtained showed that the students that participated in
the project showed improvements in their performance in the discipline in question. The Learning
Tracks, the result of teachers' cognitive architecture, can also be constructed with the other curricular
components of the Undergraduate curriculum.

Key-words: Blended learning. Virtual teaching-learning space. Pre calculus.
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