> 03 a 06 de setembro de 2018 [[*
VWCOBENGE SAEVADoeRS/e BeAm -

XLVI Congresso Brasileiro

2 O ] 8 deaEc(Llcang em Engenharia i Ed U C a (; é O ] n O\/a d O ra
el’Simpdsio Inrernaz:/onql 5 - 7
de Educagao em Engenharia para uma Engenharia sustentavel

EDUCACAO E FORMACAO EM ENGENHARIA: A CONTRIBUICAO
E A IMPORTANCIA DAS ATIVIDADES PRATICAS DA DISCIPLINA
LABORATORIO EM ENGENHARIA DO PETROLEO PARA A
FORMACAO DO ENGENHEIRO

Resumo: Este artigo tem por finalidade apresentar as principais funcionalidades das
atividades praticas associadas a disciplina Laboratério em Engenharia de Petroleo da
Escola de Engenharia da UFF - Universidade Federal Fluminense e ressaltar a sua
contribuicdo para a formacdo do Engenheiro de Petrdleo. O trabalho apresenta e define
conceitos importantes para a formacdo do engenheiro, relacionando-o0s, mostrando sua
apreensdo e compreensdo a partir do uso de equipamentos e sua aplicagdo em aulas
praticas. Sao destacados os principais ganhos com a relagdo ao aprendizado, em funcéo da
aplicacdo destes conceitos tedricos na pratica formativa do engenheiro, pontuando-se a
importancia da disciplina para se consolidar o elo entre engenharia e tecnologia;
criatividade e inovacdo, que sdo essenciais para a atuacao profissional e formacdo do
Engenheiro de Petroleo.

Palavras-chave: Laboratorio. Formacao profissional. Educacdo em Engenharia.

1 INTRODUCAO

Os avangos no campo da ciéncia neste século fizeram com o que mercado de trabalho
ficasse cada vez mais seletivo, ou seja, hoje além do conhecimento intelectual, espera-se que
o profissional ja esteja habituado com a aplicacdo na préatica dos conceitos aprendidos durante
a graduacdo. Para que esse estudante chegue devidamente preparado a esse mercado
competitivo, é necessario que a universidade promova a integracdo de aulas laboratoriais
junto com as demais disciplinas.

Entretanto, uma das principais queixas dos estudantes de engenharia ¢ a dificuldade de
aplicar o contetdo ensinado durante a graduacdo em projetos e demais atividades. Isto ocorre
principalmente em decorréncia da falta de alguns mecanismos que propiciem a esse estudante
uma maior aplicacdo do conhecimento tedrico na pratica, durante a graduacao.

Essa vinculacdo entre teoria e pratica tem sido um objeto historico de debate. Em
1996, o pensador Rays apontava que “ a teoria corresponde a evolugédo da préatica que ocorre
sempre ligada a evolugdo da teoria”, e que era necessario que as institui¢des criassem meios
para propiciar aos estudantes aplicar na pratica os conhecimentos adquiridos. Também
Saviani (2007) salientava que “a prdtica igualmente depende da teoria, jA que sua
consisténcia é determinada pela teoria”. Essa questdo também foi destacada por CRUZ
(2012) que fez a seguinte reflexdo sobre a formagdo académica “a pratica se torna mais
consistente quando mais sélida for a teoria que Ihe fundamenta e vice-versa”.

Segundo o dicionario Aurelio(2008) engenharia é “Arte de aplicar conhecimentos
cientificos e empiricos e certas habilitacGes especificas a criagdo de estruturas, dispositivos e
processos que se utilizam para converter recursos naturais em formas adequadas ao
atendimento das necessidades humanas™ e tecnologia ¢ o “Conjunto de conhecimentos,

principios cientificos, que se aplicam a um determinado ramo de atividade”. Ent&o, quando se

Organizacgao: Realizagao:

| cimmvec F FIEB | UNEB UFBA & ABENGE

UNIVERSIDADE DO
Federagéo das Industrias do Estado da Bahia FEDERAL DA BAHIA Associagdo Brasileira de Educa¢do em Engenharia

ESTADO DA BAHIA




> 03 a 06 de setembro de 2018 [[*
VWCOBENGE SAEVADoeRS/e BeAm -

2018 | G Eerchp e e “Educacao inovadora
el’Simpdsio Inrernaz:/onql 5 - 7
de Educagao em Engenharia para uma Engenharia sustentavel

aborda o ensino em engenharia, a questdo do conhecimento intelectual e a tecnologia séo
chaves para o sucesso profissional. Torna-se evidente que a proposta de conciliar aulas
tedricas juntamente com aulas praticas, além de promover o maior envolvimento por parte dos
alunos é uma excelente forma didatica para a aplicacdo de conceitos importantes e ja
conhecidos pelos estudantes.

O enfoque deste artigo sera a caracterizacdo da importancia do uso de laboratérios no
ensino da Graduacdo em Engenharia, visto que um diferencial importante na formacdo do
engenheiro é o conhecimento cientifico atrelado ao conhecimento em tecnologia.

Na presente oportunidade, sera abordada a questdo do uso dos laboratérios e de suas
praticas como ferramentas de ensino no curso de Engenharia de Petréleo da Universidade
Federal Fluminense (UFF), no @mbito da disciplina Laboratério em Engenharia de Petroleo,
sendo destacados os principais fatores de colaboracdo para a formacdo académica do
Engenheiro de Petrdleo, tendo como referéncia exemplos da area de atuacdo do mesmo.

2 ADISCIPLINA LABORATORIO DE ENGENHARIA DE PETROLEO E SUA
FINALIDADE

A disciplina de Laboratério em Engenharia de Petréleo é obrigatoria, esta posicionada no
quarto periodo na matriz curricular do curso de Engenharia de Petroleo, sendo oferecida
semestralmente, para até 30 alunos.

A ementa da disciplina envolve ensaios laboratoriais, praticas e calculos que possibilitam i. a
identificacdo e a caracterizagdo de propriedades de rochas, como porosidade e granulometria, a partir
de amostras como testemunhos e plugues; ii. 0s estudos de interacdo rocha-fluido, envolvendo
contetdo de fluido em rochas porosas; pressdo capilar, saturacdo de fluidos; permeabilidade; iii. a
determinacgdo de propriedades dos fluidos: massa especifica, densidade, densidade API, viscosidade,
pressdo de vapor, pH, teor de sais, teor de sélidos, iv. 0o conhecimento de sistemas de escoamento:
regime laminar e turbulento; perda de carga em tubulacdo; medicdo de vazdo, empuxo, pressao
hidrostatica. Ensaios laboratoriais e célculos. Adicionalmente sdo feitos trabalhos em MAPLE -
Programacdo em Maple para modelagem matematica dos problemas de engenharia abordados.

A disciplina tem como objetivo disponibilizar aos alunos as aplicagdes praticas dos principais
conceitos que sao abordados no curso, assim como mostrar as principais técnicas para a determinacdo
e medicdo da propriedade das rochas, fluidos e sistemas de escoamento. Durante a disciplina sdo
realizados 10 experimentos que tém como objetivo demonstrar e aprofundar um conceito ja
apresentado ao aluno em um experimento anterior.

A disciplina é estruturada conforme o Projeto Politico-Pedagdgico do Curso de Graduagdo em
Engenharia de Petréleo da UFF (FERREIRA, 2013) e segue a Proposta Curricular para os Cursos de
Engenharia de Petroleo, elaborada por uma comisséo da SPE- Society of Petroleum Engineering Secao
Brasil (SHECAIRA, 2017), no sentido que as disciplinas dos cursos sejam distribuidas de forma a
propiciar ao aluno a oportunidade de estar aplicando, em atividades praticas, 0s novos conceitos
tedricos da &rea em um menor intervalo de tempo possivel.

O aluno é apresentado a diferentes equipamentos, tipos de rochas e objetos da induUstria do
petroleo (brocas, testemunhos e amostras). As préticas de laboratério além de proporcionar ao
estudante lidar com a pratica, também colabora para que o aluno reforce e revise o aprendizado
adquirido em sala de aula.
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Um fator importante a se destacar é a contribuigdo que as aulas de laboratério fornecem para o
desenvolvimento do senso critico, capacidade de analise e compreensdo de dados, e para a organizacao
dos mesmos, de modo claro, objetivo e fundamentado na teoria, em funcdo de ser necessaria a
confecgdo de relatorios apds cada pratica em aula.

Ao final da disciplina o aluno deve apresentar um projeto final vinculado a area de atuag¢do no
mercado do engenheiro de petroleo. O tema desse projeto final é necessariamente relacionado a uma
tecnologia inovadora na industria de petréleo, sendo de grande importancia o dominio do aluno no
respectivo conceito para as disciplinas obrigatorias seguintes do curso.

3 O USO DA DISCIPLINA DE LABORATORIO NA CONCEPGAO E FORMAGAO
DO ENGENHEIRO DE PETROLEO

Durante a graduagdo € necessario que o aluno de engenharia seja exposto a situagdes onde haja
possibilidades de usar ferramentas tecnoldgicas basicas, para aproxima-lo da vida real, em
consonancia com o pensamento de Valente (1993) quando expressou que “as tecnologias educativas
sdo ferramentas que estdo disponiveis e, quando bem utilizadas, produzem transformagdes
significativas no processo de ensino e aprendizagem.” assim podemos observar que a insercdo de
tecnologias pelas universidades favorecem o aprendizado do aluno.

As aulas de laborat6rio atendem a essa condicdo e permitem que o aluno adquira competéncias
essenciais para um engenheiro, como iniciativa, organizagéo, lideranca e comprometimento.

Nesse sentido, as praticas e experimentagdes realizadas no ensino de Engenharia de Petrdleo,
na Universidade Federal Fluminense (UFF), tém como objetivo principal permitir que o aluno assimile
0s conceitos fundamentais das areas de conteldo do curso, como Geologia, Quimica do Petréleo,
Escoamentos, Tecnologias Avancadas de Recuperacdo e diversas propriedades dos fluidos, e consiga
efetuar as vinculagOes necessarias entre tais areas para consolidar a sua formacgao.

Além de aproximar o estudante do conhecimento cientifico e tecnoldgico, os laboratérios em
Engenharia de Petréleo buscam despertar no aluno a criatividade e a capacidade de desenvolver
diferentes aplica¢fes, como também auxilid-lo a ter contato e conhecer situacGes problemas do
mercado de trabalho.

Os professores e profissionais atuantes na Universidade Federal Fluminense (UFF) tem como
meta disponibilizar ao académico em Engenharia de Petréleo uma concepcdo de formacao apoiada de
forma intensiva na procura pela inovagdo tecnoldgica, seja nas aulas conceituais, seja a partir das
atividades e préticas de laboratorio desenvolvidas no curso. A busca de solugdes criativas e de baixo
custo para otimizar as condigdes de ensino-aprendizado do carater tecnolégico da engenharia no
desenvolvimento de equipamentos para as atividades praticas é essencial porque a maioria dos
equipamentos profissionais que englobam a &rea de dleo e gés sdo extremamente caros e, em geral,
precisam ser importados.

Essa condicdo faz com que uma das caracteristicas de aprendizado na disciplina de
Laboratério em Engenharia de Petroleo seja incentivo para que o aluno pense “fora da caixa”,
buscando a interacdo entre engenharia, inovacdo e criatividade. Este processo antecipa as vivéncias
que o aluno egresso encontrard como engenheiro, pois serd cobrado a sempre buscar novas formas
eficientes, com baixo custo, para a otimizacdo de processos (inovacdo) e aprimoramento de produtos,
atitudes vinculadas ao processo criativo. E esta criatividade se consolida e se estimula lado a lado com
o desenvolvimento tecnoldgico, relacionado as praticas laboratoriais, pois o enfoque adotado para as
aulas praticas € “reproduzir e simular” praticas da area.
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4 METODOLOGIA DE ENSINO-APRENDIZAGEM

Neste topico sdo apresentados os principais assuntos e termos associados aos métodos
de ensino-aprendizagem utilizados na disciplina Laboratorio em Engenharia de Petrdleo.

4.1 Experimento

A disciplina de Laboratorio em Engenharia de Petrdleo é oferecida a duas turmas com
15 alunos cada. Os experimentos séo feitos preferencialmente em dupla; cada equipe deve
realizar o experimento e elaborar um relatorio sobre as atividades desenvolvidas, destacando
os resultados e relacionando-os com os dados cientificos existentes na literatura. Durante a
disciplina sdo feitas 10 préaticas de laboratorio, 20 testes de aprendizagem e um projeto final,
elaborado conforme o contetdo programatico definido.

4.2 Métodos

A metodologia de aprendizado na disciplina se baseia em procedimentos e processos e
que se articulam com a posi¢cdo da mesma na matriz curricular do curso. Em primeiro lugar,
como a disciplina é obrigatdria e oferecida no 4° periodo, o aluno possui conhecimento acerca
de assuntos e termos técnicos da industria e do mercado de petréleo, visto que o Projeto
Politico-Pedagdgico do Curso define um curriculum que permite ao aluno ter contato com
temas da realidade profissional desde o primeiro periodo do curso de Engenharia de Petréleo.
Os saberes adquiridos nas disciplinas que sdo pré-requisitos, como Introducdo a Engenharia
do Petroleo, Sistema Terra, Geologia do Petréleo, Fundamentos de Quimica do Petrdleo
permitem que o aluno assimile e diferencie conceitos basicos na area de Engenharia de
Petroleo. Estas disciplinas especificas da area, associadas as disciplinas do ciclo basico em
engenharia, que envolvem contedos de Matematica, Fisica, Quimica, Computacdo, Desenho
Técnico, e Mecanica Aplicada, atuam como balizamento para a escolha das praticas.

O programa da disciplina Laboratério em Engenharia de Petroleo se inicia com uma
apresentacdo sobre a importancia da disciplina para a formagdo do engenheiro, ap6s 0 queé,
sdo abordadas nas primeiras aulas praticas de boa conduta em laboratério, com foco em
atividades e praticas de seguranca.

O roteiro das préaticas de cada um dos experimentos realizados posteriormente tem
como finalidade fazer com que, durante o procedimento, o aluno busque comparar 0S
resultados obtidos com os da literatura cientifica, e assim analisar e aplicar diferentes calculos
matematicos, que o desafiem a buscar uma solucédo para a situagéo problema apresentada.

Um outro fator pedagdgico condicionante para o sucesso da disciplina e para uma boa
analise dos resultados sdo os momentos de debate e discusséo entre os alunos e o professor
acerca dos procedimentos efetuados em cada experimento. Este debate traz um ganho de
experiéncia e aprendizado para os alunos e para o professor, pois € nessa etapa que 0
professor consegue identificar algum tipo de deficiéncia no aprendizado por parte dos alunos.
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Durante a elaboragdo e redacdo do relatério, demanda-se que o aluno expresse todo o
conhecimento adquirido, devendo, para cada uma das praticas efetuadas, descrever todo o
procedimento experimental realizado, proceder a analise de erros e relatar as conclusdes
acerca dos resultados. O relatorio também auxilia no desenvolvimento do método cientifico,
pois o aluno é sempre orientado a checar dados de literatura e a fundamentar os seus
resultados utilizando referéncias bibliograficas.

4.3 Materiais

A disciplina Laboratdrio de Engenharia de Petréleo engloba uma série de aparelhos e
equipamentos especificos utilizados para fundamentar os conhecimentos dos graduandos. E
importante salientar que os equipamentos utilizados na disciplina sdo didaticos, pois, apenas
nestes, o aluno participa do procedimento experimental. Caso fossem utilizados equipamentos
comerciais, 0 aluno apenas participaria do resultado, contrariando a finalidade da disciplina. A
Escola de Engenharia da Universidade Federal Fluminense (UFF) possui em seu acervo
laboratorial uma variedade expressiva de aparelhos especificos e utensilios de primordial
importancia para atendimento as necessidades da disciplina, podendo assim serem
desenvolvidas diferentes praticas experimentais na area de petroleo e gas. No item 6 do
presente artigo séo apresentados os principais aparelhos e sua finalidade.

4.4 Avaliacdo

A avaliacdo da disciplina é somativa e formativa e é feita de forma continua, com base
na realizacdo dos experimentos, relatorios, testes de aprendizagem online e o projeto final. O
conceito parcial para cada experimento € dado pela analise do relatério, levando-se em
consideracdo a apresentacao e tabulacdo dos dados, a descricdo do experimento, os resultados
e sua discussdo. Os testes de aprendizagem aplicados durante a disciplina séo elaborados com
apoio do monitor, e buscam averiguar o nivel de conhecimento do aluno acerca do manual do
experimento. Para cada atividade pratica sdo feitos dois testes, um antes e o outro
posteriormente a realizacdo da mesma. Os testes sdo realizados por meio da Plataforma
Moodle 2.8.3, que constitui um Ambiente Virtual de Aprendizagem (AVA), administrado
pela Coordenacdo de Educacdo a Distancia (CEAD) da UFF.A plataforma auxilia também no
contato aluno-professor, a partir de foruns de discussao e de retirada de davidas. Os testes tém
como objetivo incentivar o aluno a realizar uma leitura prévia dos procedimentos a serem
usados na pratica antes da mesma ser realizada, e ajudar a fixar os conceitos desenvolvidos na
mesma.

4.5 Projeto final da disciplina

Ao final da disciplina, é proposta ao aluno a elaboracdo de um projeto final em
engenharia, sobre um tema ou fundamento novo e relevante para a industria de petréleo e gas.
O professor apresenta algumas propostas e, em uma discussdo entre ele e os alunos, cada
dupla define sua area de interesse. Esse é considerado pelos alunos o auge da disciplina, pois
0 aluno é desafiado a encontrar uma solucdo para um problema, que sera vivenciado pelo
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mesmo quando estiver exercendo sua profissdo. A principal importancia da concepcdo e
elaboracdo do projeto final é exigir do aluno a aplicacdo dos principais conceitos e
conhecimentos cientificos adquiridos durante a realizagédo da disciplina. Além disso, o projeto
propicia uma aproximacdo do aluno as condi¢des encontradas no ambiente de mercado de
trabalho, colaborando para o desenvolvimento de habilidades essenciais para o engenheiro
como: lideranca, oratéria (devido a necessidade de defesa e apresentagdo das ideias de forma
clara e objetiva) e senso critico do aluno.

O projeto final € um momento importante e permite que o aluno explore a sua
capacidade de criatividade e de inovacdo para compreender e construir a situacdo problema,
aprimorando a tomada de decisdo diante de algum resultado inesperado.

O projeto final também permite que o aluno contribua para o futuro da disciplina, com
a incorporacdo de novas praticas as ja existentes, pois os alunos, durante a realizacdo do
projeto, devem buscar metodologia experimental e construir mecanismos didaticos para que o
experimento realizado possa ser incorporado nos periodos seguintes. Ou seja, o projeto final
além de aproximar o aluno ao seu ambito de trabalho, desenvolve uma melhoria para a
disciplina, fazendo com o0 que a mesma se renove continuamente.

5 ASATIVIDADES E PRATICAS DESENVOLVIDAS NA DISCIPLINA

As atividades e praticas desenvolvidas na disciplina Laboratério em Engenharia de
Petréleo buscam atender os requisitos do Projeto Politico-Pedagdgico do Curso de Graduagéo
em Engenharia de Petr6leo da UFF para a formacdo do Engenheiro de Petréleo.

Estas atividades também seguem as recomendacgdes da Proposta Curricular para 0s
Cursos de Engenharia de Petrdleo, elaborada pela SPE-Secédo Brasil, em conjunto com o IBP-
Instituto Brasileiro do Petroleo, a partir do workshop “ Os desafios da educagdo em
Engenharia de Petroleo”, realizado em 2013,quando foram discutidos temas relevantes para a
educacdo na area, com sugestdes e recomendacGes do mercado para que as Universidades
estabelecessem ferramentas para o melhor aprendizado do aluno.

O conjunto minimo de praticas laboratoriais e recomendadas pela SPE no documento
acima citado e que sdo também adotadas pela Escola de Engenharia da UFF, para a formacao
do engenheiro de petroleo, no curso de graduacdo em Engenharia de Petroleo estdo dispostas
como segue para as distintas tematicas e assuntos abordados durante o curso:

Laboratdrio de Ensino de Engenharia de Petroleo — Conjunto Minimo de Atividades

e Propriedades de Fluidos de Perfuragéo
e Preparacéo de fluidos de perfuracao;
o Determinacdo da densidade, viscosidade e forga gel;
e Auvaliagdo do comportamento da filtragdo e das caracteristicas da torta
formada;
o Determinacdo dos volumes de agua, 6leo e solidos no fluido de perfuragéo;
o Determinacdo do teor de areia;
« Auvaliagdo de caracteristicas fisico-quimicas (pH e salinidade).
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e Propriedades de Fluidos

« Avaliacdo visual de amostras de petroleo;

o Determinacdo da viscosidade, massa especifica e grau API de diferentes tipos
de petroleo;

o Auvaliagdo do efeito da temperatura nas propriedades do petroleo;

o Determinacdo da concentracdo de sais e da condutividade elétrica na dgua da
formagéo;

o Determinacdo do teor de agua no petroleo;

« Avaliacdo (propriedades, caracteristicas, estabilidade etc.) de emulsbes agua-
oleo.

e Propriedades das Rochas
o Caracterizacdo e identificacdo das rochas sedimentares;
o Preparacdo de plugues de testemunhos;
e Procedimentos de limpeza de plugues;
o Determinacdo da saturacdo de agua;
o Auvaliagdo da interacdo rocha-fluido (molhabilidade);
o Determinacdo da saturacdo de agua na rocha;
o Determinacdo da porosidade e permeabilidade das rochas;
o Determinacdo de propriedades fisicas das rochas.

6 PRINCIPAIS EQUIPAMENTOS DO LABORATORIO DE ENGENHARIA DE
PETROLEO DA UNIVERSIDADE FEDERAL FLUMINENSE (UFF)

Tabela 1 — Relagdo dos principais equipamentos com a sua
atividade experimental e suas respectivas aplicacdes.

Equipamento Foto Atividade Experimental e
Aplicacédo
Propriedades de Fluidos de

Perfuracéo.

Filtro Prensa
Avaliacdo do comportamento
da filtracdo e das
caracteristicas da  torta
formada.

i Viscosidade.

Viscosimetro Rotacional Medicio de viscosidade em
fluidos.
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Viscosidade.

Kit Redbmetro e retorta

: Medicdo de escoamento de
removivel de lama.

fluidos e volumes de &agua,
6leo e solidos.

A retorta fornece um meio
para a separacdo e medigéo
dos volumes de agua, 6leo e
solidos.

Retorta Removivel de Lama.

Viscosidade.

Banho térmico para

_ ) Banho térmico para o
viscosidade.

viscosimetro Cannon-Fenske.

Massa especifica e

Densimetros densidade.

e Termdmetros. )
Determinar grau API.

Porosimetro. Porosidade.

Permeametro. Permeabilidade.

Fonte: Elaboracdo propria a partir de materiais didaticos da
disciplina Laboratério em Engenharia de Petroleo (Lacerda,
2017a; 2017b; 2017c).

7 CONSIDERACOES FINAIS

A partir das informacdes destacadas acima e dos argumentos elaborados neste artigo,
conclui-se que, para garantir a formacao de Engenheiros de Petréleo que atendam de forma
exitosa aos crescentes desafios da industria do petrdleo, as universidades tém que
proporcionar aos estudantes oportunidades para que eles desenvolvam competéncias que vao
além das competéncias técnicas. E de fundamental importancia a pratica de atividades em
laboratdrio para a formagdo do Engenheiro de Petroleo, desde as mais simples atividades até
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mesmo as mais complexas e relacionadas a pesquisas, de modo a consolidar e lapidar a mais
preciosa das ferramentas de um engenheiro: seu conhecimento.

Neste contexto, conclui-se também que é fundamental a continua atualizacdo dos
equipamentos e recursos de laboratorio, de modo a garantir um melhor aproveitamento das
praticas laboratoriais e, assim, consolidar os conhecimentos adquiridos na disciplina, que
possibilitardo a formacdo de profissionais mais preparados para atender a um mercado cada
vez mais exigente, complexo e dindmico.
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INSTRUCTIONS FOR PREPARATION AND SUBMISSION OF WORKS
TO THE SCIENTIFIC COMMITTEE OF XLVI BRAZILIAN
CONGRESS OF ENGINEERING EDUCATION

Abstract: This article aims to present the main functionalities of the practical activities
associated with the discipline Laboratory in Petroleum Engineering of the Engineering
School of UFF - Universidade Federal Fluminense and to highlight its contribution to the
formation of the Petroleum Engineer. The paper presents and defines important concepts for
the training of the engineer, relating them, showing their apprehension and understanding
from the use of equipment and its application in practical classes. The main gains in relation
to learning are highlighted, due to the application of these theoretical concepts in the practice
training of the engineer, emphasizing the importance of the discipline to consolidate the link
between engineering and technology, creativity and innovation, which are essential to the
professional performance and training of the Petroleum Engineer.
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