03 a 06 de setembro de 2018 [ [*
\COBENGE Biisiion

XLVI Congresso Brasileiro

2018 | ae caucecdo amengennania  “Educacao inovadora
de Educagdo em Engenharia para uma Engenharia sustentavel”

UTILIZACAO DE EVENTOS CONTEXTUALIZADOS NAS AULAS DE
VETORES E GEOMETRIA ANALITCA - PRIMEIRAS REFLEXOES

Eloiza Gomes — eloiza@maua.br

Antonio Victor Nakashima Fabri — antonio_victor_f@hotmail.com
Karina Bradaschia Rocha — karina.rocha@maua.br

Paula Meirelles Bolelli — paula.bolelli@maua.br

Roberto Scalco — roberto.scalco@maua.br

Instituto Mauéa de Tecnologia — IMT
Praca Maua, 1
CEP 09580-900 — Séo Caetano do Sul — Séo Paulo

Resumo: A preocupacdo com o0 ensino e a aprendizagem da Matemética para 0s cursos de
Engenharia tem ocupado grande espaco nas discussdes de docentes da &rea e, principalmente, no
ambito dos COBENGESs. Nossas pesquisas tém mostrado a necessidade de mudanca, ndo apenas na
didatica do professor ou nas tecnologias de informagao utilizadas, mas também para um novo olhar
em como motivar o estudante e torna-lo responsavel pelo seu aprendizado. Outro ponto que devemos
nos preocupar é que os alunos sejam mais criticos e que percebam as conexdes entre as areas de
conhecimento. Integrar os assuntos discutidos nas aulas de Matemética com as resolucdes de
problemas de sua futura area de atuacdo podera despertar no jovem ingressante nos cursos de
Engenharia uma atitude mais positiva em relacéo ao seu aprendizado. Nesse sentido, apresentamos,
influenciados pelo referencial A Matematica no Contexto das Ciéncias, dois exemplos de eventos
contextualizados para serem utilizados em aulas de Vetores e Geometria Analitica. O primeiro
explora o conceito de produto vetorial com aplica¢es na Engenharia Civil, enquanto o segundo
aborda produto escalar e equacao de plano em uma aplicacdo na Computacao Grafica.

Palavras-chave: Eventos contextualizados. Vetores. Geometria Analitica. Engenharia Civil.
Computacdo Grafica.

1 INTRODUCAO

A preocupagdo com o0 ensino e a aprendizagem da Matemaética nos cursos de Engenharia ndo é
recente e muito tem se avangado nesses ultimos anos (BIANCHINI, et al., 2017). Camarena (2013)
aponta que devemos refletir a respeito de quais conteldos ensinar, como ensina-los de forma
significativa, que proporcdo deve haver entre algoritmos e questdes relacionadas ao formalismo
matematico, que habilidades matematicas devem ser desenvolvidas e de que maneira o ensino dessa
ciéncia pode contribuir para o desenvolvimento das competéncias profissionais do estudante.

Nesta perspectiva, a teoria A Matematica no Contexto das Ciéncias (MCC), desenvolvida por
Patricia Camarena a partir de 1982 no Instituto Politécnico Nacional do México, surge com o objetivo
de refletir a respeito do ensino e da aprendizagem de Matematica em cursos de Engenharia, tendo-se
ampliado, posteriormente, para 0s demais cursos de graduagdo que ndo visam a formacdo de
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matematicos (BIANCHINI, et al., 2017). A MCC floresce por meio de uma investigacdo cientifica
que permite ao professor universitario contribuir, a partir de sua pratica docente, com uma formacéo
integral do futuro profissional, buscando um curso integrado com os assuntos da futura area de
atuacdo do aluno, ao invés de ministrar cursos de Matematica pela propria Matematica ou porque
aquele conteddo faz parte do curriculo proposto para determinada (OLIVEIRA; GOMES, 2016).

Em tal referencial, segundo Lima, Bianchini e Gomes (2018),
Os processos de ensino e de aprendizagem séo concebidos como um sistema no qual intervém
cinco fases: curricular, didatica, epistemologica, docente e cognitiva, sendo que, elas, nao
sdo independentes das condic¢des socioldgicas dos atores presentes no processo educativo, e

nem desvinculadas umas das outras.

Na fase didatica, o objetivo é trabalhar os conceitos matematicos com os alunos de forma a
auxilid-los no desenvolvimento de habilidades em transferir tais conceitos para as areas que 0S
requerem. Esta fase baseia-se na ideia de que o professor deve proporcionar aos alunos uma
aprendizagem significativa, no sentido de Ausubel et al. (1990), na qual os conhecimentos sdo
trabalhados de forma estruturada, articulada e ndo fragmentada, buscando-se desenvolver habilidades
de pensamento por meio de reflexdes a respeito de situacOes relacionadas aos interesses dos alunos
(OLIVEIRA; GOMES, 2016).

Para estimular a construcdo do conhecimento por parte do graduando e o desenvolvimento de
habilidades para vinculd-lo as suas futuras areas de atuacdo profissional, Camarena (2013),
desenvolve o Modelo Didatico da Matemética em Contexto (MoDiMaCo).

Camarena (2017, apud Lima, Bianchini e Gomes, 2018) ressalta que algumas das caracteristicas
gerais desse modelo didatico sdo, dentre outras:

e centrados no estudante;

e sdo desenvolvidos trabalhos colaborativos em equipes;

e as atividades propostas sdo interdisciplinares;

e Dbusca-se favorecer a formacéo integral do aluno, a aprendizagem significativa e a autonomia.

Segundo Camarena (2017, p.5, traducgdo nossa) no MoDiMaCo,
As estratégias de ensino sao aplicacBes de eventos contextualizados para serem trabalhados
em equipe pelos estudantes e a aplicacdo de atividades para a abstracdo dos conceitos, usando
tecnologia como mediadora de aprendizagem. Enquanto que as estratégias de aprendizagem
sd0 0s recursos proprios de cada estudante onde enfatiza a relagdo de trabalho colaborativo
em equipe e o uso de tecnologia e trabalho de investigacéo extraclasse.

Nesse sentido, esse trabalho apresenta, além de uma discussdo sobre as ideias de
contextualizacdo, alguns exemplos de eventos contextualizados construidos para serem
desenvolvidos nas aulas da disciplina Vetores e Geometria Analitica de um Centro Universitario da
Grande S&o Paulo.

2 A CONTEXTUALIZACAO NO PROCESSO DE ENSINO E DE APRENDIZAGEM DA
MATEMATICA

A contextualizacOes nas aulas de Matematica estdo presentes nos livros didaticos ha alguns anos.
Se olharmos, por exemplo, para os cursos de Célculo, os textos de Stewart (2013) e Thomas, Weir e
Hass (2014), dentre outros, ha problemas de aplicacGes dos conceitos matematicos em varias areas
do conhecimento como Engenharia e Economia. Porém, uma questdo é: 0 que esperamos ao
utilizarmos esses exemplos nas aulas de Matematica nos cursos de Engenharia? Para Bianchini et al.
(2017, p.54)

! Para maiores esclarecimentos ver Camarena (2011) e Camarena (2013).
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No caso especifico das engenharias, a contextualizagdo esta relacionada a ideia de vincular
0s conceitos matematicas a questdes referentes as disciplinas especificas e profissionalizantes
a serem cursadas pelos estudantes, quanto as situagdes que estes enfrentardo em suas futuras

vidas profissionais.

Nesse sentido, a contextualizacdo deve ser realizada de forma muito cuidadosa, pois, como
salienta Bianchini et al. (2017, p.54), a partir das ideias de Alpers et al. (2013), “[...] a
contextualizacdo da Matematica no ensino de Engenharia tem implicacdo direta na motivacdo do
aluno em estudar os conceitos desta ciéncia”.

Como ja mencionado na introducdo desse trabalho, Camarena (2013), desenvolveu o Modelo
Didatico da Matematica em Contexto (MoDiMaCo), cuja ideia central é o ensino contextualizado da
Matematica, tanto a partir de sua vinculacdo com a futura area de atuacdo profissional do graduando,
quanto com as disciplinas ndo matematicas do curso superior em que o docente esta atuando. A
principal ferramenta de trabalho do MoDiMaCo sdo o0s eventos contextualizados, que segundo
Camarena (2013, apud Lima, Bianchini e Gomes, 2016, p. 8), podem ser “[...] problemas ou projetos
que desempenham o papel de entes integradores entre disciplinas matematicas e ndo matematicas, se
convertendo em ferramentas para o trabalho interdisciplinar no ambiente de aprendizagem”.

Dentre as diferentes funcdes com as quais podem ser empregados tais eventos, Camarena (2017)
destaca a diagndstica, a de motivar os alunos durante o curso, a construcao de conhecimento, reforcar
0 conhecimento ja existente e de enfrentar obstaculos.

A construgdo de um evento contextualizado € um processo em que o docente deve pesquisar
onde encontrar esses problemas. Camarena (2017, p.7, traducdo nossa) estabelece as fontes de
pesquisas para a criacdo dos eventos:

e as outras ciéncias que o aluno estuda, isto é, a vinculaco entre disciplinas;
e as futuras atividades profissionais e de trabalho do aluno, isto é, a articulagdo entre a
Matematica e as necessidades dos distintos campos sociais;

e as situacBes da vida cotidiana, isto &, a relacdo da matematica com o trabalho diério de
cada individuo.

Cada fonte pode fornecer um tipo de evento contextualizado que sera utilizado dependendo do
estagio de estudo em que o aluno se encontra. Por exemplo, para um estudante no final do curso, a
terceira fonte possibilitara a criacdo de um evento mais adequado. Em contrapartida, a primeira fonte
é mais indicada para os alunos iniciantes.

No processo de elaboracdo de um evento, é necessario que cada um contenha uma historia, ou
seja, um documento contendo: a descri¢ao do evento, o tipo de conhecimento matematico abordado,
0s conhecimentos prévios requeridos, as possiis formas de solucdo, o tempo para ser resolvido, 0s
obstaculos que geralmente os estudantes tem ao resolver esse tipo de problema.

Lima, Bianchini e Gomes, (2018, p.5), embasados em Camarena (2017), discutem os dois eixos
que devem ser observados quando trabalha-se com eventos contextualizados, sdo eles: a
contextualizacdo e a descontextualizagéo:

[...] a contextualizagdo, momento em que o trabalho desenvolvido, por meio da resolucéo de
eventos contextualizados, ¢ interdisciplinar, e a descontextualizagdo, “no qual se trabalha de
forma disciplinar somente com a Matematica, com o nivel de formalismo exigido pela futura
profissao do estudante” (Camarena, 2017, p.10), de maneira a evidenciar que o conceito
trabalhado por meio daquele evento contextualizado pode também ser aplicado em outras
situacdes.

A mesma autora também salienta que ha um roteiro de aula, a ser seguido, para a resolugdo dos
eventos, que compreende oito itens, descritos a seguir: entender o que se pede no evento; identificar
variaveis e constantes; identificar os conceitos e temas que envolvem o evento; determinar a relagéo
entre 0s conceitos; construir o modelo matematico do evento; resolver o modelo matematico; dar a

solucdo do evento e interpretar a solugdo do evento na conclusao do evento.
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Diante dessa situacdo estamos orientando uma Iniciacdo Cientifica que busca situacGes para a
elaboracdo de eventos contextualizados para serem utilizados nos cursos de Engenharia, mais
especificamente em aulas da disciplina Vetores e Geometria Analitica.

A seguir, vamos apresentar dois eventos contextualizados que seréo utilizados nas aulas da
disciplina citada acima, abordando os assuntos: produto escalar, produto vetorial e equacéo de plano.

3 EXEMPLOS DE EVENTOS CONTEXTUALIZADOS

Os exemplos apresentados a seguir foram elaborados ap6s uma pesquisa realizada com
professores de disciplinas especificas do curso de Engenharia de varias habilitacbes, que nos
ofereciam exemplos de aplicacdes dos conceitos abordados na disciplina anual Vetores e Geometria
Analitica, que é ministrada na primeira série do curso para todos os alunos ingressantes.

Foram selecionados, para a exposicdo neste trabalho, aplicacdes em Engenharia Civil e
Computacdo Gréfica. Esses eventos contextualizados serdo utilizados no sentido de explorar
conceitos discutidos em aulas tedricas. Os alunos trabalhardo, preferencialmente, em pequenos
grupos (4 alunos no maximo) em salas preparadas para tal tipo de atividade, podendo, se necessario,
consultar outras fontes, como por exemplo a internet, para completar as explicacGes dadas, caso
sintam dificuldades.

3.1 Problema 1: Momento fletor e momento torgor

O objetivo desse evento é utilizar o conceito de produto vetorial na determinacgéo de esforcos de
momento fletor e torgor, etapa essencial no calculo de estruturas da Engenharia Civil. Essa area
mostra-se presente no nosso dia-a-dia e é possivel observar sua influéncia em toda construcéo civil.
Sua principal preocupacéo € garantir a seguranca das estruturas, ou seja, o correto dimensionamento
de elementos estruturais: vigas, pilares e lajes. Para isso, € necessario entender gquais cargas atuarao
e os esforcos, designacdo genérica que abrange as nogdes de forga (concentrada ou distribuida),
momento e tensdes (NETO E, 2011), que sdo gerados ao longo de uma estrutura.

O célculo dos esforcos de uma estrutura € fundamental a fim de, futuramente, dimensiona-la para
suportar as cargas atuantes e evitar seu colapso. Ao realizar o calculo de estruturas se utiliza da
simplificacdo da realidade a partir de modelos matematicos, vigas e pilares se tornam simples barras.
O modelo empregado no problema a ser proposto é parte da estrutura de um elevado, composta por
uma viga e um pilar.

Os esforcos de momento sdo o foco desse evento, pois sdo determinados a partir do produto
vetorial entre vetor forca e vetor distancia. O momento fletor é provocado pela atuacdo dos esforcos
cortantes na estrutura e tende a curvar o eixo longitudinal (Figura 1). J& 0 momento torcor, como
mostra a Figura 2, esta ligado a tor¢éo da peca, causada pela rotacdo das sec¢Oes transversais em torno
do eixo da barra longitudinal (NETO H, 1996). Podemos diferencié-los pela dire¢cdo em que se
encontram: 0 momento torcor tem a mesma direcdo do eixo longitudinal da peca; ja o fletor, tem sua
direcdo perpendicular ao eixo longitudinal. Ou seja, se o eixo longitudinal da peca estiver na direcéo
do eixo x, 0s momentos que se encontram na direcao x serdo de tor¢do e 0s momentos na direcdo y e
z serdo fletores.

Para obter a verificacdo correta dos elementos estruturais, é primordial o entendimento de
momentos como uma grandeza vetorial, possuindo intensidade, direcdo e sentido para, assim,
possibilitar a determinacdo de quais tipos de momentos surgirdo e, consequentemente, qual efeito
fisico acontecera no elemento. E importante ressaltar que o momento sempre é calculado em fungéo
de um polo, sendo polo um ponto qualquer na estrutura e o seu brago é determinado a partir do ponto
de aplicacdo da forga ao polo.
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Figura 1 - Momento Fletor. Figura 2 - Momento Torgor.
M*
M*
M
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Fonte: adaptado de Neto H (1996). Fonte: adaptado de Neto H (1996).

Problema: Considere o modelo da Figura 3, que pode representar parte da estrutura de um elevado,
de modo que no ponto A ela esta apoiada no solo, impedindo qualguer tipo de movimento (rotacao e
translacdo). A barra AB é o pilar central da estrutura e a barra CD uma viga de apoio da pista elevada.
Além dos eixos cartesianos, sao representadas as forcas atuantes, tal que FT e FZ sdo as forcas que
surgem devido & aceleracdo dos veiculos, F, é a forca resultante da acdo do vento e F, é 0 peso
resultante dessa estrutura. Determine os tipos de momentos que sdo gerados devido a essas cargas
nos polos B e A e suas respectivas intensidades.

Resolugéo: Figura 3 — Estrutura problema.
Inicialmente, utilizando o sistema de 2
coordenadas representado na Figura 3, ) 1
escrevemos as coordenadas dos vetores? e /N‘”‘"

pontos necessarios para a resolugao: F=20kN

6m

F1=10kN

F=[-10 0 0], F,=[0 -1 0],

F;=[-20 0 0]",F,=[0 0 -30]7,

A =(0,0,0),B =(0,0,6),
A

C =(0,26) e D = (0,—2,6). x v

Fonte: Os autores, 2018.

Vamos inicialmente determinar os momentos para o polo B.

e MomentoparaF,: M; = F,xb,=[0 0 20]",emqueb, =[0 —2 0] representa o
vetor distancia, cuja origem é dada no ponto de aplicacéo da forca e o final no polo desejado.

e Momentos para as forgas Fz’ e ﬁ: E nulo, uma vez que ndo causam momento em B devido ao
braco, ou seja, vetor distancia ser nulo.

e MomentoparaF,: M, = F3xb, =[0 0 —40]7,emqueb, =[0 2 0] representao
vetor distancia.

2 Utilizamos neste texto a notacéo de vetores empregada na disciplina Vetores e Geometria Analitica.
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O momento em B é: M; = MI + ﬁz) =[0 0 —20]", ouseja, para o polo B teremos um momento
fletor de intensidade 20 kN.m na direcdo do eixo z, com sentido contrério ao adotado.
De maneira analoga, para o polo A tem-se:
e Momento para F;: M, = F, xb, = [0 —60 20]", em que b, = [0 -2 -6]"
representa o vetor distancia.
e MomentoparaF,: M, = F, xb, =[6 0 0]
e Momentopara F3: Mz = F3 X b, =[0 —120 —40]",emqueb, =[0 2 —6]"
representa o vetor distancia.
e Momento para a forca E: : E nulo, uma vez que ndo causa momento em A devido ao braco,
vetor distancia ser nulo.

O momento em A é: MZ = MI + ﬁ{ + ﬁ; =[6 —180 —20]7, ou seja, para o polo A, teremos
um momento fletor na direcdo de x de intensidade 6 kN.m, outro momento fletor na direcéo y, com
intensidade de 180 kN.m e com sentido contrério ao eixo de referéncia e, por fim, um momento torcor
de intensidade 20 kN.m na dire¢é@o do eixo z, com sentido contrario ao adotado.

3.2 Problema 2: lluminagao difusa

A Engenharia de Computacao atua em diversos campos como: gerir negocios em Tecnologia da
Informacdo, desenvolver softwares e hardwares embarcados, prover seguranca da informacao,
gerenciar sistemas computacionais e infraestrutura de redes (INSTITUTO MAUA DE
TECLONOLOGIA, 2018). Nesse universo ha a Computacdo Gréafica, que pesquisa e desenvolve
métodos e técnicas para criar, manipular e armazenar dados, imagens e modelos de objetos.

(CASTRO et al., 2018) e esta presente em nosso cotidiano, como aponta Santos et al. (2001, p. 1334):
[...] a presenga da Computacdo Gréafica em nosso cotidiano é constante, indo desde sistemas
CAD usado para projetar a xicara em que tomamos o café matinal, as vinhetas do telejornal,
0 videogame das criancas, a interface do computador até os filmes de animacéo
fotorrealisticos.

Por exemplo, a Figura 4 apresenta a representacdo de uma tomada modelada no software NX
desenvolvido pelo grupo Siemens.

A Computacdo Gréfica tornou-se mundialmente conhecida devido as industrias cinematograficas
e do entretenimento em geral. Desde efeitos especiais mais simples até a criacdo de filmes sem a
utilizacdo de atores, fizeram com que a essa area de conhecimento fosse considerada um show a parte
de interpretacdo dos atores, como pode-se observar na Figura 5, o poster do filme de animacgéo “VIVA

— A Vida é uma Festa”.
Figura 4 - Projeto de uma tomada. Figua 5-VIVA-A Vida € uma Festa.

Fonte: Os autores, 2018. Fonte: The Walt Disney Company, 2018.
As imagens das duas figuras anteriores sdo bastante diferentes, devido as suas caracteristicas
artisticas ou de projeto, entretanto, a técnica empregada para gerar os efeitos de iluminagéo da tomada
ou de um filme dos Estudios Walt Disney € estritamente a mesma.
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Existem diversos softwares para modelagem e que aplicam o modelo de iluminagdo nos objetos.
Sendo assim, pensando em um objeto jA& modelado, como um programa consegue iluminar, dar cor
aos objetos? Qual seria a l0gica de programagéo?

Cores sdo representadas no computador como uma lista com trés elementos: vermelho, verde e
azul, simbolizada por RGB (MANSSOUR; COHEN, 2018). Cada elemento ¢ definido por um valor
inteiro entre 0 e 255, permitindo representar uma palheta de mais de 16 milhdes de cores.

O modelo de iluminag&o local considera trés tipos de iluminac&o:

e ambiente: representa uma luz indireta, que vem por baixo de uma porta, ou por uma fresta em
uma janela (MANSSOUR; COHEN, 2018);

e difusa: considera que a reflexdo da luz em uma superficie se da de maneira uniforme em todas
as direcbes (SCALCO, 2003);

e especular: pode ser observada como um “ponto de brilho” em superficies brilhantes polidas
ou lustradas (SCALCO, 2003).

Neste problema sera considerado apenas a iluminacéo difusa. A Figura 6 pode-se ver o modelo
matematico empregado para tal situacéo.

Figura 6 - lluminag&o Difusa.

IdQ\f\"om.e de luz

Luz refletida
Superficie
Fonte: Scalco (2003).

Para cada ponto P da superficie, pode-se calcular a luz refletida I (lista RGB) usando a expressao
I=k- 1, (N-L),sendo:
e k: uma lista com trés valores reais entre 0 e 1, que representam os coeficientes de reflexdo do
material e indicam quanto de cada parcela (R, G e B) seré refletida pela superficie;
e I,: alista de cores RGB referente a componente difusa emitida pela fonte luminosa;
e N: o versor normal a superficie no ponto analisado;
e L:oversor que tem o sentido e direcdo do vetor de origem no ponto P da superficie e extremidade
no ponto que representa a posicao da fonte luminosa.
Esse célculo deve ser realizado para cada elemento que comp®@e a cena, normalmente dividida
em milhdes de tridngulos ou quadrilateros convexos.
No problema proposto a superficie considerada € dada pela equacdo z(x,y) = sen(y) +4 ¢
foi amostrada em uma grade formada por retangulos de 3x3, ao invés de milhGes, como mostrado na
Figura 7 do enunciado do problema.

Problema: Determinar as cores refletidas pelos retangulos representados na Figura 7. E conhecida a
posicdo da fonte luminosa Pgonee = (1,5,4), bem como a intensidade luminosa por ela emitida, na
forma de uma lista de cores, I; = {255 255 255}rgg. Sabe-se ainda que o coeficiente de reflexdo
do material vale k ={0,8 0,2 0,2}. Utilize o Microsoft Paint e preencha os retangulos com as
respectivas cores calculadas.
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Figura 7 - Superficie simplificada para resolucédo do Figura 8 - Solugdo gréafica do problema
problema.

Fonte: Os autores, 2018. Fonte: Os autores, 2018.

Resolucao:
Como exemplo de resolucdo, sera calculada apenas a cor de um retangulo, do dominio0 < x <1e
15-n<y<2-m
O célculo sera realizado para o ponto P, ponto médio de uma das diagonais do retangulo, ou seja:
P =(0,50, 5,50, 3,50).
Determinar o versor normal a essa face: N = [0,00 —0,54 0,84]7.
Determinar o versor diretor da luz: L = [0,58 —0,58 0,58]7.
Determinar o produto escalar entre esse versores, ou seja, cos(6): N-L =0,796.
Calcular as componentes RGB (valores inteiros) da luz refletida, a partir das listas de valores da
intensidade de luz emitida pela fonte e dos coeficientes de reflexdo do material. A multiplicacéo é
feita para cada componente da cor de maneira independente.

0,8) (255 162
I=k-Iy-(N-L) ={0,2]-{255] -O,796={41} =3 |
0,2 255)p¢p 41 Jrea
Repete-se a operacao para 0s outros retangulos e aplica-se as cores, como mostrado na Figura 8.

Os dois exemplos apresentados ilustram as possibilidades de criarmos eventos contextualizados
para serem trabalhados em aulas de Matemaética. Dependendo de sua apresentacdo aos alunos, por
exemplo utilizando técnicas de aprendizagem ativa, outros pontos poderdo ser explorados e nao
apenas o de apresentar exemplos de aplicacdo dos conceitos matematicos em futuras areas de atuacao
do engenheiro.

4 CONSIDERACOES FINAIS

Este artigo tem como objetivo buscar exemplos de aplicacBes, nas &reas especificas da
Engenharia, dos conceitos abordados na disciplina de Vetores e Geometria Analitica.

Embora inicialmente nos pareceu fécil tal tarefa, percebemos que a preparagdo tem um longo
percurso e demanda tempo. Primeiramente o contato com os professores das areas especificas na
busca dos problemas e, na sequéncia, a adaptacdo do problema para uma linguagem que os alunos
ingressantes tenham condicdes de resolvé-lo. Outra etapa refere-se ao entendimento do problema
pelos professores que ministram aulas de Matematica que, em muitos casos, ndo sdo engenheiros.

Para a elaboracdo de um evento é necessario muito diadlogo e pesquisa, contudo, acreditamos que
esses ventos possam motivar os alunos para que entendam a real importancia e aplicacdo dos
conceitos da Matematica em assuntos recorrentes em sua futura vida profissional.
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USE OF CONTEXTUALIZED EVENTS IN THE DISCIPLINE OF VECTOR
AND ANALYTICAL GEOMETRY - FIRST REFLECTIONS

The concern with the teaching and learning of Mathematics for the Engineering courses has been
occupying great space in the discussions of the academics and, mainly, in the ambit of the
COBENGEs. Our research has demonstrated the demand for change, not only in the teacher’s
didactics or in technologies used, but also for a new way of how to motivate the student and make
them responsible for their own learning. Another point we should be concerned with is that students
need to be more critical and realize the connections between the areas of knowledge. When students
start to correlate the subjects discussed in the Mathematics classes with the resolutions of problems
of their future fields of action it may awake, in the young student, a more positive attitude towards
their learning. Based on this, we present two examples of contextualized events, influenced by the
Mathematics in the Context of Sciences, that will be used on the discipline of Vectors and Analytical
Geometry. The first one explores the concept of vector product with applications in Civil Engineering,
while the second one deals with dot product and plan equation for application in Computer Graphics
area.

Key-words: Contextualized events. Vector. Analytical Geometry. Civil Engineering. Computer
Graphics.
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