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AVALIACAO DOS DISCENTES A APLICACAO DA ABP NA

DISCIPLINA DE INSTRUMENTA(;Z&O ELETRONICA DO CURSO DE
ENGENHARIA ELETRICA DO IFPB

Resumo: O objetivo do presente estudo é apresentar o resultado do impacto do uso da
Aprendizagem Baseada em Problemas (ABP) na percepcdo dos estudantes matriculados na
disciplina de Instrumentacdo Eletronica do curso de Engenharia Elétrica do IFPB (Instituto
Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia da Paraiba), durante o primeiro semestre de
2017. A ABP é uma dentre as diversas metodologias ativas e faz uso da resolucdo de
problemas propostos para que o estudante analise e estude o conteiido de uma determinada
disciplina. Tal metodologia é formativa por estimular o estudante a ter uma postura ativa na
busca do conhecimento. O estudo insere-se em uma abordagem qualitativa de pesquisa, onde
na coleta de dados foram aplicados questiondrios individuais no iltimo dia de aula e com
base na pesquisa realizada, observou-se que o método ABP foi visto de forma positiva pelos
discentes que se declararam mais confiantes, comunicativos e autodidatas apds a disciplina.

Palavras-chave: Aprendizagem baseada em problemas, Instrumentagcdo eletrdnica,
metodologias ativas de ensino.

1 INTRODUCAO

A capacidade de solucionar problemas complexos, corrigir organizagdes problematicas e
gerenciar com sucesso as crises € uma habilidade altamente valorizada no mundo corporativo.
Em Carmo, Barroso e Albertin (2010) e Gouveia (2017) sdo apontadas habilidades
necessdrias para os engenheiros enfrentarem os problemas que se apresentam em suas
carreiras, dentre elas estdo: i) habilidades de aprendizagem independente; ii) habilidades de
relacionamento interpessoal e trabalho em equipe; iii) habilidades de comunicagdo; iv)
habilidades de resolucao de problemas; v) pensamento critico e criativo.

Porém essas habilidades ndo sdo adquiridas na forma de ensino convencional, onde o
professor se encontra a frente, ditando o que os alunos precisam fazer e os alunos apenas
copiam e seguem o que lhes foi dito (GOUVEIA, 2017).

A metodologia ativa no ensino superior busca aliar teoria a pratica como objetos do
ensino, na formacao académica, a fim de ser possivel uma melhoria na qualidade do ensino
ministrado em universidades. Os conhecimentos tradicionalmente adquiridos em sala de aula,

precisam se aperfeicoar para que os alunos possam apresentar habilidades e atitudes exigidas
pelo mercado (HERZER, 2016).
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Desse modo, depois de anos de ensino estagnado, € presenciado investimentos nas formas
de aprendizado que tém gerado varios impactos positivos, nao somente para os discentes, mas
também para os docentes, por meio das metodologias ativas de ensino, onde o aluno deixa de
ser apenas um agente passivo na sua aprendizagem e passa a ser um agente ativo nesse
processo (BARBOSA, 2014).

A Aprendizagem Baseada em Problema (ABP), que é uma das metodologias ativa de
ensino, compde estratégias de uma proposta pedagdgica na qual a aprendizagem &
desenvolvida em pequenos grupos tutorados, onde o professor passa a ser apenas um
mediador, permitindo que o aluno busque o melhor caminho de solucionar o problema
proposto (MAMEDE, 2001).

Em Herzer et al (2016) é apresentado um estudo de caso em um processo de
aprendizagem em que o docente vivencia e coloca em prética, os conceitos no qual aprendeu
ao longo de sua graduacdo. A pesquisa foi elaborada na disciplina de Gestdo da Producdo
Aplicada do curso superior de Gestdo da Producao Industrial na Universidade Feevale.

Assim, neste trabalho € apresentada a avaliacdo dos discentes da disciplina de
Instrumentagdo Eletronica do curso de Engenharia Elétrica do IFPB (Instituto Federal de
Educagdo, Ciéncia e Tecnologia da Paraiba) ao método de aprendizagem ativa aplicado na
disciplina, no primeiro semestre de 2017. No inicio da disciplina sdo propostos temas de
projetos em que os discentes possam utilizar além dos conceitos aprendidos durante ela,
possam utilizar conceitos anteriores ou que nao estudaram/estudardo no curso de Engenharia
Elétrica. Ao final da disciplina, e com base na experiéncia vivenciada, os discentes
responderam a um questiondrio sobre suas opinides a respeito do uso da ABP na disciplina.

O presente artigo foi dividido da seguinte forma: na Se¢ao 2 € apresentada a disciplina de
Instrumentagao Eletronica e como a metodologia ABP € aplicada na disciplina; na se¢ao 3 é
apresentada as perguntas do questiondrio aplicado ao final da disciplina; na secdo 4 sao
apresentados os resultados obtidos desse questiondrio, e por fim encontram-se as
consideragdes finais deste trabalho.

2 A DISCIPLINA DE INSTRUMENTACAO ELETRONICA

A disciplina de Instrumentag¢do Eletronica do curso de Engenharia Elétrica do IFPB €
cursada, geralmente, por alunos entre o sétimo e o nono semestre, possuindo carga horaria de
67 horas de aulas. O objetivo da disciplina é que os alunos adquiram os seguintes
conhecimentos:

¢ Conceitos bésicos de instrumentacao;

Teoria e propagacao dos erros;

Efeitos fisicos aplicados em sensores;

Principais transdutores e sensores;

Circuitos de condicionamento de sinais;
Instrumentagdo virtual;

Introducdo a instrumentagao 6ptica;

Blindagem e aterramento de sistemas de medic¢ao;
Sensores inteligentes;

Redes de sensores sem fio.

A metodologia de ensino que € a utilizada na disciplina de Instrumentacdo EletrOnica é
baseada na Abordagem Baseada em Problemas, com alguns resultados divulgados por meio
de estudos de casos (ROCHA er al, 2013; PONTES et al, 2016; SOUZA et al, 2016;
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OLIVEIRA et al, 2017; FERNANDES et al, 2017). O principio da disciplina € aliar a teoria e
a pratica, apresentando conceitos tedricos, que sdo fundamentais, mas procurando
exemplificd-los por meio de experimentos € o desenvolvimento de projetos multidisciplinares,
incluindo possiveis orientacdes de outros docentes. Nos trés primeiros meses de aula s@o
ministrados os conteidos da disciplina citados na se¢do 2, por meio de aula expositiva, mas
também contando com préticas de laboratério.

No restante do tempo da disciplina, os alunos focam no desenvolvimento do projeto, com

o intuito de entregar um protétipo, com o tema definido nas primeiras semanas de aula, onde
em paralelo sdo levantadas possiveis referéncias bibliograficas e alguns testes de conceitos,
por meio do projeto da arquitetura do sistema de medi¢do e de condicionamento do sinal e
possiveis simulacdes por meio de software.

A avaliagdo dos alunos foi dividida em quatro etapas, onde se dividiu um total de 100

pontos, da seguinte forma:

e 18 pontos para a prova subjetiva escrita versando sobre os conteidos dos conceitos
basicos de instrumentagao e teoria e propagacdo de erros;

e Dois pontos para relatério de prética realizada sobre instrumentacdo analdgica e
digital, e tratamento de dados estatisticos de uma curva caracteristica de um sensor;

e 20 pontos para a prova subjetiva escrita com os seguintes conteidos: sensores e
circuito de condicionamento de sinais;

e 60 pontos para o projeto da disciplina, trabalhado em equipe com no méiximo trés
membros, usando os conceitos apresentados na disciplina, de algum problema
observado pelos discentes, ou temas advindos de vdrios docentes que queiram
contribuir, deixando o projeto multidisciplinar. Para o projeto é exigido um protétipo,
um relatério descrevendo o trabalho realizado e apresentagdo oral de até 20 minutos.

3 QUESTIONARIO SOBRE O USO DA APRENDIZAGEM BASEADA EM
PROBLEMAS NA DISCIPLINA

No tltimo dia de aula da disciplina, os alunos recebem um questiondrio sobre o uso da
ABP (Aprendizagem Baseada em Problemas), com o objetivo a verificar aspectos positivos e
negativos do método utilizado. A parte inicial do questiondrio é objetiva, onde os alunos dao
notas de 0 a 5, onde O corresponde a nota minima e 5 a nota méxima, para as seguintes
questoes:

® Voce achou a disciplina interessante utilizando o método ABP?

e A disciplina o deixou motivado para usar o método ABP nas demais disciplinas do
curso de Engenharia Elétrica do IFPB?

e Vocé acha que investigando problemas reais na disciplina de Instrumentacdo
Eletronica, tornou a disciplina mais relevante para os seus interesses?

e Vocé acha que teria aprendido mais sobre a disciplina de Instrumentacdo Eletronica se
tivesse utilizado apenas o método convencional de ensino aprendizagem (aula
expositiva)?

e (Qual o seu grau de satisfagdo com o método ABP empregado na disciplina?

¢ Por meio do trabalho final da disciplina, a metodologia ajudou vocé a se tornar mais
autdbnomo?

e Por meio do trabalho final da disciplina, a metodologia ajudou vocé a ter um
pensamento mais critico?

¢ Por meio do trabalho final da disciplina, a metodologia ajudou vocé a se tornar mais
autoconfiante?
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¢ Por meio do trabalho final da disciplina, a metodologia ajudou vocé a se tornar mais
comunicativo

e Por meio do trabalho final da disciplina, a metodologia ajudou vocé a se desenvolver
em trabalhos em equipe?

e Por meio do trabalho final da disciplina, a metodologia ajudou vocé a se tornar mais
autodidata?

Na parte de questdes abertas no questiondrio, os alunos sdo questionados sobre os
possiveis pontos positivos e negativos da aplicacio da ABP nos projetos desenvolvidos, as
possiveis dificuldades encontradas para a realizagdo dos projetos, além de obter possiveis
melhorias no método de aprendizagem ativa aplicada na disciplina de Instrumentagdo
Eletronica.

4 RESULTADOS

Nesta secdo sdo apresentados os resultados obtidos por meio do questiondrio, das
respostas fornecidas pelos alunos da disciplina de Instrumentacdo Eletronica do curso de
Engenharia Elétrica do IFPB, no semestre 2017.1. Os resultados das respostas sdo ilustrados
nas Figuras 1 a 10, em que no eixo horizontal sao os dados quantitativos em relagdao aos
alunos e no eixo vertical os dados qualitativos que estdo elencados em uma escala de notas
entre zero (nota minima) e cinco (maxima).

Na Figura 1 sdo ilustrados os resultados referentes a primeira pergunta do questiondrio
"Vocé achou a disciplina interessante usando o método ABP?". Observa-se que quase 90 %
dos alunos avaliaram de forma positiva a utilizagdo da ABP como forma de metodologia de
ensino na disciplina. Segundo um relato escrito por um dos discentes, " (...) o método ABP foi
bastante interessante, pois pudemos colocar os conhecimentos adquiridos ao longo da
graduagdo em préatica".

Figura 1 — Avaliacdo da disciplina de Instrumentag@o Eletronica utilizando o método ABP.
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Ainda relacionado com a primeira pergunta, constata-se por meio dos comentarios dos
alunos no questiondrio que o método ABP teve sucesso. Segundo relato de um dos discentes:
“(...) o circuito de condicionamento de sinal me fez entender os conhecimentos tedricos
lecionados em sala de aula. Os célculos estatisticos aprendidos puderam ser aplicados na
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pratica (...)”". Outro discente afirmou como pontos positivos: “(...) maior aprendizado e
entendimento da atuagdo dos sensores associados a microcontroladores (...)”. Isso pode
refletir os nimeros ilustrados na Figura 2, onde a maior parte dos alunos se sentiram
motivados para cursar outras disciplinas utilizando o método PBL, como ilustra o grafico da
Figura 2.
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Figura 2 — Motivacdo para cursar outras disciplinas utilizando o método ABP.
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Na percepg¢ao dos alunos, a disciplina Instrumentacao Eletronica se tornou mais relevante
e interessante com a investigacdo de problemas reais, como revela o grafico da Figura 3.
Conforme um discente informou como um dos pontos positivos, “(...) o aprendizado de
tépicos ndo apresentados na disciplina, trabalho em grupo, solu¢do de problemas e exercicio
da fun¢do de engenheiro(a), tornam a disciplina mais interessante (...)”.

Figura 3 — Relevancia e interesse da disciplina de Instrumentacio Eletronica utilizando problemas reais para o
desenvolvimento do projeto.
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Em relacdo a quarta pergunta do questiondrio " vocé acha que teria aprendido mais sobre
a disciplina de Instrumentac@o Eletronica se tivesse utilizado apenas o método convencional
de ensino aprendizagem (aula expositiva)?", que reflete sobre a percepcdao de comparagao
entre a aula tradicional, baseada na apenas na exposicao do conteido da disciplina por parte
do professor, e o uso da ABP na disciplina de Instrumentacdo Eletronica, a maioria dos
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discentes concorda que nao teriam aprendido mais sobre o conteido da disciplina, caso fosse
utilizado apenas a aula expositiva, como indicam os nimeros ilustrados no grifico da Figura

4,

Figura 4 — Respostas relativas a pergunta do questiondrio "vocé acha que teria aprendido mais sobre a disciplina
de Instrumentacdo Eletrdnica se tivesse utilizado apenas o método convencional de ensino aprendizagem (aula

expositiva)?".
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A Figura 5 exibe o grau de satisfacdo dos discentes com o método ABP na disciplina de

Instrumentagdo Eletronica, em que a
resultados ilustrados nas Figuras 1-4.

maior parte ficaram satisfeitos, corroborando com os

Figura 5 — Grau de satisfagao dos discentes com o método ABP empregado na disciplina de Instrumentacao
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sdo relativas ao uso da ABP na disciplina e uma
em relacdo a autonomia na busca do conhecimento,
da autoconfianca e da comunicagdo. A Figura 6 retrata

como a metodologia ABP ajudou os discentes a se tornarem mais autdnomos, onde isso se

deve ao fato de que eles tiveram que

pesquisar e estudar os assuntos multidisciplinares que

envolviam seus projetos, para as tomadas de decisdes ao longo da execucdo, tornando-os
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autdbnomos para solucionar os problemas e desenvolvendo o senso critico dos mesmos, como
¢ ilustrado na Figura 7.

Além disso, a metodologia ABP utilizada na disciplina, segundo a percepcao dos
mesmos, 0s tornaram mais autoconfiantes, segundo os dados da Figura 8, bem como mais
comunicativos, ja que precisavam dialogar com outros professores, entrar em contato com
pessoas de outras universidades para retirada de dividas em relacdo a trabalhos que
pesquisaram, bem como o encontro com o professor da disciplina, na figura de
facilitador/orientador, e a apresentacdo do projeto desenvolvido perante uma banca de
professores convidados para avalid-los e a escrita do projeto, como ilustrado na Figura 9.

Figura 6 — Percepg¢do de autonomia na busca do conhecimento por parte dos discentes.
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Figura 7 — Percepg¢do do aprimoramento do senso critico por parte dos discentes.
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Figura 8 — Percepg¢@o do aprimoramento da autoconfianca por parte dos discentes.
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Figura 9 — Percepg¢do do aprimoramento da comunicacdo por parte dos discentes.
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A maioria dos alunos elencou o desenvolvimento do trabalho em equipe como algo
positivo, como € exposto na Figura 10. Um discente apresentou nos pontos positivos: “(...)
pode-se destacar o desenvolvimento do trabalho em equipe, da capacidade de solucionar
problemas e transpor desafios, além da capacidade de administrar o tempo.” Outro discente
relatou que o trabalho em equipe foi a0 mesmo tempo um ponto positivo e negativo, pois a
equipe dele(a) ndo estava comprometida com projeto, deixando o mesmo(a)
sobrecarregado(a).

Os alunos também informaram as dificuldades enfrentadas durante as fases do projeto
dentre elas destacam-se, a limitacdo de tempo e recursos, € a dificuldade para absorver
conhecimentos de outras dreas para o desenvolvimento do projeto. Os alunos apontaram
ideias para melhorias na metodologia, onde uma delas foi que durante a disciplina fossem
solicitadas pequenas atividades referentes ao projeto (milestones), para ajudd-los no
gerenciamento das metas.
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Figura 10 — Percepcdo do aprimoramento do trabalho em equipe por parte dos discentes.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

A utilizagdo da ABP como metodologia de aprendizagem ativa, em geral, ajuda na
formacdo de um engenheiro preparado para os problemas que estdo e serdo enfrentados no
século XXI, onde o desenvolvimento de projetos baseados em problemas reais € uma
ferramenta eficaz para o aprendizado e também como motivacdo aos alunos dos cursos de
diversas areas.

A partir dos resultados obtidos € possivel observar a eficiéncia da Abordagem Baseada
em Problemas na disciplina de Instrumentagdo Eletronica, visto que os alunos se declararam
mais autoconfiantes, comunicativos, além de desenvolver um pensamento mais critico.
Apesar da anédlise realizada apenas para um semestre, pretende-se realizar uma avaliacdo mais
global com dados de diversos semestres, além da implantacdo de melhorias sugeridas pelos
alunos.
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EVALUATION OF STUDENTS IN RELATION TO THE APPLICATION
OF THE PBL IN THE ELECTRONIC INSTRUMENTATION COURSE
OF IFPB ELECTRICAL ENGINEERING UNDERGRADUATE

Abstract: The purpose of the present study is to present the impact of the use of Problem
Based Learning (PBL) in the perception of the students enrolled in the Electronic
Instrumentation course of IFPB (Instituto Federal de Educacao, Ciencia e Tecnologia da
Paraiba) Electrical Engineering undergraduate during the first semester of 2017. The PBL is
one of several active methodologies and makes using of the proposed problem solving for the
student to analyze and study the content of a given discipline. Such methodology is formative
because it stimulates the student to take an active attitude in the search of knowledge it was
The study is part of a qualitative research approach, where individual questionnaires were
applied in the data collection on the last day of school and based on the research carried out
observed that the PBL method was seen positively by the students who declared themselves
more confident, communicative and self-taught after the discipline

Key-words: Problem-based learning, Electronic instrumentation, active teaching
methodologies.
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