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Resumo:  O objetivo do presente estudo 

Aprendizagem Baseada em Problemas (ABP) na perc

disciplina de Instrumentação Eletrônica do curso de Engenha

Federal de Educação, Ciência e Tecnologia da Paraíba)

2017. A ABP é uma dentre as 

problemas propostos para que o estudante analise e estude o conteúdo

disciplina. Tal metodologia é formativa por estimular o e

busca do conhecimento. O estudo insere

na coleta de dados foram aplicados questionários

base na pesquisa realizada, observou

discentes que se declararam mais confiantes, comunicativos e autodidatas após a disciplina. 

 

Palavras-chave: Aprendizagem baseada

metodologias ativas de ensino. 

 

 

1 INTRODUÇÃO 

A capacidade de solucionar problemas complexos, corrigir organizações problemáticas e 

gerenciar com sucesso as crises é uma habilidade altamente valorizada no mundo corp

Em Carmo, Barroso e Albertin (2010) e 

necessárias para os engenheiros enfrentarem os problemas que se apresentam em suas 

carreiras, dentre elas estão

relacionamento interpessoal e trabalho em equipe

habilidades de resolução de problemas

Porém essas habilidades não são adquiridas na forma de ensino convencional, onde o 

professor se encontra à frente, ditando o que os alunos precisam fazer e os alunos apenas 

copiam e seguem o que lhes foi dito (

 A metodologia ativa no ensino superior busca aliar teoria 

ensino, na formação acadêmica, a fim

ministrado em universidades. Os conhecimentos tradicionalmente adquiridos em sala de aula,

precisam se aperfeiçoar para que os alunos possam 

pelo mercado (HERZER, 201
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O objetivo do presente estudo é apresentar o resultado do

Aprendizagem Baseada em Problemas (ABP) na percepção dos estudantes 

disciplina de Instrumentação Eletrônica do curso de Engenharia Elétrica

Federal de Educação, Ciência e Tecnologia da Paraíba), durante o 

dentre as diversas metodologias ativas e faz uso da resolução de 

problemas propostos para que o estudante analise e estude o conteúdo

. Tal metodologia é formativa por estimular o estudante a ter uma postura ativa

o conhecimento. O estudo insere-se em uma abordagem qualitativa de pesquisa, 

foram aplicados questionários individuais no último dia de aula 

base na pesquisa realizada, observou-se que o método ABP foi visto de forma positiva pelos 

discentes que se declararam mais confiantes, comunicativos e autodidatas após a disciplina. 

Aprendizagem baseada em problemas, Instrumentação eletrônica, 

metodologias ativas de ensino.  

A capacidade de solucionar problemas complexos, corrigir organizações problemáticas e 

gerenciar com sucesso as crises é uma habilidade altamente valorizada no mundo corp

Carmo, Barroso e Albertin (2010) e Gouveia (2017) são apontadas habilidades 

necessárias para os engenheiros enfrentarem os problemas que se apresentam em suas 

estão: i) habilidades de aprendizagem independente; ii)

relacionamento interpessoal e trabalho em equipe; iii) habilidades de comunicação

habilidades de resolução de problemas; v) pensamento crítico e criativo. 

orém essas habilidades não são adquiridas na forma de ensino convencional, onde o 

se encontra à frente, ditando o que os alunos precisam fazer e os alunos apenas 

copiam e seguem o que lhes foi dito (GOUVEIA, 2017).  
A metodologia ativa no ensino superior busca aliar teoria à prática como objetos do 

ensino, na formação acadêmica, a fim de ser possível uma melhoria na qualidade do ensino 

ministrado em universidades. Os conhecimentos tradicionalmente adquiridos em sala de aula,

se aperfeiçoar para que os alunos possam apresentar habilidades e atitudes exigidas 

R, 2016).  
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Laboratório de Instrumentação, Sistemas de Controle e Automação (LINSCA) 

é apresentar o resultado do impacto do uso da 

epção dos estudantes matriculados na 

a Elétrica do IFPB (Instituto 

, durante o primeiro semestre de 

metodologias ativas e faz uso da resolução de 

problemas propostos para que o estudante analise e estude o conteúdo de uma determinada 

studante a ter uma postura ativa na 

se em uma abordagem qualitativa de pesquisa, onde 

mo dia de aula e com 

foi visto de forma positiva pelos 

discentes que se declararam mais confiantes, comunicativos e autodidatas após a disciplina.   

em problemas, Instrumentação eletrônica, 

A capacidade de solucionar problemas complexos, corrigir organizações problemáticas e 

gerenciar com sucesso as crises é uma habilidade altamente valorizada no mundo corporativo.  

são apontadas habilidades 

necessárias para os engenheiros enfrentarem os problemas que se apresentam em suas 

es de aprendizagem independente; ii) habilidades de 

habilidades de comunicação; iv) 

criativo.  
orém essas habilidades não são adquiridas na forma de ensino convencional, onde o 

se encontra à frente, ditando o que os alunos precisam fazer e os alunos apenas 

prática como objetos do 

de ser possível uma melhoria na qualidade do ensino 

ministrado em universidades. Os conhecimentos tradicionalmente adquiridos em sala de aula, 

apresentar habilidades e atitudes exigidas 



 

 

      

 

 

 Desse modo, depois de anos

de aprendizado que têm gerado vários impactos positivos, não somente para os discentes, mas 

também para os docentes, por meio das

ser apenas um agente passivo na sua aprendizagem e passa a ser um agente ativo nesse 

processo (BARBOSA, 2014)

 A Aprendizagem Baseada 

ensino, compõe estratégias de uma proposta pedagógic

desenvolvida em pequenos grupos tutorados, onde o professor passa a ser apenas um 

mediador, permitindo que o aluno busque o melhor caminho de solucionar o problema 

proposto (MAMEDE, 2001)

 Em Herzer et al (201

aprendizagem em que o docente

ao longo de sua graduação. A pesquisa foi elaborada na disciplina de Gestão da Produção 

Aplicada do curso superior de Gestão da Produção In

 Assim, neste trabalho

Instrumentação Eletrônica do curso de 

Educação, Ciência e Tecnologia da Paraíba) ao método de aprendizag

disciplina, no primeiro semestre de 2017

projetos em que os discentes 

possam utilizar conceitos anteriores ou que não estudaram/estudarão no curso de Engenharia 

Elétrica. Ao final da disciplina

responderam a um questionário sobre suas opiniões a respeito do uso da 

 O presente artigo foi dividido 

Instrumentação Eletrônica e 

apresentada as perguntas do 

apresentados os resultados 

considerações finais deste trabalho.

 

2 A DISCIPLINA DE INSTRU

 A disciplina de Instrumentação 

cursada, geralmente, por alunos entre o sétimo e o nono 

67 horas de aulas. O objetivo da disciplina é que os alunos adquiram os seguintes 

conhecimentos:  

• Conceitos básicos de instrumentação;

• Teoria e propagação dos erros;

• Efeitos físicos aplicados em sensores;

• Principais transdutores e sensores;

• Circuitos de condicionamento de sinais

• Instrumentação virtual;

• Introdução à instrumentação óptica;

• Blindagem e aterramento de sistemas de medição;

• Sensores inteligentes;

• Redes de sensores sem fio.

 

A metodologia de ensino 

baseada na Abordagem Baseada em 

de estudos de casos (ROCHA 

 

de anos de ensino estagnado, é presenciado investimentos nas formas 

de aprendizado que têm gerado vários impactos positivos, não somente para os discentes, mas 

por meio das metodologias ativas de ensino, ond

ser apenas um agente passivo na sua aprendizagem e passa a ser um agente ativo nesse 

(BARBOSA, 2014).  

aseada em Problema (ABP), que é uma das metodologia

ensino, compõe estratégias de uma proposta pedagógica na qual a aprendizagem é 

desenvolvida em pequenos grupos tutorados, onde o professor passa a ser apenas um 

mediador, permitindo que o aluno busque o melhor caminho de solucionar o problema 

proposto (MAMEDE, 2001).  
(2016) é apresentado um estudo de caso em um processo de 

docente vivencia e coloca em prática, os conceitos no qual aprendeu 

ao longo de sua graduação. A pesquisa foi elaborada na disciplina de Gestão da Produção 

Aplicada do curso superior de Gestão da Produção Industrial na Universidade Feevale.

te trabalho é apresentada a avaliação dos discentes da disciplina de 

letrônica do curso de Engenharia Elétrica do IFPB (Instituto Federal de 

ecnologia da Paraíba) ao método de aprendizag

semestre de 2017. No início da disciplina são propostos temas 

os discentes possam utilizar além dos conceitos aprendi

possam utilizar conceitos anteriores ou que não estudaram/estudarão no curso de Engenharia 

. Ao final da disciplina, e com base na experiência vivenciada

um questionário sobre suas opiniões a respeito do uso da 

O presente artigo foi dividido da seguinte forma: na Seção 2 é apresentada a disciplina de 

a e como a metodologia ABP é aplicada na disciplina; 

apresentada as perguntas do questionário aplicado ao final da disciplina; na

apresentados os resultados obtidos desse questionário, e por fim encontram

este trabalho. 

DISCIPLINA DE INSTRUMENTAÇÃO ELETRÔNICA  

rumentação Eletrônica do curso de Engenharia 

por alunos entre o sétimo e o nono semestre, possuindo

67 horas de aulas. O objetivo da disciplina é que os alunos adquiram os seguintes 

Conceitos básicos de instrumentação; 

Teoria e propagação dos erros; 

Efeitos físicos aplicados em sensores; 

Principais transdutores e sensores; 

ondicionamento de sinais; 

Instrumentação virtual; 

Introdução à instrumentação óptica; 

Blindagem e aterramento de sistemas de medição; 

Sensores inteligentes; 

Redes de sensores sem fio. 

A metodologia de ensino que é a utilizada na disciplina de Instrumentação Eletrônica é 

aseada em Problemas, com alguns resultados divulgados por meio 

ROCHA et al, 2013; PONTES et al, 2016; 

 

investimentos nas formas 

de aprendizado que têm gerado vários impactos positivos, não somente para os discentes, mas 

metodologias ativas de ensino, onde o aluno deixa de 

ser apenas um agente passivo na sua aprendizagem e passa a ser um agente ativo nesse 

metodologias ativa de 

a na qual a aprendizagem é 

desenvolvida em pequenos grupos tutorados, onde o professor passa a ser apenas um 

mediador, permitindo que o aluno busque o melhor caminho de solucionar o problema 

do de caso em um processo de 

conceitos no qual aprendeu 

ao longo de sua graduação. A pesquisa foi elaborada na disciplina de Gestão da Produção 

dustrial na Universidade Feevale. 

a avaliação dos discentes da disciplina de 

létrica do IFPB (Instituto Federal de 

ecnologia da Paraíba) ao método de aprendizagem ativa aplicado na 

No início da disciplina são propostos temas de 

izar além dos conceitos aprendidos durante ela, 

possam utilizar conceitos anteriores ou que não estudaram/estudarão no curso de Engenharia 

e com base na experiência vivenciada, os discentes 

um questionário sobre suas opiniões a respeito do uso da ABP na disciplina.  

apresentada a disciplina de 

BP é aplicada na disciplina; na seção 3 é 

aplicado ao final da disciplina; na seção 4 são 

questionário, e por fim encontram-se as 

ngenharia Elétrica do IFPB é 

possuindo carga horária de 

67 horas de aulas. O objetivo da disciplina é que os alunos adquiram os seguintes 

de Instrumentação Eletrônica é 

, com alguns resultados divulgados por meio 

, 2016; SOUZA et al, 2016; 



 

 

      

 

 

OLIVEIRA et al, 2017; FERNANDES 

a prática, apresentando conceitos teóricos, que são fundamentais, mas procurando 

exemplificá-los por meio de experimentos e o desenvolvimento de projetos

incluindo possíveis orientações de outros docentes

ministrados os conteúdos da disciplina citados na seção 

também contando com práticas de laboratório. 

 No restante do tempo da

o intuito de entregar um protótipo

em paralelo são levantadas possíveis referências bibliográ

por meio do projeto da arquitetura do sistema de medição e de condicionamento do sinal e 

possíveis simulações por meio de 

 A avaliação dos alunos foi dividida em 

pontos, da seguinte forma: 

• 18 pontos para a prova subjetiva escrita 

básicos de instrumentação

• Dois pontos para relatório de prá

digital, e tratamento

• 20 pontos para a prova subjetiva 

circuito de condicionamento de sinais

• 60 pontos para o projeto 

membros, usando os conceitos 

observado pelos discente

contribuir, deixando o projeto multidisciplinar

um relatório descrevendo o trabalho realizado e apresentação oral de até 

 

3 QUESTIONÁRIO SOBRE O USO DA APREN
PROBLEMAS NA DISCIPL

 No último dia de aula da disciplina

ABP (Aprendizagem Baseada em 

negativos do método utilizado. 

notas de 0 a 5, onde 0 correspond

questões: 

• Você achou a disciplina interessante u

• A disciplina o deixou motivado para usar o método 

curso de Engenharia 

• Você acha que investigando problemas reais na disciplina de Instrumentação 

Eletrônica, tornou a disciplina mais relevante para os seus interesses?

• Você acha que teria aprendido mais sobre 

tivesse utilizado apenas o método 

expositiva)? 

• Qual o seu grau de satisfação com o método 

• Por meio do trabalho final da disciplina, a metodologia ajudou você a se tornar mais 

autônomo? 

• Por meio do trabalho final da disciplina, a metodologia ajudou você a ter um 

pensamento mais crítico?

• Por meio do trabalho final da disc

autoconfiante? 

 

FERNANDES et al, 2017). O princípio da disciplina é 

a prática, apresentando conceitos teóricos, que são fundamentais, mas procurando 

por meio de experimentos e o desenvolvimento de projetos

incluindo possíveis orientações de outros docentes. Nos três primeiros 

ministrados os conteúdos da disciplina citados na seção 2, por meio de aula expositiv

também contando com práticas de laboratório.   

restante do tempo da disciplina, os alunos focam no desenvolvimento do projeto

o intuito de entregar um protótipo, com o tema definido nas primeiras semanas de aula, onde 

em paralelo são levantadas possíveis referências bibliográficas e alguns testes de conceitos, 

por meio do projeto da arquitetura do sistema de medição e de condicionamento do sinal e 

possíveis simulações por meio de software.  

A avaliação dos alunos foi dividida em quatro etapas, onde se dividiu um total de 100 

pontos, da seguinte forma:  

prova subjetiva escrita versando sobre os conteúdos d

básicos de instrumentação e teoria e propagação de erros; 

pontos para relatório de prática realizada sobre instrumentação analógica e 

digital, e tratamento de dados estatísticos de uma curva característica de um sensor

prova subjetiva escrita com os seguintes conteúdos: 

condicionamento de sinais;  

projeto da disciplina, trabalhado em equipe com no máximo três 

usando os conceitos apresentados na disciplina, de algum problema 

observado pelos discentes, ou temas advindos de vários docentes

contribuir, deixando o projeto multidisciplinar. Para o projeto é exigido 

um relatório descrevendo o trabalho realizado e apresentação oral de até 

SOBRE O USO DA APRENDIZAGEM BASEADA EM 
PROBLEMAS NA DISCIPLINA 

No último dia de aula da disciplina, os alunos recebem um questionário sobre o uso da 

aseada em Problemas), com o objetivo a verificar 

negativos do método utilizado. A parte inicial do questionário é objetiva, 

, onde 0 corresponde a nota mínima e 5 a nota máxima, para as seguintes 

Você achou a disciplina interessante utilizando o método ABP? 

A disciplina o deixou motivado para usar o método ABP nas demais disciplinas do 

ngenharia Elétrica do IFPB? 

Você acha que investigando problemas reais na disciplina de Instrumentação 

Eletrônica, tornou a disciplina mais relevante para os seus interesses?

Você acha que teria aprendido mais sobre a disciplina de Instrumentação Eletrônica se 

tivesse utilizado apenas o método convencional de ensino aprendizagem (aula 

Qual o seu grau de satisfação com o método ABP empregado na disciplina?

Por meio do trabalho final da disciplina, a metodologia ajudou você a se tornar mais 

Por meio do trabalho final da disciplina, a metodologia ajudou você a ter um 

pensamento mais crítico? 

Por meio do trabalho final da disciplina, a metodologia ajudou você a se tornar mais 

 

O princípio da disciplina é aliar a teoria e 

a prática, apresentando conceitos teóricos, que são fundamentais, mas procurando 

por meio de experimentos e o desenvolvimento de projetos multidisciplinares, 

primeiros meses de aula são 

, por meio de aula expositiva, mas 

focam no desenvolvimento do projeto, com 

, com o tema definido nas primeiras semanas de aula, onde 

ficas e alguns testes de conceitos, 

por meio do projeto da arquitetura do sistema de medição e de condicionamento do sinal e 

etapas, onde se dividiu um total de 100 

ersando sobre os conteúdos dos conceitos 

tica realizada sobre instrumentação analógica e 

de uma curva característica de um sensor;  

escrita com os seguintes conteúdos: sensores e 

trabalhado em equipe com no máximo três 

na disciplina, de algum problema 

, ou temas advindos de vários docentes que queiram 

é exigido um protótipo, 

um relatório descrevendo o trabalho realizado e apresentação oral de até 20 minutos.  

DIZAGEM BASEADA EM 

um questionário sobre o uso da 

verificar aspectos positivos e 

objetiva, onde os alunos dão 

a nota mínima e 5 a nota máxima, para as seguintes 

 

nas demais disciplinas do 

Você acha que investigando problemas reais na disciplina de Instrumentação 

Eletrônica, tornou a disciplina mais relevante para os seus interesses? 

de Instrumentação Eletrônica se 

de ensino aprendizagem (aula 

empregado na disciplina? 

Por meio do trabalho final da disciplina, a metodologia ajudou você a se tornar mais 

Por meio do trabalho final da disciplina, a metodologia ajudou você a ter um 

iplina, a metodologia ajudou você a se tornar mais 



 

 

      

 

 

• Por meio do trabalho final da disciplina, a metodologia ajudou você a se tornar mais 

comunicativo 

• Por meio do trabalho final da disciplina, a metodologia ajudou você a se desenvolver 

em trabalhos em equipe?

• Por meio do trabalho final da disciplina, a metodologia ajudou você a se tornar mais 

autodidata?  

 

 Na parte de questões abertas no questionário, os alunos são questionados 

possíveis pontos positivos e negativos da 

possíveis dificuldades encontradas para a realização dos projetos

melhorias no método de aprendizagem ativa aplicada na disciplina de 

Eletrônica.   

 

4 RESULTADOS 

Nesta seção são apresentados os 

respostas fornecidas pelos alunos da disciplina de Instrumentação Eletrônica do curso de 

Engenharia Elétrica do IFPB, no semestre 2017.

nas Figuras 1 a 10, em que

alunos e no eixo vertical os dados qualitativos que estão elencados 

entre zero (nota mínima) e cinco (máxima)

Na Figura 1 são ilustra

"Você achou a disciplina interessante usando o método ABP?".

dos alunos avaliaram de forma positiva a utilização da ABP como forma de metodologia de 

ensino na disciplina. Segundo um r

bastante interessante, pois 

graduação em prática". 

 

Figura 1 – Avaliação da disciplina

 

Ainda relacionado com a primeira pergunta, constata

alunos no questionário que o método ABP teve sucesso.

“(...) o circuito de condicionamento de sinal me fez entender os conhecimentos teóricos 

lecionados em sala de aula

 

Por meio do trabalho final da disciplina, a metodologia ajudou você a se tornar mais 

Por meio do trabalho final da disciplina, a metodologia ajudou você a se desenvolver 

alhos em equipe? 

Por meio do trabalho final da disciplina, a metodologia ajudou você a se tornar mais 

Na parte de questões abertas no questionário, os alunos são questionados 

pontos positivos e negativos da aplicação da ABP nos projetos desenvolvidos, as 

dificuldades encontradas para a realização dos projetos, além de obter possíveis 

melhorias no método de aprendizagem ativa aplicada na disciplina de 

o são apresentados os resultados obtidos por meio do questionário, 

respostas fornecidas pelos alunos da disciplina de Instrumentação Eletrônica do curso de 

Engenharia Elétrica do IFPB, no semestre 2017.1. Os resultados das respostas são 

em que no eixo horizontal são os dados quantitativos em relação aos 

alunos e no eixo vertical os dados qualitativos que estão elencados em uma

e cinco (máxima).  

Na Figura 1 são ilustrados os resultados referentes à primeira pergunta do questionário 

"Você achou a disciplina interessante usando o método ABP?". Obser

dos alunos avaliaram de forma positiva a utilização da ABP como forma de metodologia de 

ensino na disciplina. Segundo um relato escrito por um dos discentes, " 

bastante interessante, pois pudemos colocar os conhecimentos adquiridos a

Avaliação da disciplina de Instrumentação Eletrônica utilizando 

Ainda relacionado com a primeira pergunta, constata-se por meio dos comentários dos 

alunos no questionário que o método ABP teve sucesso. Segundo relato de um

circuito de condicionamento de sinal me fez entender os conhecimentos teóricos 

em sala de aula. Os cálculos estatísticos aprendidos puderam ser aplicados na 

 

Por meio do trabalho final da disciplina, a metodologia ajudou você a se tornar mais 

Por meio do trabalho final da disciplina, a metodologia ajudou você a se desenvolver 

Por meio do trabalho final da disciplina, a metodologia ajudou você a se tornar mais 

Na parte de questões abertas no questionário, os alunos são questionados sobre os 

aplicação da ABP nos projetos desenvolvidos, as 

, além de obter possíveis 

melhorias no método de aprendizagem ativa aplicada na disciplina de Instrumentação 

obtidos por meio do questionário, das 

respostas fornecidas pelos alunos da disciplina de Instrumentação Eletrônica do curso de 

Os resultados das respostas são ilustrados 

no eixo horizontal são os dados quantitativos em relação aos 

em uma escala de notas 

dos os resultados referentes à primeira pergunta do questionário 

va-se que quase 90 % 

dos alunos avaliaram de forma positiva a utilização da ABP como forma de metodologia de 

 (...) o método ABP foi 

colocar os conhecimentos adquiridos ao longo da 

de Instrumentação Eletrônica utilizando o método ABP. 

  

se por meio dos comentários dos 

Segundo relato de um dos discentes: 

circuito de condicionamento de sinal me fez entender os conhecimentos teóricos 

ulos estatísticos aprendidos puderam ser aplicados na 



 

 

      

 

 

prática (...)”. Outro discente afirmou como pontos posit

entendimento da atuação dos sensores associados a microcontroladores

refletir os números ilustrados na Figura 2, onde a 

motivados para cursar outras disciplinas utilizando o método PBL, como ilustra o gráfico da 

Figura 2. 
 

Figura 2 – Motivação para cursar outras disciplinas utilizando o método 

Na percepção dos alunos, 

e interessante com a investigação de problemas reais, como revela o gráfico da Figura 3. 

Conforme um discente informou como um dos pontos positivos

tópicos não apresentados na disciplina, trabalho em grupo, solução de problemas e exercício

da função de engenheiro(a)

Figura 3 – Relevância e interesse 

 

Em relação à quarta pergunta do questionário "

a disciplina de Instrumentação Eletrônica se tivesse utilizado apenas o método convencional 
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Figura 10 – Percepção do aprimoramento 

  

5 CONSIDERAÇÕES FINAIS

A utilização da ABP como 

formação de um engenheiro preparado para os problemas 

século XXI, onde o desenvolvimento de projetos baseados em problemas reais é uma 

ferramenta eficaz para o aprendizado e também como motivação aos alunos dos cursos de 

diversas áreas.  

A partir dos resultados obtidos é possível observar a eficiência da Abordagem Baseada 

em Problemas na disciplina

mais autoconfiantes, comunicativos, além de desenvolver um pensamento mai

Apesar da análise realizada apenas para um semestre, pretende

global com dados de diversos semestres, além da implantação de melhorias sugeridas pelos 

alunos.  
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