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Resumo: Este artigo apresenta uma proposta de ensino diferente do método de ensino
habitual, de modo que a necessidade de um monitoramento on-line de temperatura, umidade
e luminosidade de um ambiente foi apresentada aos alunos da disciplina de microcontrolador
e microprocessador do curso de engenharia elétrica do Instituto Federal da Paraiba (IFPB).
Conduzindo os estudantes da disciplina, o desafio de encontrar uma solugdo para a situacéo
exposta, atendendo a algumas exigéncias que dentre elas estdo: o limite de custo, prazo para
entrega e avaliagdo do sistema por profissionais da area. Levando assim aos alunos uma
experiéncia similar a que é encontrada no mercado de trabalho, trazendo também
conhecimento mais profundo na area, oportunidade de aplicar os conhecimentos adquiridos
no decorrer do curso e verificar a correspondéncia que ha entre a teoria e a pratica.
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1 INTRODUCAO

A Engenharia vivencia um periodo de intensas mudancgas. As técnicas aplicadas mudam
continuamente. Destacando exigéncias implicitas na formacdo do profissional que atuard na
sociedade, entre elas estdo acompanhar as novas tecnologias, as questdes ambientais, a
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preocupagdo com o0 crescimento econdmico, a visdo da contribuicdo na sociedade e o
conhecimento do contexto mundial.

Dessa forma, a intencdo, ao introduzir novas metodologias de ensino no dia a dia, é
implantar uma alternativa aos métodos tradicionais que se mostra visivelmente ineficiente no
processo de educacdo atual (FELDER, 2003). Segundo Piaget, o processo de aprendizagem s
acontece quando a capacidade do individuo é estimulada para conhecer algo ou descobrir
algo. Isto ocorre através da interacdo entre o individuo e o objeto gerador de conhecimento.
Essa relacdo é chamada de Construtivismo (FRANCO, 1997).

Outro aspecto importante é a facilidade e a disponibilidade da informacédo nos dias atuais,
através da internet, que conecta pessoas e coisas em todo o globo. Com a crescente presenca
de WiFi e Internet sem fio 4G-LTE, a evolugdo para a informacao e comunicacgao onipresente
ja é evidente, entdo surge o conceito de 10T (Internet of things) o armazenamento de dados
em servidores espalhados pelo mundo, também conhecido como armazenamento em nuvem,
gque comportam um grande nimero de dados, e a conectividade entre dispositivos como
smartphones com outro dispositivo que tenha acesso a rede (GUBBI,2013).

Este contexto de conectividade, possibilita a diversos processos, sistemas ou ambientes
em que o monitoramento de determinadas caracteristicas ou variaveis sejam necessarias bem
como o0 acompanhamento, projetos de investigagcdo participativa, de unidades de
experimentacao ou de qualquer unidade de observacéo.

Tendo como referéncia o projeto desenvolvido de um sistema de monitoramento online
de umidade do solo com auxilio de rede de sensores (PASIEKA, 2015), surge a ideia
promissora de criar um sistema sem fio de baixo custo que engloba varios contetdos e
proporcione aprendizado préatico e tedrico.

O projeto foi desenvolvido na disciplina de microcontroladores e integra uma abordagem
educacional para o aprendizado da utilizacdo das tecnologias ESP8266 NodeMcu ESP-12,
sensores DHT11 e LDR no desenvolvimento de um sistema de monitoramento online de
temperatura, umidade e luminosidade de um ambiente, proporcionando ao usuario visao mais
ampla da situacao.

A divisdo do artigo esta estruturado da seguinte forma, na segunda secdo apresentou-se
uma analise geral e uma breve fundamentacdo tedrica, em seguida foi descrito de forma clara
todas as etapas para realizacdo desse projeto, contendo informacdes como o diagrama
funcional e os componentes utilizados. Na se¢éo resultados tratou-se da explanacéo de todas
as respostas apresentadas pelo sistema observado e por fim, na ultima secdo, avaliou-se e
verificou-se a eficacia do projeto apresentado.

2 FUNDAMENTACAO TEORICA

2.1 ESP8266 NodeMCU
O ESP8266EX possui 17 pinos GPIO que podem ser atribuidos a varias funcdes por
programacao os registros apropriados. Em suma, 0s pinos de entrada e saida sdo bidirecionais,
ndo-inversora esses pinos podem ser multiplexados com outras fungbes, como 12C, 12S,
UART, PWM, IR Controle Remoto, etc. Para operacfes de baixa poténcia, os GPIOs também
podem ser configurados para manter seu estado (ESPRESSIF, 2017).
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Trata-se de um firmware que permite a programacdo de prot6tipos loT, utilizando a
linguagem de programacdo LUA. O firmware utiliza o event-driven para auxiliar o
desenvolvimento de aplicagcdes que necessitem acesso a internet.

Figura 1 — Definicdo dos pinos do ESP8266.
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Fonte: (Oliveira, 2016).

2.2 DHTI11

O DHT11 é um sensor de umidade e temperatura, que permite fazer leitura de 0° C a 50
°C para a temperatura, em porcentagem, de 20% a 90%, para a umidade. O sensor inclui uma
sensacao resistiva de componentes imidos e dispositivos de medicdo de temperatura NTC,
conectado a um microcontrolador de 8 bits de alto desempenho. A precisdo é de 5,0% para
umidade e 2 °C para a temperatura, e seu tempo de resposta é de 2 segundos.A alimentacdo 3-
5VDC, sendo no méximo 5,5VDC (Thomsen, 2015). Este sensor possui quatro pinos, como

mostra a Figura 2, sendo utilizado apenas um pino para enviar dados, dois sdo Vcc e GND, e
0 terceiro pino ndo é utilizado.

Figura 2 — Definicdo dos pinos do DTH11.

I-VCC

Z-DADOS

3-NC

4-GND
1234

Fonte: (Thomsen, 2015).

2.3 LDR(Resistor Dependente da Luz)

O LDR quando exposto a um feixe de luz comeca a dispor de elétrons livres, o que
ocasiona na reducdo de sua resisténcia, com a reducdo do feixe de luz comeca a perder
elétrons livres e a resisténcia tende a aumentar (Ghellere, 2009). Ou seja, a resisténcia do
componente LDR é inversamente proporcional a intensidade luminosa.
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A principal composicao desse componente é o Sulfeto de Cadmio (CdS), como pode ser
visto na Figura 3, que € disposto de tal maneira para que haja maior incidéncia de luz no
material, para protecdo é realizada por um invélucro transparente, que facilita a absorcédo da
luz sobre o ele. Uma grande vantagem da utilizacdo do sensor LDR como sensor fotoelétrico
é a alta sensibilidade e sua capacidade de trabalhar com correntes relativamente altas, por
outro lado esse componente eletronico apresenta uma limitacdo que é na velocidade de
resposta (MENDES JUNIOR, 2013).

Figura 3 — Comportamento da Resisténcia do LDR
em relacdo a intensidade luminosa.
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Fonte: (Wendling, 2010).

3 METODOLOGIA

A problematica da necessidade de um monitoramento online de temperatura, umidade e
luminosidade de um ambiente, foi apresentada na disciplina de microcontroladores e
microprocessadores do curso de engenharia elétrica do IFPB, campus Jodo Pessoa, com 0
intuito de desafiar e preparar os alunos para a realidade do mercado de trabalho. Sendo esse
trabalho repassado para apresentar a maior similaridade com a realidade da pratica relativa ao
curso realizado, sendo assim foi dado aos alunos alguns problemas e condi¢bes para o
desenvolvimento da solugdo, como por exemplo: prazo para a entrega da solucdo, custo
minimo e maximo, apresentacdo do resultado, avaliacdo feita por profissionais da area e
operagéo do sistema em certas eventualidades.

3.1 Desenvolvimento do projeto

Primeira etapa, selecionar a tecnologia e a plataforma para a elabora¢do do projeto que
atendesse todos 0s seguintes requisitos : Dispositivo microcontrolador que tivesse acesso Wi-
fi, sensores de temperatura, umidade e luminosidade, plataforma web gratuita, baixo custo. Os
componentes selecionados foram: microcontrolador NodeMCU, sensor de temperatura e
umidade DHT11, sensor de luminosidade LDR e a plataforma para armazenamento das
informacdes site Exosite. Apds a selecdo 0s componentes, ocorreu a ligacdo do circuito, como
mostra na Figura 4.

Figura 4 — Circuito montado no protoboard.
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Fonte: (Autoria Prépria).

O desenvolvimento do codigo, o qual foi feito no ESPlorer, que é um ambiente de
desenvolvimento integrado, aceita as linguagens Lua, Python e todos os comando AT
(Command Set). O algoritmo para esse projeto foi desenvolvido na linguagem Lua e 0s seguia

0s passos ilustrados no fluxograma da Figura 5.

Figura 5 —Fluxograma do algoritmo.
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Fonte: (Autoria Prépria).

4 RESULTADOS

Com a realizacdo das etapas apresentadas na secdo anterior o resultado esperado foi
alcangado, de forma que as leituras de temperatura, umidade e luminosidade da sala de aula
foram realizadas pelos sensores e enviadas para o site Exosite. As Figuras 6, 7 e 8 apresentam
os gréficos disponiveis no Exosite de temperatura, umidade e luminosidade, respectivamente.
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Os gréficos em certos instantes exibem variagdes, as quais foram ocasionadas propositalmente
para verificar a mudanga na saida.

Figura 6 — Leitura da temperatura.
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Fonte: (Autoria Prdpria).

Figura 7 — Leitura da umidade.
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Fonte: (Autoria Prépria).

Figura 8 — Leitura da Luminosidade.

Organizacgao: Realizacéao:

&;w.u
SENAI

Federagao das Inddstrias do Estado da Bahia ESTADO DA BAHIA FEDERAL DA BAHIA Associagao Brasileira de Educa¢ao em Engenharia




py 03 a 06 de setembro de 2018 [ [*
\)COBENGE SAI?VADOeRs/e Be;\m s |

XLVI Congresso Brasileiro " o . 9. {
2018 | decacacioemzngernaria  “Educacao inovadora \\\

de Educagao em Engenharia para uma Engenharia sustentavel”

Luminosidade C
800

[=}]
=
=

400

200

45943 45944 45945 45946 45947 45948

4 >

[B9] Luminosidade
708 %

Fonte: (Autoria Propria).

O sistema foi configurado para operar em situacdes inesperadas, em caso de falha na
conexdo da energia elétrica ou da rede de dados, o sistema assim que normalizar se conecta
automaticamente a internet e ao seu funcionamento sem ser necessario manutencdo. Como
proposto, uma das caracteristicas desse sistema € sua forma compacta e seu baixo custo, que
foi facilitada pela selecdo dos componentes eletrénicos, pois alguns apresentaram mais de
uma funcionalidade e todos sdo acessiveis, e por utilizar um site gratuito e o canal ser a
internet, que é algo ja presente na maioria dos ambientes.

5 CONSIDERACOESFINAIS

Com pesquisas e empenho o resultado esperado foi alcangado pelos autores, de modo que
foi elaborada uma solucéo para a necessidade apresentada pelo professor da disciplina. Essa
experiéncia ocasionou uma soma de aprendizado aos envolvidos, trazendo um maior
envolvimento com a teoria e pratica dos assuntos ensinados no decorrer do curso de
engenharia elétrica, visto que essa disciplina é ofertada a partir do quinto periodo.

Esse projeto estimulou ao grupo o desejo de buscar melhorias para situag6es diversas do
cotidiano, aplicando assim o conceito de aprendizado que Piaget formulou, possibilitando
uma maior assimilacdo dos conhecimentos, e que ird valer de experiéncia para 0 mercado de
trabalho.

Um dos projetos futuros é aperfeicoar o projeto de monitoramento, aumentando a
quantidade de varidveis que sdo lidas, monitorar também através de um aplicativo,
implementar um sistema de controle associado ao monitoramento das variaveis e permanecer
com o baixo custo.
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Abstract: This article presents a teaching proposal different from the usual teaching method,
so that the need for on-line monitoring of temperature, humidity and luminosity of an
environment was presented to the students of the discipline of microcontroller and
microprocessor of the electrical engineering course of the Federal Institute of Paraiba
(IFPB). Bringing the students of the discipline the challenge of finding a solution to the
situation exposed, meeting some requirements that include: the cost limit, deadline for
delivery and evaluation of the system by professionals in the area. Thus, the students will
have an experience similar to that found in the labor market, bringing also a deeper
knowledge in the area, an opportunity to apply the knowledge acquired during the course and
to verify the correspondence between theory and practice.

Key-words:Education, Technology, Monitoring, Wi-Fi.

Organizacao: Realizacéao:

SENAI SENAI m g . .
CIMATEC FYEB 1 = Ne U BA ¢.  ABENGE

Federagao das Industrias do Estado da Bahia ESTADO DA BAHIA FEDERAL DA BAHIA Associagao Brasileira de Educa¢ao em Engenharia




