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Resumo: Os métodos tradicionais de ensino apresentam baixa eficiéncia em atender as
necessidades de desenvolver habilidades e competéncias ao longo da graduagdo em engenharia.
Contudo o processo de aprendizagem ativa baseada em problemas, demonstra-se eficaz para
estimular o aluno na construcdo do conhecimento, melhorando o aprendizado e,
consequentemente, proporciona maior confianga para desenvolver suas atribuicdes profissionais.
Neste contexto, uma proposta ativa de aprendizado desenvolveu-se para aplicar em Algebra Linear
e Geometria Analitica, disciplina do ciclo basico das engenharias. O objetivo concentrou-se em
desenvolver a movimentacdo de um equipamento, através das habilidades trabalhadas durante o
semestre. O processo de aprendizagem envolveu a fixacao e aplicacdo do contetdo da disciplina,
conhecimento e imersdo em processos industriais, estudo de elementos e maquinas para a solucéo
do problema. Nos projetos desenvolvidos pelos académicos utilizou-se: multiplicacdo de matrizes,
equacdes de distancia entre pontos, elaboracdo de espacos vetoriais e combinacdo linear. O
empenho e a busca por informacgdes que subsidiaram o desenvolvimento do trabalho foram os
pontos fortes da atividade. Debates gerados a respeito dos processos industriais e dos conceitos da
algebra linear e geometria analitica aproximaram os alunos do ambiente empresarial.
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1 INTRODUCAO

Estamos na era da inovacdo tecnologica de processos, produtos e servicos. A busca pela
exceléncia estimula a melhoria continua das organizac@es, o que inclui a area de formacdo do
conhecimento. Em concordancia, o perfil dos académicos tem mudado nos ultimos anos, e o
mercado de trabalho, apresenta esta percepcdo, tornando a exigir competéncias maltiplas e uma
visdo holistica dos processos, sistemas e negdcios. Conforme relatado por Schlindwein (2007, p.56
apud Siqueira, et al. 2009) as corporagdes “buscam sim diplomados interessados em aprender com a
experiéncia e que tenham habilidades para buscarem as informagdes necessarias. ”

Metodologias de ensino contemporaneas tem sido exploradas para que o conteudo adquirido
durante a graduacdo ndo se torne obsoleto, tendendo a adaptacao das institui¢cbes de ensino superior
as necessidades do publico jovem que recebe grande massa de informacdes dia-a-dia. Em paralelo,
o termo aprender a aprender, tem sido descrito com frequéncia como préatica que leva ao melhor
resultado para a retencdo do conhecimento.
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O modelo tradicional de ensino-aprendizagem por meio de aulas expositivas é baseado no
repasse de informacOes de forma orientada pelo professor (Siqueira, et al., 2009), em que o
académico apresenta-se como agente passivo, pela pouca interagdo existente entre os envolvidos
(Pereira et al., 2007). Apesar de ser amplamente utilizado, nota-se 0 aumento da dificuldade em
envolver o aluno e do desenvolvimento da habilidade do auto estudo.

Assim, instituicdes de ensino tém utilizado com frequéncia metodologias ativas que promovam
0 auto aprendizado a fim de tornar o aluno precursor da geracdo de seu conhecimento (Pereira et al.,
2007), e buscando facilitar o processo de aquisicdo da informacdo. Dentre os modelos de
metodologias ativas, a aprendizagem baseada em problemas (ABP) foi aceita no meio académico
com destaque e é reconhecida como o que h& de mais moderno no ensino superior (Gil, 2006 apud
Pereira et al., 2007).

A implementacdo de recursos educacionais que estimulem os alunos a solu¢do de problemas
que remetam a praticas do ambiente de trabalho, através da aprendizagem baseada em problemas,
resgata praticas motivadas por Freire (1996) que afirmava que o educador precisa saber que
“ensinar nao ¢ transferir conhecimento, mas criar as possibilidades para a sua produ¢do ou a sua
construgdo”. Nesta proposta de ensino, o professor atua como mediador no processo de resolucao
de problemas apresentados aos alunos, que séo estimulados pelo uso das tecnologias e recursos
disponiveis para a execugdo do projeto.

Grande parcela da mudanca sugerida ao modelo de educacéo tradicional esta relacionada ao
crescente desenvolvimento da tecnologia da informacdo. A democratizacdo do computador e
internet fortaleceram a formacdo do estudante fornecendo base para a construcdo do
autoconhecimento. A figura 1 apresenta a interacdo entre os envolvidos no modelo de ensino-
aprendizagem utilizando praticas ativas. A partir da apropriacdo da informacdo e de recursos
tecnoldgicos que atuam como estimulo ao aluno, o professor age como mediador para a solucao de
problemas, com interacdo constante entre professor-aluno e aluno-aluno.

Contudo, é importante frisar que para a adequada formacéo do aluno, o professor tem funcéo de
destaque para nortear o uso tecnologia que deve possuir objetivos especificos, sejam educacionais,
sociais ou organizacionais, a fim de conquistar crescimento intelectual e profissional dos

académicos.
Figura 1 — Interacéo professor e aluno utilizando metodologias ativas

Professor
Mediagdo

Informagdo
Tecnologia

Aluno

Fonte: Adaptado de Freitas (2001)

Na formacao da engenharia, as praticas ativas envolvem o académico e permitem a transmissdo
do conhecimento intuitivo (Bispo et al., 2016), o que se assemelha ao cotidiano profissional, em que
a execucdo de projetos e solucdo de problemas exige competéncias desenvolvidas como
criatividade, inovacao e raciocinio critico. Além disso, integracdo de pratica e ciéncia possibilita a
formacdo de engenheiros com visdo ampla.

Buscando a melhoria progressiva do aproveitamento do aluno no curso de engenharia, a
aprendizagem baseada em problemas tem sido aplicada na disciplina de algebra linear e geometria
analitica, a partir da utilizacdo do contetdo em problemas de cunho industrial. O objetivo desta

Organizacao: Realizacao:

EEETTTY [, unes UFBA & ABENGE

Federagéo das Industrias do Estado da Bahia ESTADO DA BAHIA FEDERAL DA BAHIA Associacdo Brasileira de Educa¢ao em Engenharia




03 a 06 de setembro de 2018 [ [f
VCOBENGE saivabor/Ba v

XLVI Congresso Brasileiro 1" ~ .
2018 | e cavcesie amengerrarls.  "Educagéo inovadora
................... de Educagao em Engenharia para uma Engenharia sustentavel”

pesquisa € realizar o relato e descricdo das atividades realizadas, a fim de disseminar e estimular a
pratica do ABP.

2 APRENDIZAGEM BASEADA EM PROBLEMAS

A aprendizagem baseada em problemas é uma metodologia de ensino-aprendizagem em que 0s
académicos, reunidos em grupos, sdo estimulados a solucionar questdes que envolvam problemas
reais ou estudos de caso contextualizados. Feuerwerker (2002) descreve como uma filosofia
curricular que vem sendo aplicada aos cursos de graduacdo e pés-graduacdo de diferentes campos
do saber. Nesta atividade, o processo educativo € centrado no estudante, permitindo que este seja
capaz de adquirir graus crescentes de autonomia (Siqueira, et al., 2009).

A ABP teve origem Universidade de McMaster localizada no Canada, no curso de Ciéncias
Médicas em 1969, inspirada em estudos de caso efetuados na Universidade de Harvard no século
XIX. Atualmente a Universidade de Maastrich na Holanda, Universidade de Harvard e Cornell nos
EUA, Universidade de Hong Kong no Japdao séo referéncias no uso desta metodologia. No Brasil, a
Faculdade de Medicina de Marilia (FAMEMA) e a Universidade Estadual de Londrina (UEL) sdo
consideradas pioneiras. Em maior volume as institui¢cbes de ensino superior ajustaram o modelo €, o
implantaram de maneira parcial, aplicado em disciplinas isoladas.

A utilizagdo de problemas para desenvolver o ensino-aprendizagem, aborda aspectos
recomendados pela literatura, para que os académicos alcancem o maximo aproveitamento dos
conteddos repassados durante o ensino superior. Uma vez que propicia a interagcdo entre teoria e
pratica, que promove o dominio do conhecimento especifico e habilidades relacionadas a postura
profissional do individuo.

Os principais objetivos desta atividade sdo: i) promover aquisicdo de conhecimento relativo a
disciplina de maneira perene ao aluno; ii) estimular o pensamento critico, e a discussdo entre 0s
académicos por meio de trabalho em equipe, desenvolvendo habilidades das relagdes interpessoais e
da solucdo de problemas. As atividades sdo elaboradas pelo professor, que assume papel de
mediador. O desafio a ser vencido, além do desenvolvimento da atividade, esta em realizar a tarefa
de acordo com as métricas e parametros de controle estabelecidos pelo professor, aproximando a
atividade de problemas reais que o académico podera encontrar no ambiente de trabalho. Neste
modelo, o estudante passa a ser ativo e grande responsavel no processo de aprendizagem. Sob esta
Optica, destaca-se que a responsabilidade e comprometimento do académico sdo pontos chave para
que o resultado seja satisfatorio ao final da atividade.

Os aspectos cruciais que caracterizam o ensino utilizando ABP envolvem dois fatores: i) O
aluno é responsavel pela sua propria aprendizagem; ii) O método estimula o pensamento critico, as
habilidades para solucdo de problemas e a aprendizagem de conceitos na area em questdo. Neste
cendrio, o professor assume o papel de tutor com facilitador da aprendizagem. Assim sua funcéo
agrega as atividades de orientar, explicar conceitos, sanar davidas com relacdo aos requisitos do
projeto e as tarefas a serem cumpridas.

A tabela 1 apresenta dados de percentual de retencdo de aprendizagem para diferentes métodos
de ensino-aprendizagem. Percebe-se que 0s maiores niveis estdo para grupos de discussao, pratica,
e ensinar os outros, atividades que sdo amplamente desenvolvidas pelos académicos durante a
resolucdo de problemas.

Tabela 1 — Percentual de retencdo de aprendizagem em funcdo do método de ensino
Atividade Retencdo de Aprendizagem (%o)
Aula expositiva 5
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Leitura 10

Audiovisual 20

Demonstragéo 30

Grupos de discussao 50

Prética 75

Ensinar os outros 80

Fonte: Azevedo (2006 apud Cruz e Wiemes, 2014)

Sdo inumeras as vantagens que colaboram para o0 sucesso desta pratica de ensino. A utilizacdo
da ABP estimula o trabalho em pequenos grupos, integracdo interdisciplinar e relacGes
multiprofissionais, habilidades interpessoais e do espirito de equipe, automotivacdo, e permite a
utilizacdo de recursos variados para o aprendizado como laboratérios, bibliotecas, meios
eletronicos, ambientes de praticas. Os desequilibrios e perturbagdes intelectuais causadas pelo
desafio apresentado aos académicos atuam como motivadores e estimulo cognitivo que abrem
espaco as reflexbes em busca de solugdes criativas, além de colaborar para a retencdo do
conhecimento (Pereira et al., 2007; Siqueira, et al., 2009).

Os objetivos educacionais contemplados por esta proposta de ABP aplicada na disciplina de
algebra linear e geometria analitica, seguem aqueles apontados por Ribeiro (2010, p. 25 apud
Santos, 2014), descritos por:

= Aprendizagem ativa: colocagdo de perguntas e busca por respostas;

= Aprendizagem integrada: € necessario o conhecimento de varias subareas.

= Aprendizagem cumulativa: colocacdo de problemas cada vez mais complexos até atingir 0s
problemas enfrentados por profissionais iniciantes;

= Aprendizagem para a compreensdo: alocacdo de tempo para reflexdo, feedback frequente e
oportunidades para praticar o que foi aprendido.

3 METODOLOGIA

A ABP aplicada na disciplina de algebra linear e geometria analitica no curso de engenharia
foi desenvolvida em grupos de discussdo formados por académicos. O professor elaborou a
proposta e atuou como mediador com a funcéo de orientar as equipes a pensar de forma racional e
criativa, além de promover o estimulo a participacdo de todos os membros do grupo, auxiliando na
gestdo do tempo, e verificacdo das observacdes a respeito da problematica.
As principais etapas da metodologia que esta proposta de ABP seguiu sdo apresentadas no
fluxograma da figura 2.

Figura 2 — Fluxograma das etapas seguidas na metodologia do ABP desenvolvido.

Objetivosde Desenvolvimento
Aprendizagem da proposta

Conhecimento Compreensdo Avaliacdo
Prévio inicial do problema

Fonte: Os autores.

Para que os alunos pudessem iniciar a pesquisa e 0 desenvolvimento da atividade,
conhecimentos prévios sobre a disciplina foram apresentados, tais como defini¢des, conceitos e
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exemplos sobre os principais temas abordados em algebra linear e geometria analitica, tais como:
matrizes, vetores, combinacdo linear e célculos envolvendo equacdes de retas. Nesta etapa também
foram apresentadas as ideias, fatos e hipdteses do uso deste contetdo. Essas informacfes foram
imprescindiveis para que académico obtivesse a autonomia necessaria para desenvolver a proposta
de ABP.

Seguindo o fluxograma, a proxima etapa consistiu em apresentar os objetivos de aprendizagem
da atividade aos académicos, que foram formulados com base nas informacdes, sobre os contetidos
da disciplina, mais relevantes que o aluno necessitaria para a solu¢cdo do problema. O repasse dos
objetivos de aprendizagem forneceu ao grupo a clareza da importancia da disciplina na sua
formacdo, e estabeleceu 0 momento em que o aluno sentiu-se estimulado a realizar a tarefa. Assim
foi possivel partir para a proxima etapa do processo de realizacdo do ABP, que abordou a
compreensdo inicial do problema, momento em que fez-se a apresentacdo da proposta de trabalho
elaborada pelo professor, que por sua vez atuou esclarecendo termos ndo conhecidos por todos.
Nesta etapa os académicos levantaram hipéteses, compreendendo as questdes de aprendizagem e
iniciaram a elaboracdo das mesmas em tentativa a solucionar o problema, a partir do conhecimento
prévio e fazendo uso do conhecimento contido no momento. Assim, foram estabelecidas as
informacGes o0 académico ndo detinha, e precisaria obter para desenvolver a resolucdo do problema.

Com o auxilio do mediador, na figura do professor, os académicos iniciaram o
desenvolvimento proposta, onde foram realizadas as analises do cenario especifico do problema,
estabelecidas as metas e objetivos, por parte dos académicos para o cumprimento da tarefa, e foram
delegadas as atribuicdes de cada membro da equipe para alcancar o resultado final, o que estimulou
a autonomia. O momento da troca das informacdes adquiridas por cada membro da equipe
colaborou para o aprendizado e para o desenvolvimento da habilidade de ensinar aos demais. A
interacdo do grupo nesta etapa da metodologia estimulou a persuasdo e a capacidade critica dos
académicos para aplicagdo do novo conhecimento adquirido e definicdo de qual o caminho a ser
seguido para a resolucéo da atividade.

Como maneira de ordenar as atividades desenvolvidas nas etapas de compreensédo inicial do
problema e desenvolvimento da proposta apresentados no fluxograma da figura 2, sete passos
amplamente descritos na literatura (Pereira et al., 2007; Schmidt (2001 apud Souza e Verdinelli,
2013), foram seguidos. Sendo estes:

= Passo 1 - Compreensdo do problema esclarecimento de termos e conceitos que geraram duvidas
aos académicos;

= Passo 2 - Definicdo do problema central e analise das etapas a serem resolvidas;

= Passo 3 - Analise do problema com o brainstorm ou listagem das ideias da equipe baseadas no
conhecimento prévio;

= Passo 4 - Avaliacdo das informacges levantadas no passo 3 com discussao dos pontos positivos e
negativos;

= Passo 5 - Definicdo dos objetivos de aprendizagem especificos do problema a fim de identificar
0 que precisa ser estudado para sua solucao;

= Passo 6 - Coleta de informacdes adicionais fora do grupo;

= Passo 7 — Condensar e testar as informac@es adquiridas para a resolucdo do problema.

A sistematizacdo, em passos, da ABP colaborou para facilitar o processo de ensino-
aprendizado. A apresentacdo destes passos coordenou as atividades desenvolvidas pelos grupos de
alunos, o que possibilitou o uso eficiente das informacdes e do tempo disponiveis.

Por fim, apds o fechamento e solucdo do problema por parte das equipes, fez-se a apresentacéo
do contetido gerado, para os demais colegas e para o professor, a fim de realizar a avaliacdo do
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novo conhecimento adquirido, e da alternativa de solucdo do problema, onde foi possivel identificar
a eficacia do processo, a criatividade da proposta elaborada pelos académicos, a aplicacdo do
conteido da disciplina e o crescimento intelectual promovido pela pesquisa de ABP, para assim
quantificar nota.

Buscou-se efetuar o estudo dirigido com desenvolvimento de conceitos transversais ao
curriculo, extrapolando os limites da disciplina de forma que a interdisciplinaridade foi essencial a
fim de alcancar o resultado final da proposta. A realizacdo do projeto em equipes é um ponto
essencial do ABP, que colabora para o desenvolvimento da comunicacdo para expressar as
necessidades e demandas de acordo com as situacbes que podem ocorrer no cotidiano das
organizacdes, visto que este € um dos requisitos interpessoais de maior importancia para o
profissional de engenharia.

3.1 Descricéo da proposta de aprendizagem baseada em problemas - ABP

Para estudar o contetdo de Algebra Linear e Geometria Analitica, disciplina do ciclo basico
das engenharias, foi proposto identificar a aplicacdo industrial de conceitos trabalhados durante o
semestre. Sabendo que a regido de Criciima, localizacdo da Faculdade SATC, apresenta-se como
polo industrial significativo para o estado de Santa Catarina, sete segmentos foram apresentados aos
académicos: Quimica (produtos de limpeza, tintas); Ceramica de revestimento; Metal-mecanica;
Fabricagéo de plastico; Ceramica estrutural; Téxtil e Mineragdo. Trabalhando em equipe, cada qual,
estudou um dos processos, utilizando todos os recursos disponiveis na tela de seu computador,
celular, em material bibliogréafico, e com conversas com profissionais do setor, a fim de elaborar
uma apresentacéo final que trouxesse:

= Apresentacdo do processo industrial escolhido e levantamento de dados sobre a producdo
regional para aquele segmento;

= Identificacdo e escolha de uma etapa do processo que envolva algebra linear ou geometria
analitica;

= Apresentacdo do mecanismo de funcionamento do equipamento ou etapa do processo de
fabricacéo e desenho do mesmo;

= Memorial de calculo que gera a movimentacdo do equipamento, ou légica de funcionamento do
mesmo utilizando recursos da algebra linear e geometria analitica.

Os temas foram escolhidos abertamente entre as equipes de acordo com a afinidade com cada
setor, ndo havendo sorteio. Foram definidos como objetivos de aprendizagem para esta atividade a
fixacdo do conteldo e visualizacdo de variadas aplicacdes praticas dos conhecimentos de algebra
linear e geometria analitica; detalhamento dos processos industriais da regido de Criciima para 0s
académicos, vislumbrando apresentar as oportunidades de trabalho existentes, e fazé-los conhecer
variados processos de fabricacdo; aplicacdo de conhecimentos prévios a partir do desenho e projeto
do equipamento ou etapa do processo escolhida para ser apresentado, requisito basico para qualquer
engenheiro que possa trabalhar com projetos; estudar a automacao dos processos, para gue consiga
desenvolver de movimentacdo de um equipamento por meio de solucdo algébrica; e desenvolver a
criatividade a fim de estimular o académico a sugerir melhorias em processos, ou alteracdes que
possam ser aplicadas com o uso da algebra linear e geometria analitica.

3.2 Método avaliativo e aplicacdo de nota
A fim de quantificar nota a entrega do projeto final, os académicos foram informados no
momento da exposicao da situacdo problema, sobre os critérios avaliativos da ABP. A avaliagéo foi
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realizada pelo professor, que langou nota ao grupo e ndo para cada aluno individualmente. Os
critérios utilizados e o peso de cada quesito estdo apresentados abaixo:

= Apresentacdo técnica e abordagem assertiva do processo de fabricacdo- 2,0 pontos;

= Apresentacdo da aplicacdo da algebra na etapa do processo e justificativa- 2,0 pontos;

= Criatividade na elaboragéo da proposta, solu¢do do problema e apresentacdo - 2,0 pontos;

= Dimensionamento e adequacdo dos calculos envolvendo conceitos da disciplina 2,0 - pontos;
= Apresentacdo, clareza e sequéncia logica do trabalho - 1,0 ponto;

= Cumprimento das metas semanais estabelecidas pelo professor - 1,0 ponto.

A cada aula de desenvolvimento da ABP, eram solicitadas demandas parciais sobre o
andamento da solucdo do problema, pontuadas como cumprimento das metas. Essas entregas
objetivaram o acompanhamento do professor sobre a evolucdo do trabalho, bem como estipular
prazos para a entrega de determinadas atividades.

Sugere-se que em atividades futuras, o professor realize um questionario de avaliacdo da
atividade e repasse aos académicos, para que eles facam sua autocritica e quantifiguem nota, e que
esta seja parcialmente incorporada a avaliacdo do professor, tornando assim o académico parte do
processo de validacdo da atividade entre o que foi proposto e realizado.

3.3 Espago fisico para realizacdo da ABP

O espago utilizado para o desenvolvimento da ABP é diferenciado e propicio para o trabalho
em equipe. Este ambiente dispde de mesas em formato redondo, que propiciam as discussdes e 0
trabalho em equipe, 3 aparelhos de projecdo multimidia que podem ser utilizados simultaneamente,
quadro quadros brancos proximos as mesas dos académicos, camera de video sobre um dos quadros
brancos e uma camera movel para utilizacdo nas mesas. Todos 0s sistemas de video podem ser
projetados para toda a sala, e as mesas que os académicos utilizam tem acesso a projecdo e aos
equipamentos de midia. A sala também esta equipada com notebooks e acesso a internet. Com
tantos recursos, os académicos tem a possibilidade de interagir ndo apenas com seu grupo, mas
apresentar para toda a turma a evolucdo da proposta de ABP, de maneira agil e continua, realizando
trocas de experiéncias, tornando a atividade dindmica. Além disso, possibilita a autonomia e facilita
o0 desenvolvimento de habilidades de comunicacao.

3.4 Quiz interativo como facilitador do ensino-aprendizagem

A participacdo dos alunos de modo integrado e efetivo € o principal foco da utilizacéo praticas
ativas de ensino. Na disciplina de algebra linear e geometria analitica, além da utilizacdo da
metodologia ativa de aprendizagem baseada em problemas os alunos foram desafiados a
desenvolver sua autonomia intelectual e raciocinio légico, a partir da realizacdo de um quiz, que
atua como ferramenta de complementacdo pedagogica a fim de atrair a atencdo do académico e
propiciar dindmicas facilitadoras para a retencdo do conhecimento. Nesta atividade os académicos
utilizaram computadores e celulares para responder questdes de maultipla escolha em tempo
limitado. O objetivo foi efetuar a retomada de contetdo previamente a avaliacdo somativa, além de
estimular a tomada de decisdes individuais, buscando encontrar solu¢bes para exercicios propostos.
As questdes foram desenvolvidas com base nos conteddos discutidos em sala de aula. Foram
efetuadas 14 questBes objetivas, com a finalidade de que os resultados fossem superados entre 0s
envolvidos.
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4  ANALISE QUALITATIVA DA UTILIZACAO DE PRATICAS ATIVAS NA
DISCIPLINA DE AGEBRA LINERAR E GEOMETRIA ANALITICA

A realizacdo da atividade de aprendizagem baseada em problemas, na disciplina de algebra
linear e geometria analitica, despertou grande interesse dos académicos em explorar o conteido da
matéria para a solucdo do desafio proposto. Além da fixacdo do conteldo, e visualizacdo de sua
aplicacdo, os académicos puderam entender processos industriais de variados segmentos, a partir do
desenvolvimento do seu projeto e da participacdo como ouvinte na apresentacdo das demais
equipes. Foi possivel estudar a fundo e identificar elementos e maquinas que operam a partir da
fundamentacédo de conceitos explorados na disciplina.

O maior desafio encontrado pelos académicos foi inicialmente identificar como poderiam
aplicar a algebra na proposta, e criar dados que justificassem a movimentacdo de um equipamento.
Contudo, a utilizacdo dos sete passos para organizar o desenvolvimento da atividade, citados na
metodologia deste trabalho, atuou como ferramenta facilitadora para a ordenacdo das pesquisas e
atividades a serem efetuadas.

As solucdes apresentadas utilizaram: multiplicacdo de matrizes para a movimentagéo de cargas;
equacOes de distancia entre pontos para simular a transmissdo de movimento entre equipamentos;
elaboracdo de espacos vetoriais e exploracdo da combinacéo linear de vetores para definicdo da
trajetoria a ser seguida por brago robdético; e demonstragéo instantanea de aplicativo de classificacao
de objetos a partir de interacdo de matrizes.

O empenho e a busca por informag6es que subsidiaram o desenvolvimento do trabalho foram
0s pontos fortes da atividade. Ap0Os cada apresentacdo as equipes interagiam umas com as outras, a
fim de esclarecer questbes que geraram duvidas e sugerir melhorias aos projetos. Por abordar
segmentos industriais variados, debates gerados a respeito dos processos fabris imergiram 0s
académicos em ambientes, até entdo, pouco conhecidos. Nota-se que conceitos da algebra linear e
geometria analitica associados a ambientes de processos e negocios extrapolam os limites do
conhecimento apresentados em sala de aula, e aproximam o aluno do que 0s espera quando
inseridos no mercado de trabalho.

Em relacdo a utilizacdo de quiz para retomada de conteudo, os resultados sdo positivos. O
principal ponto observado diz respeito a motivacdo dos alunos em estar realizando a atividade, que
por tratar-se de um game, sentem-se estimulados a participar. O conteido passa a ser assimilado de
maneira simples e atrativa. Além de tornar o ambiente dinamico, desperta um espirito de superacao
pessoal & cada resposta dada. E importante que 0 quiz ndo se estenda, sendo sugerido utilizar 15
questdes. Nota-se que a realizacdo do quis em aulas que antecedam a avaliacdo somativa colabora
para que o académico perceba quais 0s temas que apresenta maior dificuldade e precisa dedicar-se
ao estudo. O desempenho de cada académico pode ser acompanhado a partir da planilha de dados
de acertos e erros que € gerada apds a realizacdo da atividade.

5 CONSIDERACOES FINAIS

A utilizacdo de préaticas ativas de ensino aprendizagem na disciplina de algebra linear e
geometria analitica para a engenharia promove motivacdo aos alunos em busca de conhecimento,
pois concede a estes a responsabilidade sobre o resultado final do projeto, exigindo organizacéo,
planejamento para o cumprimento das diretrizes. A relacdo entre professor e aluno também torna-se
estreita, uma vez que se baseia na troca de experiéncia, vivencias e conhecimento de ambas as
partes. Um dos principais requisitos do mercado de trabalho esta na habilidade de desenvolver
atividades em equipe, sob o ponto de vista de gestdo de processos, um dos pontos de grande
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favorecimento ao académico que é estimulado pela ABP. Percebe-se o desenvolvimento de
caracteristicas de lideranga para tomada de decisdo bem como divisdo de tarefas que em geral é
efetuada de comum acordo, mas sob orientacdo de um lider de destaque no grupo.

No ensino da engenharia a utilizacdo de ABP mostra-se eficiente, em especial quando estéo
disponiveis ferramentas da tecnologia da informacdo, que proporcionam interacéo, integracéo, e
recuperacdo de conteido. Para tanto as instituicbes que desejam aplicar metodologias ativas devem
estar estruturadas e organizadas para que 0os métodos sejam aplicados de acordo com as técnicas
pertinentes. O paradigma que estd sendo vencido diz respeito ao fato de o estudante perceber a
importancia de sua autonomia para a aquisicdo do conhecimento, e assim passe a ser agente principal
nesta acao.

O dinamismo da atividade exige do tutor e dos estudantes atitude proativa com busca constante
pelo retorno dos resultados alcangados na atividade. Sem davidas, o sucesso da atividade a ser
desenvolvida por ABP estd especialmente relacionado ao comprometimento e a confianca que o
professor apresenta sobre esta metodologia de aprender a aprender.
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PARADIGM SHIFT: APPLICATIONS OF LINEAR ALGEBRA AND
ANALYTICAL GEOMETRY IN INDUSTRIAL PROCESSES.

Abstract:Traditional teaching methods present low efficiency in meeting the needs of developing
skills and competencies throughout engineering degree. However, the process of active problem-
based learning, demonstrated to be effective to stimulate the student in the construction of
knowledge, improving learning and hence provides greater confidence to develop their professional
assignments. In this context, an active proposal of learning was developed to apply in Linear
Algebra and Analytical Geometry, discipline of the basic cycle of engineering. The goal has focused
on developing the movement of equipment, through the skills worked during the semester. The
learning process involved the fixing and application of the content of the discipline, knowledge and
immersion in industrial processes, study of elements and machines to solve the problem. In projects
developed by the students, we were used: matrix multiplication, distance equations between points,
preparation of vector spaces and linear combination. The commitment and the search for
information that supported the development of the work were the strengths of the activity.Debates
generated about industrial processes and concepts of linear algebra and analytic geometry
approached students of industries.

Key-words: PBL. Algebra. Engineering. Industrial Application.
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