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RESUMO: A falta de um planejamento urbano e a demora mavegao do plano diretor da
cidade de Goiania (2007) resultou em ocupacbesrdesadas nas Areas de Preservacgio
Permanente - APP, criando um ambiente altamentdadeivel tanto pelo aspecto
ambiental, quanto de saude publica, agravado paléafde um sistema de saneamento
ambiental e drenagem urbana. Diante disso, o oletiessa pesquisa foi delimitar as areas
de crescimento urbano nas Margens do Cérrego MagamiAnicuns, relacionando a
ocupacao irregular ocorrida nos fundo de vale dor€go Macambira e Ribeirdo Anicuns,
com a falta de um sistema de saneamento basico, dmno apresentar as obras de
infraestrutura realizadas com a implantacdo do Reoga Urbano Ambiental Macambira-
Anicuns (PUAMA). A metodologia utilizada foi realia mediante do emprego de revisao
bibliografica, verificacdo de legislacdes especific utilizacdo de mapas topograficos,
imagens de satélite e visitas aos locais das obtagstudo ficou concentrado na regido
denominada setor 2, onde ocorreram as desocupatéesareas de APPs, intervencdes de
macrodrenagem e microdrenagem; e contencdo de gsoseerosivos. Nas intervencoes
analisadas referentes a drenagem urbana, resulteu forma clara a preocupacao
relacionada a ndo ocorréncia de enchentes e inudesccontudo ao final dessa pesquisa, foi
possivel observar que as obras que foram entre@st8o funcionando conforme o
estabelecido em projeto. No entanto, existe a se&tade de fiscalizacdo pelo 6rgéo
municipal na regido estudada para que néo ocorravas ocupacdes desordenadas.

Palavras-chave: Drenagem urbana; Saneamento Ambiental, Planejammebitbano,
Programa Ambiental Macambira - Anicuns

1 INTRODUCAO

Goiania teve sua concepcao de forma “plala&ja inspirada com projetos urbanisticos
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cidades-jardins, por isso conta com varios

espacos verdes espalhados pela cidade. A estuiginal do plano da cidade € do tipo
radio-concéntrico, tendo as principais ruas e aamniconvergindo para a Praca Civica,
dando-lhe destaque e facil localizagdo e acessGMMENTO & OLIVEIRA, 2015).

A cidade foi projetada para uma populac@mahde apenas 50 mil habitantes, hoje tem
sua populacdo estimada em: 1.448.639 habitantgsnde dados de 2017 do Instituto
Brasileiro de Geografia Estatistica - IBGE.

Esse crescimento populacional se deve ao fato pectativas de novas oportunidades de
emprego e de melhoria, contudo ocorrendo de fomsardreada. Essa ocupacao se instaurou
préximo a todos os cursos d’agua que cercam a eidaiando um ambiente altamente
desfavoravel, com impactos ambientais significatigamegativos.

Levando em consideracdo a problematica dspagéio desordenada das Areas de
Preservacdo Permanente-APPs, foi proposto em 200rograma Urbano Ambiental
Macambira-Anicuns - PUAMA, que somente 8 anos rrae foi sancionada a Lei n® 9.123,
de 28 de dezembro de 2011, que visou a criacasendalvimento do Parque Linear Urbano
Macambira-Anicuns (OLIVEIRAet al, 2016).

O PUAMA propbe implantar na regido de inflo@ do Corrego Macambira e do
Ribeirdo Anicuns, um parque linear, areas de pragéo ambiental, nacleos residenciais para
populacdo de baixa renda, com parte das unidaddimalias ao reassentamento de familias
atingidas pelo projeto, centros recreacionais eabde melhorias de bairros (DBO
ENGENHARIA LTDA, 2004).

O estudo realizado objetivou delimitar asaérde ocupacgéo irregular, evidenciando,
nestes locais, a falta de um sistema de drenagequada, bem como buscou quantificar e
analisar as obras relacionadas a drenagem urbaalizadas pelo Programa Urbano
Ambiental Macambira Anicuns.

2  FUNDAMENTACAO TEORICA

O crescimento urbano tem sido caracterizamloexpansao irregular de periferia com
pouca obediéncia da regulamentacdo urbana rela@onam o Plano Diretor e normas
especificas de loteamentos, além da ocupacao larege areas publicas por populagédo de
baixa renda. "Esta tendéncia dificulta o ordenamelais acbes nao estruturais do controle
ambiental urbano." (TUCCI, 2002).

Estes problemas sdo desencadeados prineipepelo rapido processo de urbanizacao
gue traz consigo problemas urbanos devido ao anesto desordenado das cidades. Dentre
eles, destaca-se a falta de planejamento que temo consequéncia problemas de ordem
ambiental e social. O inchaco populacional, prodocpelo acimulo de pessoas e a falta de
uma infraestrutura adequada gera transtornos papapalacdo urbana que devido ao
crescimento desordenado, acaba ocupando locaigguados para moradia. (FILHO &
OLIVEIRA, 2013).

Para a implementacdo destes padroes deolnue busquem uma visao de
desenvolvimento sustentavel no ambiente urbanecéssario que haja um Plano Diretor de
Drenagem Urbana. Neste plano devem ser tratadasmitasscomo a caracterizagdo do
desenvolvimento de um local, planejamento da demagbana em etapas, vazdes e volumes
maximos para varias probabilidades de ocorrénedficacado da possibilidade de utilizagédo
de reservatério para amortecimento de cheias rfostede dimensionamento, tamanhos,
localizacdo, condicbes de escoamento), medidas mpathorar a qualidade da agua e
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regulamentacdes pertinentes. Todos estes itens

devem ser desenvolvidos em consonancia com obgesioundarios como recreacao publica,
limpeza, protecdo publica e recarga subterraneaCEAS992, apud INSTITUTO DE
PESQUISAS HIDRAULICAS UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO RANDE DO SUL,
2005)

A cidade de Goiania néo possui especificaenem Plano Diretor de Drenagem Urbana,
tendo somente a Carta de Risco, Agenda 21 e a.b&l/2014para estabelecer regras de
controle de 4guas pluviais e drenagem urbana, endgoobserve a presenca de instrumentos
e ferramentas voltadas as acdes de drenagem uebana&xisténcia de documentos que
orientem para a elaboracao de legislacdo espe(Hit¥A & PIRES, 2007).

2.1  Plano Diretor (2007) - Uso do Solo

O Disciplinamento Urbano estabelece regeaa pcupacao dos vazios urbanos e lotes
vagos, situadosa area de influéncia do PUAMA (AID-PUAMA), esdesciplinamento é
realizado pelo indice de Ocupacéo, através do erBjgerenciado de Urbanizacdo — PDU.

Para as areas de Influéncia do Parque Macanfnicuns por se tratar de uma area de
Protecdo Permanente, como exposto, foram estati@teas modalidades PDU-V e PDU-III
O primeiro, caracterizado por ocupacdes de bairaidade e o segundo, de média densidade
com parametros urbanisticos distintos, sem excealiitade.

Assim, para estas areas, 0 uso do soloedstau um regime urbanistico especial que
abrange todos os bairros e areas de interessgsadpses lineares: Macambira e Anicuns,
com o objetivo de adotar parametros especiais pamso e ocupacdo do solo, em
conformidade com o Plano Diretor do Municipio dada@ (2007) e o Decreto n° 1.392, de
2011

O Plano Diretor de 2007, em seu art. 8gbedece um programa de implementacao das
areas de programas especiais, objetivando a régagdio dosespacos, impulsionando o
desenvolvimento socioecondmico e resgatando a&lgdak urbanisticas.

Estas areas especiais sao regidas por Bpeciicas resguardando as condicdes
ambientais. A Lei que rege o PUAMA ¢é a 9.123/11e gietermina um disciplinamento
especial para as areas integrantes do PUAMA. Balglina abrange todos os bairros, glebas
e areas complementares de seus parques e de awke anfluéncia, isso € o que dispbe o art.
2° da Lei supracitada.

2.2 Drenagem Urbana

A auséncia do planejamento da ocupacao sfzsces urbanos de Goiania trouxe varios
problemas, como exemplo pode-se citar as enchamtemas, producdo e sedimentos,
descarte incorreto de lixo e deterioracdo da gadédda agua, que em sua maioria esta
relacionada a ocupacgdo das margens ribeirinhasnde fde vales.

A medida que a cidade se urbaniza, em geate o: (i) aumento das vazdes maximas
(em até 7 vezes, Leopold, 1968) devido ao aumemitagacidade de escoamento através de
condutos e canais e impermeabilizacdo de supexfi¢i@ aumento da producdo de
sedimentos devido a degradacgéo das superficiggaglacdo de residuos solidos (lixo); (iii) e
a deterioracdo da qualidade da agua devido a lavdgse ruas, transporte de material sélido e
as ligacdes clandestinas de esgoto cloacal e pIUMIBICCI, 1997).

2.3 indices Pluviométricos de Goiania
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predominante na Capital de Goiania €

mesotérmico e umido. A temperatura média anual dicatorno de 21-22°C, sendo que as
meédias mensais apresentam pequena estacionalsdemperaturas mais baixas ocorrem
de maio a agosto, variando de 18,8°C a 21°C. Armaiibsoluta mais baixa registrada foi de
1,2°C em julho, més mais frio. A primavera é ag@stanais quente, com média maximas
entre 29°C e 32°C. A precipitacao pluviométricaarude 1.487,2mm (INMET, 2017).

A precipitacdo média mensal apresenta uradgr estacionalidade, concentrando-se nos
meses de primavera e verdo (outubro a mar¢o), guestacdo chuvosa. No periodo de maio a
setembro, os indices pluviométricos mensais rediserbastante, podendo chegar a zero
(MARCUZZO, et al., 2012).

3 METODOLOGIA

O presente estudo foi desenvolvido por métio de informacdes coletadas diretamente
no Programa Ambiental Macambira - Anicuns (PUAMAjJa qual foram realizados
levantamento bibliografico e de campo, em que raumise dados topogréaficos cadastrais,
identificaram-se processos erosivos, cota de irgdajecadastramento da flora, identificacao
de edificacbes em area de preservacdo permaneéoti®s os dados fotograficos, que foram
levantados pela equipe de topografia da Prefedtei@oiania.

Para a implementacdo das obras do PUAMAgteitura realizou um zoneamento das
areas de fundo de vale do Ribeirdo Anicuns e doegGorMacambira dividindo o projeto em
11 setores (DBO ENGENHARIA LTDA, 2004).

Para esta pesquisa, foi estudada e delianitama area especifica localizada na Rua
Juscelino Kubitscheck, Setor Jardim Presidenteprdérada de Setor 2 que engloba 3 bairros
da regido: Cachoeira Dourada, Jardim Presidente EdRmoso, apresentado na Figura 1.

As obras desenvolvidas pelo Programa Url#embiental Macambira - Anicuns, foram
divididas em etapas, conforme especificado na &idur

Figura 1 - Fluxograma de execucéo das obras

ETAPAS DE
EXECUCAO

2°ETAPA: 3°ETAPA:

ESTUDOS DE

CONCEPCAO DOS
PROJETOS —¥

1°ETAPA:

OBRAS DE OBRAS DE PROTEGAO

DESAPROPRIAGOES
DRENAGEM DE MARGEM

As desocupacgfes ficaram concentradas nas &e APPs, as margens do Corrego
Macambira, situadas na Rua da Vitéria, no Setaa Bida e na Avenida Macambira, no Setor
Cachoeira Dourada.

3.1 Caracterizacao Fisica da Bacia

A bacia Hidrografica do Corrego Macambirddemcalizada na regido Sudoeste do
municipio de Goiania, na qual a area de estudooestéentrada no retangulo de influéncia
(Flgura Organizacan Promogio 3), com
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coordenadas georreferenciadas ao Sistema

Geodésico Brasileiro, e encontram-se representadasistema UTM, referenciadas ao
Meridiano Central 51° EGr, tendo comoDmatum o SIRGAS2000. Possui area total de
aproximadamente de 6.020 mz2.

A bacia hidrogréafica foi delimitada usanao-gs dados topogréaficos levantados em
campo, com ogquipamentos de Estacdo Total (TOPCON GTS 236) ® &PKKIA (GSR
2700 ISX).

Posteriormente, estes dados foram processadelimitados pela utilizagéo doftware
Topograph,com o uso de um MDT (Modelo Digital de Terreno) ,qpesteriormente, foi
sobreposto as imagens @mogle Earth utilizando ossoftwares expegeo e AutoCAD Civil
2015,0nde foi possivel extrair a area, declividade méchda de inundacédo e comprimento
do talvegue.

Com base na cota de inundacédo foi possiaght como seriam desapropriadas as
unidades habitacionais que estavam ocupando agensadg COorrego Macambira, bem como
dimensionar as obras de contencéo dos processigos0o

Durante os estudos de concepcao das obradraestrutura relacionadas aos processos
de contencao e protecdo de margem, o periodo aimoetie capacidade de vazéao foi de 50
anos.

Para OLIVEIRAet al. (2016) a determinacédo da cota de inundacéo € dkarfuental
importancia em relacdo a facilitacdo do processanfikracdo, assim como em relacdo a
reducao das vazOes nesses mananciais, ou sejacdoedo risco de inundacao, ja que a faixa
de inundacgédo obtida vai além da area da marger, dmjdia disponivel para a inundacao
natural, podendo chegar até 70 metros a partialta oatural.

Para as obras de intervengbes do PUAMA ixa fde inundagdo da calha natural do
Corrego Macambira foi de 50 metros e a cota dedag@o de 778,35m.

4 RESULTADOS E DISCUSSOES

As obras no referido Setor ficaram concelatsana desocupacao das areas de APPs e
infraestrutura, principalmente relacionadas a drenagem, foram zaddis servicos de
escoamento das aguas pluviais (macrodrenagem edrgoagem), de construcdo de novas
galerias pluviais (Rua D-34 e Rua Presidente GaBp#ira - Setor Jardim Presidente), de
adequacdes do sistema pluvial existente (Avenidealira — no Setor Cachoeira Dourada),
de protecdo de margem (Enrocamento e Gabido Caixaptecdo de espécies arbdreas na
(Rua D-34 e Rua Presidente Gaspar Dutra - Setdind&residente).

A primeira etapa foi direcionada para a®depacdes das areas de APPs,.

Conforme dados fornecidos pela PrefeituraGoénia, as familias foram indenizadas
pelo Programa PUAMA, por intermédio de uma parcerite a Prefeitura de Goiania e o
Banco Internacional de Desenvolvimento - BID.

A demora em iniciar e executar as obras edéionada ao fato das desapropriacdes
serem um processo demorado e oneroso para a inafeit

A maioria das residencias ndo possuia s&stiresgoto, ou seja, o descarte era realizado
direto no Corrego Macambira .

Em decorréncia do descarte irregular de maatgganica, o solo encontrado na regiao é
denominado de turfoso, que € constituido, paraiaintegralmente, por matéria organica,
oriunda principalmente da decomposi¢cdo de restgstais. Esses solos tem caracteristicas
geotécnicas de baixa resisténcia e alta comprbdatte, dando origem a grandes recalques
(ANDREOLI, et al, 2014)
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A segunda etapa foi voltada para as obras
de drenagem, onde ocorreram as primeiras interesngflacionadas a destinacéo final das
aguas pluviais, com a construcdo de estruturas deroarenagem, microdrenagem e
adequacdes de galerias ja existentes.

Para a macrodrenagem, foi construido umlcema célula dupla de concreto pré-
moldado, para reforcar a canalizacdo sob a Avehidaelino Kubitscheck, no Setor Jardim
Presidente Para dispor de maior estabilidade eeg#iotda cabeceira, foi construido um
gabido caixa.

Para a microdrenagem, as obras foram exdssitaa Rua D-34 e Avenida Presidente
Dutra (Setor Jardim Presidente), com a construgeagaterias pluviais com tubulagdo de 1m
de diametro, para escoamento das aguas pluviais

Nos ramais que séo considerados redes satasdesponsaveis pela ligagdo com a rede
principal de escoamento de agua pluvial, a tubol&gigde 0,60m

A terceira etapa foi direcionada para aqg@&b das margens do Corrego Macambira, com
a finalidade de conter o processo erosivo

Nesse trecho em estudo, foram utilizaddé@scas de enroncamento, localizado na Rua
D-34, no Setor Jardim Presidente. Este tipo detesér de protecdo de margem foi realizado
com o intuito de reforcar a protecéo do talude st@a eroséo, que consiste em colocar uma
camada de rocha, dispondo as maiores na baserg@moaté o topo, e para 0 caso em
estudo, o projeto previa a inclinagdo de 45° rgardo a retencdo da massa do terreno e
permitindo a drenagem da agua, (HOLANDB= al.,20009.

Outro tipo de controle de erosao utilizaddopPUAMA foi a construgdo do Gabido
Caixa (Avenida Macambira - Setor Cachoeira Douradg)e consiste em contentores
regulares passiveis de serem preenchidos com duritautro agregado de diametro maior
(pedras marroadas), sustentadas por uma rede mexad® aco galvanizado por ser mais
resitente as a¢des quimicas com a agua, ao longorm. Considerando que séo facilmente
empilhaveis e arranjados de modo a formar umatasdruesistente gravitica, sdo adaptaveis
ao terreno, flexiveis, duraveis, drenantes e naoigam de fundacéo. (BRIGHETTét al,
2001)

Para o PUAMA o projeto executivo previa edrecutado a constru¢do de gabido caixa
com 2 tamanhos, uma caixa de 6 metros e outra conetBs, garantindo que as faixas
bilaterais do manancial funcionem como uma baciaetencdo de agua, caso ocorre-se 0
transbordamento da calha natural.

Como parte do estudo foi realizado, o meaiteento do gabido caixa durante o periodo
chuvoso de 2017 para que assim, acompanhassemdagdo natural do corrego, com o
objetivo de constatar se o sistema de drenagemnergg@o do processo erosivo estava
funcionando adequadamente, bem como se ocorreuread@o de bacias de retencdo nas
margens bilaterais.

Para esse estudo, realizou-se um compardtivecumulo de chuva mensal ocorrida no
periodo de 50 anos compreendido entre 1967 a2l (Figura 4). Foi possivel estabelecer
uma relacao entre os periodos mais criticos de alolhe chuva.

Observou-se que de janeiro a abril de 20%@lome precipitado acumulado foi de 736
mm e no periodo de janeiro a abril de 2012 o volpreeipitado acumulado foi de 1.258 mm,
ou seja, 0 volume acumuiado até abril foi menorgde o do ano de 2012 e ocorreu 0
transbordamento da calha natural no gabido comxa d& 8 metros evidenciando que o
sistema esta funcionado como previam o projeto estisdos realizados no local, ou seja,
caso nao tivesse ocorrido a desocupacédo da area tecorrido inundacdes nas residéncias.
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5 CONCLUSOES

Para tentar resolver essa problematica dpagéo irregular a Prefeitura de Goiania no
seu Plano Diretor de 2007 (Lei Complementar n20U7), em seu artigo 14, estabelece
programas de sustentabilidade sécio-ambiental, eonmplementacdo de programas e
projetos para as areas de APPs ocupadas. As agtaescencentradas na desocupacao das
areas de APPs, propiciando uma nova destinacames®as e integrando a populagéo a esse
Novo espaco.

O Parque Macambira-Anicuns em seus estuel@smlcepcao, respeitou as disposi¢coes do
Plano Diretor de Goiania, que dispde sobre o usscupacdo do solo, principalmente em
relacdo a protecdo das Zonas de Protecdo AmbienZ®A, na qual deveriam ocorrer a
retirada das edificacdes que se encontravam résas de preservacao, com a faixa de APP
de 50 metros, conforme estabelecido no Cédigo stiar8rasileiro.

De acordo com a Lei 9.123/2011, em seu S@tinciso I, estabelece parametros
urbanisticos de ocupacgdo onde a area do estudsgficada como PDU-V, caracterizada
por ocupacOes de baixa densidade demografica, jay S&ria uma area de preservacao
ambiental e de uso sustentavel contrapondo o queiara referida Lei, foi executado no local
2 (duas) vias carrocaveis que dao vazdo a novoseemgimentos, 0 que evidencia a
especulacao imobilidria, ja que para a aprovacamwues loteamentos € necessaria a abertura
de vias de acesso.

Considerando que a iniciativa da Prefeigmaintervir nos espacos ocupados de maneira
desordenada ao longo do tempo vem contribuindo ipétigar os problemas ambientais e
sociais, sugere-se que ocorra por parte do muaieifiscalizacdo e 0 monitoramento desses
espacos evitando novas ocupacoes.

A fiscalizagdo em relacdo as obras de demadps novos empreendimentos langados é
imprescindivel vez que o municipio é falho na figegéo relacionada ao Plano Diretor de
Drenagem Urbana e nado oferece condi¢cdes de gardatiaustentabilidade de descarga
pluvial, nos corpos hidricos.

Considerando que as areas de APPs, forapadas ao longo dos anos e que, em sua
maioria ndo contavam com esgotamento sanitariontenda-se a realizacdo de um estudo da
microbacia de drenagem do CdOrrego Macambira, abraltg uma area maior que a do
parque, ou seja, os demais afluentes do Corregamitaica também deveriam passar por
intervencdes de recuperacdo e saneamento, par&sgeeprojeto seja expansivo para o
restante dos corpos hidricos pertencentes a gfao@dmia, para que assim esse projeto, aléem
de inovador, seja funcional.
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ABSTRACT: The lack of urban planning and the delay in thprayal of the urban master
plan of Goiania (2007) resulted in disorderly ocaigms in the Permanent Preservation Areas
(APPs), creating a highly unfavorable environmesthlfor environmental and public health,
Aggravated by the lack of a system of environmergahitation and urban drainage.
Therefore, the objective of this research was thmitethe areas of urban growth in the
Macambira-Anicuns Creek Margins, relating the itle@g occupation occurred in the valley
bottom of Corrego Macambira and Ribeirdo Anicung#hwthe lack of a basic sanitation
system, as well as Present the infrastructure woaiksed out with the implementation of the
Urban Environmental Program Macambira-Anicuns (PUMThe methodology used was
based on bibliographical revision, verification gpecific legislation, use of topographic
maps, satellite images and site visits. The study @oncentrated in the region denominated
sector 2, where vacancies occurred in the are&Pafs, macrodrainage and microdrainage
interventions; And containment of erosive procesbeshe analyzed interventions related to
urban drainage, a clear result was the concereckl@ the non-occurrence of floods and
floods, however at the end of this research, it p@ssible to observe that the works that were
delivered are functioning as established in thgegtoHowever, there is a need for inspection
by the municipal body in the region studied so timhew disordered occupations occur.

Keywords: Urban drainage; Environmental Sanitation, UrbaranRing, Macambira
Environmental Program - Anicuns
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