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RESUMO: A falta de um planejamento urbano e a demora na aprovacdo do plano diretor da cidade de Goiénia (2007) resultou
em ocupacdes desordenadas nas Areas de Preservacio Permanente - APP, criando um ambiente altamente desfavoravel tanto pelo
aspecto ambiental, quanto de salde publica, agravado pela falta de um sistema de saneamento ambiental e drenagem urbana.
Diante disso, o objetivo dessa pesquisa foi delimitar as areas de crescimento urbano nas Margens do Cérrego Macambira-
Anicuns, relacionando a ocupacéo irregular ocorrida nos fundo de vale do Cérrego Macambira e Ribeirdo Anicuns, com a falta de
um sistema de saneamento basico, bem como apresentar as obras de infraestrutura realizadas com a implantacéo do Programa
Urbano Ambiental Macambira-Anicuns (PUAMA). A metodologia utilizada foi realizada mediante do emprego de revisdo
bibliografica, verificacdo de legislacbes especificas, utilizacdo de mapas topograficos, imagens de satélite e visitas aos locais das
obras. O estudo ficou concentrado na regido denominada setor 2, onde ocorreu as desocupagdes das areas de APPs, intervengdes
de macrodrenagem e microdrenagem; e contengdo de processos erosivos. Nas intervencdes analisadas referentes & drenagem
urbana, resultou de forma clara a preocupacdo relacionada a ndo ocorréncia de enchentes e inundagdes, contudo ao final dessa
pesquisa foi possivel observar que as obras que foram entregues estdo funcionando conforme estabelecido em projeto. No
entanto, existe a necessidade de fiscalizacdo pelo 6rgdo municipal na regido estudada para que ndo ocorram novas ocupacgdes
desordenadas.

Palavras-chave: Drenagem urbana; Saneamento Ambiental, Planejamento Urbano, Programa Ambiental Macambira - Anicuns.

Area de Concentragdo: 03 — Geotécnica, 04 — Engenharia Hidraulica, 05 — Saneamento Bésico

altamente desfavoravel com impactos ambientais
1 INTRODUCAO significativos e negativos.
Levando em consideracdo a problematica da ocupagdo
desordenada das Areas de Preservagdo Permanente-
APPs, foi proposto em 2003 o Programa Urbano
Ambiental Macambira-Anicuns - PUAMA, que
somente 8 anos mais tarde foi sancionada a Lei n°
9.123, de 28 de dezembro de 2011, que visou a criagdo
e desenvolvimento do Parque Linear Urbano
Macambira-Anicuns (OLIVEIRA, et al., 2016).

Goiania teve sua concep¢do de forma “planejada” e
inspirada com projetos urbanisticos de cidades-jardins,
por isso conta com Vvarios espacos verdes espalhados
pela cidade. A estrutura original do plano da cidade €
do tipo radio-concéntrico, tendo as principais ruas e
avenidas convergindo para a Praga Civica, dando-lhe
destaque e facil localizacéo e acesso (NASCIMENTO
& OLIVEIRA, 2015).

O PUAMA propde implantar na regido de influéncia do
Corrego Macambira e do Ribeirdo Anicuns, um parque
linear, &reas de preservagdo ambiental, ndcleos

A cidade foi projetada para uma populagdo inicial de
apenas 50 mil habitantes, hoje tem sua populagdo
estimada em: 1.448.639 habitantes, segundo dados de

2017 do Instituto Brasileiro de Geografia Estatistica -
IBGE.

Esse crescimento populacional se deve ao fato de
expectativas de novas oportunidades de emprego e de
melhoria, contudo ocorrendo de forma desenfreada.
Essa ocupacdo se instaurou proximo a todos os
mananciais que cercam a cidade, criando um ambiente

residenciais para populagdo de baixa renda, com parte
das unidades destinadas ao reassentamento de familias
atingidas pelo projeto, centros recreacionais e obras de
melhorias de bairros (DBO ENGENHARIA LTDA,
2004).

O estudo realizado no local, objetivou delimitar as
areas de ocupagcdo irregular, evidenciando nestes locais
a falta de um sistema de drenagem adequada, bem
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como quantificar e analisar as obras relacionadas a
drenagem urbana realizadas pelo Programa Urbano
Ambiental Macambira Anicuns.

2 FUNDAMENTACAO TEORICA

Goiénia desenvolveu-se sob a égide do planejamento
urbano em diversas fases, em razdo disso, 0 Seu
crescimento esteve orientado por planos diretores.
Alguns desses planos transformaram-se em Leis
Complementares; outros ndo foram além de meras
cartas de intengcdo. Mesmo assim, “a cidade ndo ficou
imune a sanha do capital imobiliario e tampouco ao
avanco desordenado da ocupacgdo populacional em
areas indspitas e distantes da malha urbana
consolidada”. (MOYSES & SANTOS, 2009).

O crescimento urbano tem sido caracterizado por
expansdo irregular de periferia com pouca obediéncia
da regulamentacdo urbana relacionada com o Plano
Diretor e normas especificas de loteamentos, além da
ocupacdo irregular de &reas publicas por populacéo de
baixa renda. "Esta tendéncia dificulta o ordenamento
das agBes ndo estruturais do controle ambiental
urbano." (TUCCI, 2002).

Estes problemas sdo desencadeados principalmente
pelo rapido processo de urbanizagdo que traz consigo
problemas urbanos devido ao crescimento desordenado
das cidades. Dentre eles, destaca-se a falta de
planejamento que tem como consequéncia problemas
de ordem ambiental e social. O inchago populacional,
provocado pelo acimulo de pessoas e a falta de uma
infraestrutura adequada gera transtornos para a
populagdo urbana que devido ao crescimento
desordenado, acaba ocupando locais inadequados para
moradia. (FILHO & OLIVEIRA, 2013).

Para a implementacdo destes padrfes de controle que
busquem uma visdo de desenvolvimento sustentavel no
ambiente urbano, é necessario um Plano Diretor de
Drenagem Urbana. Neste plano devem ser tratados
assuntos como a caracterizagdo do desenvolvimento de
um local, planejamento da drenagem urbana em etapas,
vazdes e volumes maximos para varias probabilidades
de ocorréncia, verificacdo da possibilidade de
utilizacdo de reservatorio para amortecimento de cheias
(critérios de dimensionamento, tamanhos, localizagéo,
condicbes de escoamento), medidas para melhorar a
qualidade da &gua e regulamentagcdes pertinentes.
Todos estes itens devem ser desenvolvidos em
consonancia com objetivos secundarios como recreagéo
publica, limpeza, protecdo publica e recarga
subterrdnea (ASCE 1992, apud INSTITUTO DE
PESQUISAS HIDRAULICAS UNIVERSIDADE
FEDERAL DO RIO GRANDE DO SUL, 2005).

A cidade de Goiania ndo possui especificamente um
Plano Diretor de Drenagem Urbana, tendo somente a
Carta de Risco, Agenda 21 e a Lei 9.511/2014 para
estabelecer regras de controle de aguas pluviais e
drenagem urbana, embora se observe a presenca de
instrumentos e ferramentas voltadas as acdes de
drenagem urbana e a existéncia de documentos que
orientem para a elaboracdo de legislacdo especifica
(SILVA & PIRES, 2007).

A falta de um Plano Diretor de Drenagem Urbana
(PDUr) traz consequéncias relacionadas a impactos
indesejaveis, como inundacdes e enchentes, devido a
implantagdo de  novos  empreendimentos e
parcelamentos do solo com drenagem inadequada ou
ineficiente (INSTITUTO DE PESQUISAS
HIDRAULICAS UNIVERSIDADE FEDERAL DO
R1O GRANDE DO SUL, 2005).

2.1 Plano Diretor (2007) - Uso do Solo

O Disciplinamento Urbano estabelece regras para
ocupacdo dos vazios urbanos e lotes vagos, situados na
area de influéncia do PUAMA (AID-PUAMA), esse
disciplinamento é realizado pelo indice de Ocupagdo,
através do Projeto Diferenciado de Urbanizacdo —
PDU.

Para as areas de Influéncia do Parque Macambira-
Anicuns por se tratar de uma é&rea de Protecdo
Permanente, como exposto, foi estabelecido as
modalidades PDU-V e PDU-III (Figura 1). O primeiro,
caracterizado por ocupacdes de baixa densidade e o
segundo, de média densidade com parametros
urbanisticos distintos, sem excepcionalidade.

Figura 1 - Parametros Urbanisticos - Plano Diretor Goiania,
2007

Assim, para estas areas, 0 uso do solo estabeleceu um
regime urbanistico especial que abrange todos os
bairros e areas de interesses dos parques lineares:
Macambira e Anicuns, com o0 objetivo de adotar
parametros especiais para 0 uso e ocupacao do solo, em
conformidade com o Plano Diretor do Municipio de
Goiania (2007) e o Decreto n° 1.392 de 2011.
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O Plano Diretor de 2007 em seu art. 8°, estabelece um
programa de implementacdo das areas de programas
especiais objetivando a requalificacdo dos espacos,
impulsionando o desenvolvimento socioecondmico e
resgatando as qualidades urbanisticas.

Estas areas especiais sdo regidas por leis especificas
resguardando as condi¢des ambientais. A Lei que rege
este programa é a 9.123/11, que determina um
disciplinamento especial para as &reas integrantes do
PUAMA. Tal disciplina abrange todos os bairros,
glebas e areas complementares de seus parques e de sua
area de influéncia, isso é o que dispde o art. 2° da Lei

supracitada.

O Parque Macambira-Anicuns em seus estudos de
concepcao, teve que respeitar as disposi¢fes do Plano
Diretor de Goiania, que dispde sobre 0 uso e ocupacéao
do solo, principalmente em relagdo a preservacdo das
Zonas de Protecdo Ambiental — ZPAs na qual esta
transcrita na parte da Lei 9.123/2011 que diz:

Art. 9° - Aplica-se para fins de identificacdo das
unidades territoriais de Protecdo Integral e de Uso
Sustentavel nos parques previstos pelo PUAMA, o
disposto nos artigos 106 e 108, da LC N°: 171/2007,
combinado com o artigo 54 d, da Lei Complementar
N°: 177 de 09 de janeiro 2008, alterada pela Lei
Complementar N°: 181, de 01 de outubro de 2008.

A Lei de criacdo do parque foi legislada visando a
criacdo de area de interesse ambiental, mesmo sendo
criada para recuperacdo e conservagdo de areas
degradadas. Entretanto, possuem faixas bilaterais
contiguas de largura minima de 30 m conforme
especifica o paragrafo 1° do art. 9° da Lei 9.123/2011:

§ 1° Considera-se as faixas bilaterais contiguas aos
cursos d'agua com largura minima de 30,00m (trinta
metros), o limite para a identificagdo da APP em
areas consolidadas ao longo do Cdrrego Macambira
e do Ribeirdo Anicuns, para os lotes inseridos no
limite do Parque Linear Macambira Anicuns, desde
que tais dimensdes propiciem a preservacdo de suas
planicies de inundagdo ou vérzeas, prevalecendo o
disposto na alinea “a”, do art. 106, da LC 171/2007
para as areas e glebas e entendido que os limites das
faixas de inundagédo constituem a propria APP, em
conformidade com a Lei Federal n® 4.771, de
15/09/65, Codigo Florestal Brasileiro e art. 2°, da
Resolucdo Conama 303, de 20/03/2002.

2.2 Drenagem Urbana

A auséncia do planejamento da ocupacdo dos espacos
urbanos de Goiénia trouxe VArios problemas, como
exemplo podemos citar as enchentes urbanas, producéo
e sedimentos, descarte incorreto de lixo e deterioracéo

da qualidade da &gua, que em sua maioria esta
relacionada a ocupacdo das margens ribeirinhas de
fundo de vales.

A medida que a cidade se urbaniza, em geral ocorre o:
(i) aumento das vazdes maximas (em até 7 vezes,
Leopold, 1968) devido ao aumento da capacidade de
escoamento através de condutos e canais e
impermeabilizacdo de superficies; (ii) aumento da
producdo de sedimentos devido a degradagdo das
superficies e a produgdo de residuos solidos (lixo); (iii)
e a deterioracdo da qualidade da dgua devido a lavagem
das ruas, transporte de material solido e as ligacdes
clandestinas de esgoto cloacal e pluvial. (TUCCI,
1997).

Pinto & Pinto (2006) afirma que microdrenagem s&o
estruturas que conduzem as aguas do escoamento
superficial para as galerias ou canais urbanos. E
constituida pelas redes coletoras de aguas pluviais. O
esquema esté representado na Figura 2.

Logo, macrodrenagem sdo dispositivos responsaveis
pelo escoamento final das aguas pluviais provenientes
do sistema de microdrenagem. E constituida pelos
principais talvegues e fundos de vale.

2.3 Indices Pluviométricos de Goiania

O clima predominante na Capital de Goiénia §é
mesotérmico e Umido. A temperatura média anual fica
em torno de 21-22°C, sendo que as médias mensais
apresentam pequena estacionalidade. As temperaturas
mais baixas ocorrem de maio a agosto, variando de
18,8°C a 21°C. A minima absoluta mais baixa
registrada foi de 1,2°C em julho, més mais frio. A
primavera ¢ a estacdo mais quente, com média
maximas entre 29°C e 32°C. A precipitacdo
pluviométrica anual é de 1.487,2mm (INMET, 2017).

A precipitagdo média mensal apresenta uma grande
estacionalidade, concentrando-se nos meses de
primavera e verdo (outubro a margo), que é a estacdo
chuvosa. No periodo de maio a setembro, os indices
pluviométricos mensais reduzem-se bastante, podendo
chegar a zero (MARCUZZO, et al., 2012).
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3 METODOLOGIA

O presente estudo foi desenvolvido por intermédio de
informacGes coletadas diretamente no Programa
Ambiental Macambira - Anicuns (PUAMA), na qual
foram realizados levantamento bibliografico e de
campo, todavia reuniram dados topograficos cadastrais,
identificacdo de processos erosivos, cota de inundacdo,
cadastramento da flora, identificacdo de edificacbes em
area de preservacdo permanente e todos os dados
fotogréficos, que foram levantados pela equipe de
topografia da Prefeitura de Goiania.

Para a implementacdo das obras do PUAMA, a
prefeitura realizou um zoneamento das areas de fundo
de vale do Ribeirdo Anicuns e do Corrego Macambira
dividindo o projeto em 11 setores (DBO
ENGENHARIA LTDA, 2004).

Para esta pesquisa, foi estudada e delimitada uma éarea
especifica localizada na Rua Juscelino Kubitscheck,
Setor Jardim Presidente, denominada de Setor 2 que
englobam 3 bairros da regido: Cachoeira Dourada,
Jardim Presidente e Rio Formoso, apresentado na
Figura 3.

Figura 3-Zoneamento das areas de fundo de vale -Setor 2
(GOOGLE EARTH, 2016).
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As obras desenvolvidas pelo Programa Urbano
Ambiental Macambira - Anicuns, foram divididas em
etapas, conforme especificado na Figura 4.

Figura 4 - Fluxograma de execugao das obras

ESTUDOS DE
CONCEPCAO DOS ETAPAS DE
PROJETOS —»| EXECUCAQ
1°ETAPA- 2°ETAPA: P ETAPA:
DESAPROPRIAGOES OBRAS DE OBRAS DE PROTECAO
DRENAGEM DE MARGEM

As desocupacdes ficaram concentradas nas areas de
APPs as margens do Corrego Macambira, situadas na
Rua da Vitoria, no Setor Vila Boa e Avenida
Macambira, no Setor Cachoeira Dourada.

A érea de ocupacdo e desocupacdo da APP estdo
apresentadas nas Figuras 5 e 6.

Figura 5- Ocupacdo de APP (GOOGLE EARTH,2014)

" \\‘
Foto - 2014 - Ocupagao

de APP - Rua da Vitdria-

Setor Vila Boa

Foto - 2017 -
Desocupacdo de APP -
Rua da Vitdria-Setor
Vila Boa

3.1 Caracterizacdo Fisica da Bacia

A bacia Hidrografica do Corrego Macambira esta
localizada na regido sudoeste do municipio de Goiania,
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na qual a area de estudo esta concentrada no retangulo
de influéncia (Figura 7) com  coordenadas
georreferenciadas ao Sistema Geodésico Brasileiro e
encontram-se  representadas no Sistema UTM,
referenciadas ao Meridiano Central 51° EGr, tendo
como o Datum o SIRGAS2000. Possui area total de
aproximadamente de 6.020 m2.

] \ - ;:\/
8:149.546,657
678.642,646

O Corrego Macambira tem sua nascente no extremo
sudoeste do municipio, préximo a Av. Rio Verde, no
Setor Faigalville e € um dos principais afluentes pela
margem direita e no sentido Sul-Norte, do Ribeirdo
Anicuns (OLIVEIRA, et al., 2016).

A bacia hidrografica foi delimitada usando os dados
topograficos levantados em campo com 0S
equipamentos de Estacdo Total (TOPCON GTS 236) e
GPS SOKKIA (GSR 2700 I1SX).

Posteriormente, estes dados foram processados e
delimitados pela utilizagdo do software Topograph,
com o uso de um MDT (Modelo Digital de Terreno)
que posteriormente foi sobreposto as imagens do
Google Earth, utilizando os softwares expegeo e
AutoCAD Civil 2015, onde foi possivel extrair a area,
declividade média, cota de inundagdo e comprimento
do talvegue.

Com base na cota de inundacéo (Figura 8) foi possivel
tracar como seriam desapropriadas as unidades
habitacionais que estavam ocupando as margens do
Cdrrego Macambira, bem como dimensionar as obras
de contencdo dos processos erosivos.

Fiura 8 - Cota de Inuda

$

po.

80 (GOOGLE EARTH,2016

vl Cota d;inﬁndag’eio\ o
-778:35m - ’

Durante os estudos de concepcdo das obras de
infraestrutura relacionadas aos processos de contengdo
e protecdo de margem, o periodo de retorno de
capacidade de vazéo foi de 50 anos.

Para OLIVEIRA, et al. (2016) a determinacdo da cota
de inundacéo € de fundamental importancia em relacéo
a facilitacdo do processo de infiltragdo, assim como em
relacdo a redugdo das vazdes nesses mananciais, ou
seja, a reducdo do risco de inundagéo, ja que a faixa de
inundacgdo obtida vai além da area da margem, hoje em
dia disponivel para a inundagdo natural, podendo
chegar até 70 metros a partir da calha natural.

Para as obras de intervengdes do PUAMA, a faixa de
inundacédo da calha natural do Corrego Macambira foi
de 50 metros e a cota de inundacgéo de 778,35m.

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

As obras no referido setor, ficaram concentradas na
desocupagdo das areas de APPs e infraestrutura,
principalmente relacionadas a drenagem, foram
realizados servicos de escoamento das aguas pluviais
(macrodrenagem e microdrenagem), construcdo de
novas galerias pluviais (Rua D-34 e Rua Presidente
Gaspar Dutra - Setor Jardim Presidente), adequacdes
do sistema pluvial existente (Avenida Macambira — no
Setor Cachoeira Dourada), protecdo de margem
(Enrocamento e Gabido Caixa) e protecdo de espécies
arbodreas na (Rua D-34 e Rua Presidente Gaspar Dutra -
Setor Jardim Presidente).

A primeira fase foi direcionada para as desocupacdes
das areas de APPs, apresentado nas Figuras 9 e10.

Pontificia Universidade Catélica de Goias

Curso de Engenharia Civil

2017/1 5



Figura 9 - Demolicdo das casas em érea de APP

Conforme dados fornecidos pela Prefeitura de Goiania,
as familias foram indenizadas pelo Programa PUAMA,
por intermédio de uma parceria entre a Prefeitura de
Goiania e o0 Banco Internacional de Desenvolvimento -
BID.

A demora em iniciar e executar as obras esta
relacionada ao fato das desapropriagbes serem um
processo demorado e oneroso para a Prefeitura. (Figura
10)

Figura 10 - Terreno Desocupado
M X

A maioria das residencias ndo possuia sistema de
esgoto, ou seja, o descarte era realizado direto no
Cérrego Macambira de acordo com a Figura 11.

Figura 11 - Descarte de Esgoto - Cérrego Macambira

e < - Sy Vo AR

Em decorréncia do descarte irregular de matéria
organica, o solo encontrado na regido é denominado de
turfoso, que €& constituido, parcialmente ou
integralmente  por matéria  orgénica, oriunda
principalmente da decomposigdo de restos vegetais.
Esses solos tem caracteristicas geotécnicas de baixa
resisténcia e alta compressibilidade, dando origem a
grandes recalques (ANDREOLI, et al, 2014) conforme
Figura 12.

Figura 12 - Matéria organica no solo
o 0 57 S ‘)
i

A segunda fase foi voltada para as obras de drenagem,
onde ocorreram as primeiras intervencdes relacionadas
a destinacdo final das aguas pluviais, com a construcao
de estruturas de macrodrenagem, microdrenagem e
adequacdes de galerias ja existentes.

Para a macrodrenagem, foi construido um canal com
ceélula dupla de concreto pré-moldado para reforcar a
canalizagdo sob a Avenida Juscelino Kubitscheck no
Setor Jardim Presidente (Figura 13). Para dispor de
maior estabilidade e protegdo da cabeceira, foi
construido um gabido caixa.

Figura 13 - Célula dupla em concreto pré-moldado

Para a microdrenagem, as obras foram executadas na
Rua D-34 e Avenida Presidente Dutra (Setor Jardim
Presidente), com a construcdo de galerias pluviais com
tubulagdo de 1m de didmetro para escoamento das
aguas pluviais (Figura 14).
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Figura 14 - Galerias Pluviais

Nos ramais que sdo considerados redes secundarias,
responsaveis pela ligagdo com a rede principal de
escoamento de agua pluvial, a tubulagéo foi de 0,60m
(Figura 15).

Figura 15 - Adequacao de Galeria Existen

te

A terceira etapa foi direcionada para a protecdo das
margens do Corrego Macambira, com a finalidade de
conter o processo erosivo (Figura 16).

Figura 16 - Processo Erosivo

Nesse trecho em estudo, foram utilizadas as técnicas de
enroncamento localizado na Rua D-34 no Setor Jardim
Presidente. Este tipo de estrutura de protecdo de
margem foi realizado com o intuito de reforcar a
protecdo do talude exposto & erosdo, que consiste em
colocar uma camada de rocha, dispondo as maiores na
base por ordem até o topo, e para 0 caso em estudo, o

projeto previa a inclinagdo de 45°  garantindo a
retencdo da massa do terreno e permitindo a drenagem
da agua, (HOLANDA, et al., 2009) conforme Figura
17.

Figura 17 - Enrroncamento

Outro tipo de controle de erosdo utilizado pelo
PUAMA foi a contrugdo do Gabido Caixa (Avenida
Macambira - Setor Cachoeira Dourada) que consiste
em contentores regulares passiveis de serem
preenchidos com brita ou outro agregado de didmetro
maior (pedras marroadas), sustentada por uma rede
hexagonal de ago galvanizado por ser mais resitente as
acoes quimicas com a agua ao longo do tempo.
Considerando que sdo facilmente empilhaveis e
arranjados de modo a formar uma estrutura resistente
gravitica, sendo adaptaveis ao terreno, flexiveis,
durdveis, drenantes e ndo precisam de fundacéo.
(BRIGHETT]I, et al., 2001)

Para o PUAMA o0 projeto executivo previa a
construcao de gabido caixa com 2 tamanhos, uma caixa
de 6 metros e outra com 8 metros, garantindo que as
faixas bilaterais do manancial funcionem como uma
bacia de retencdo de 4&gua, caso ocorra 0
transbordamento da calha natural. (Figura 18)

Figura 18 - Gabiao Caixa

Como parte do estudo foi realizado, 0 monitoramento
do gabido caixa durante o periodo chuvoso de 2017
para que assim, acompanhassem a inundacao natural do
corrego, com 0 objetivo de constatar se o sistema de

Pontificia Universidade Catélica de Goias

Curso de Engenharia Civil 2017/1 7




drenagem e contencdo do processo erosivo estava
funcionando adequadamente, bem como, se ocorreu a
formacdo de bacias de retencdo nas margens bilaterais.
(Figura 19)

Figura 19 - Transbordamento do gabido caixa

7y

R :
Trasbordamento da
calha natural —
formacao de bacias de
retengao

=

Para, esse estudo, realizou-se um comparativo do
acumulo de chuva mensal ocorrida no periodo de 50
anos compreendido entre 1967 a abril 2017 (Figura
20). Sendo possivel estabelecer, uma relacdo entre os
periodos mais criticos de acimulo de chuva.

Figura 20 - indices Pluviométricos (INMET, 2017)

INSTITUTO NACIONAL DE METEOROLOGIA - INMET
ACUMULO CHUVA MENSAL GOIANIA - GOIAS (mm)

JAN FEV MAR ABR Al Jun Jue AGO SET our NOV DEZ

(mm) _ (mm) (mm) (mm) (mm)

196121990

(valores 2703 2133 2098 1208 364 95 62 127 78 1709 220 2588

médios)
198921993

(valores 2164 2116 1186 872 64 18 12 102 696 1004 2056 2418

médios)

1980 5404

2002 265 400 300 30 15 0 3 10 70 50 155 285

2003

2004

2005

2006 140 210 325 205 20 0 15 10 20 270 190 240

2007 200 270 80 60 10 5 5 2 55 225 180

2008 270 295 365 200 50 0 0 50 100 200 245

2009 180 150 190 180 45 3% 2 20 65 200 200 450
2010 100 210 200 190 0 10 0 20 105 280 465
2011 280 230 365 60 o 15 0
2012 470 358 260 170 45 20 5
2013 350 10 220 0 2% 5 0
2014 140 180 360 325 20 0
2015 75 225 315 202 65 0
2016 484 155 155 2 30 0
2017 175 148 230 183

2 120 260 520

0
0
0 60 0 215 195
1
0 30 65 160 340
3

35 20 355 200

Observou-se que no més de abril de 2017 o volume
precipitado acumulado foi de 736 mm e no ano de 2012
precipitado acumulado foi de 1.888 mm, ou seja, 0
volume acumulado em abril foi menor do que o do ano
de 2012 e ocorreu o transbordamento da calha natural
no gabido com a caixa de 8 metros evidenciando que o
sistema estd funcionado como o projeto e estudos
realizados no local, ou seja, caso ndo, tivesse ocorrido a
desocupacdo da area, teria ocorrido inundagfes nas
residéncias.

5 CONCLUSOES

Para tentar resolver essa problematica de ocupagao
irregular a Prefeitura de Goiania no seu Plano de 2007
(Lei Complementar n°171/2007) em seu artigo 14
estabelece programas de sustentabilidade sécio-
ambiental, com a implementacdo de programas e
projetos para as areas de APPs ocupadas. As agdes

" TOTAL
ANUAL (mm)

15759

12806

" 1583

7 18915
" 1092
"7
ToATY
" 1580
1 300 245 205 ",

o]

1635

" 1498
15 30 205 105 160 "

estdo concentradas na desocupagéo das areas de APPs,
propiciando uma nova destinacdo das mesmas e
integrando a populagéo a esse novo espago.

O Parque Macambira-Anicuns em seus estudos de
concepcao, respeitou as disposi¢des do Plano Diretor
de Goiania, que dispde sobre 0 uso e ocupacédo do solo,
principalmente em relagcdo a protecdo das Zonas de
Protecdo Ambiental — ZPA, onde procedeu a retirada
das casas que se encontravam nestas areas de
preservagdo, com a faixa de APP de 50 metros.

Ap0s essa fase de estudos de concepcdo de projetos,
ficou acordado entre Ministério Publico e Prefeitura de
Goiénia que as obras do Parque Linear Macambira-
Anicuns, por motivos de impacto financeiro aos cofres
publicos e impacto social, a desocupacdo das faixas
bilaterais do manancial seria de somente 30 metros,
contrapondo o estabelecido no Codigo Florestal que
preconiza 50 metros, pois o programa PUAMA tem
uma legislacdo préopria que embasou tal acordo e
determinagdo de que s6 desocupa-se faixas de 30
metros, para que ndo onerasse e nem trouxesse maiores
transtornos sociais.

De acordo com a Lei 9.123/2011, em seu art. 5° Inciso
Il, estabelece pardmetros urbanisticos de ocupacao
onde a area do estudo é classificada como PDU-V,
caracterizada por ocupacGes de baixa densidade
demogréfica, ou seja, seria uma &rea de preservacao
ambiental e de uso sustentdvel contrapondo o que
regula a referida Lei, foi executado no local 2 (duas)
vias carrogdveis que ddo vazdo a novos
empreendimentos, o0 que evidencia a especulacdo
imobilidria, ja que para a aprovacdo de novos
loteamentos é necessario a abertura de vias de acesso.

Com relacdo as obras de intervencdo realizadas,
ficaram evidentes a preocupagdo relacionada a
drenagem urbana, visto que as maiores intervengoes
estdo ligadas as macrodrenagem e microdrenagem.
Durante o periodo do estudo observou-se que as obras
gue foram entregues funcionam conforme estabelecido
em projeto.

Considerando que a iniciativa da Prefeitura em intervir
nos espagos ocupados de maneira desordenada ao
longo do tempo vem contribuindo para mitigar 0s
problemas ambientais e sociais. Sugere-se que ocorra
por parte do municipio a fiscalizagdo e monitoramento
desses espac¢os evitando novas ocupacdes.

A fiscalizacdo em relacdo as obras de drenagem dos
novos empreendimentos lancados, € imprescindivel vez
que o municipio é falho na legislacdo relacionada ao
plano diretor de drenagem urbana e ndo oferece
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condicbes de garantia de sustentabilidade de descarga
pluvial nos corpos hidricos.

Considerando que as areas de APPs, foram ocupadas
ao longo dos anos e que em sua maioria ndo contavam
com esgotamento sanitario, recomenda-se a realizacdo
de um estudo da microbacia de drenagem do Cdrrego
Macambira, abrangendo uma &rea maior que a do
parque, ou seja, os demais afluentes do Corrego
Macambira também deveriam passar por intervencdes
de recuperacdo e saneamento, para que esse projeto
seja expansivo para o restante dos corpos hidricos
pertencentes a grande Goiania, para que assim esse
projeto, além de inovador, seja funcional.
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