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Resumo: Este trabalho objetivou identificar os principais problemas de seguranca
viaria que ocorrem em um cruzamento em Manaus/AM, a fim de aplicar medidas de
baixo custo para mitiga-los em funcdo da melhoria da seguranca viaria do local, que
hoje, é uma grande preocupacao no setor de transportes. A identificacdo dos principais
problemas na seguranca foi feita por meio de visitas ao local, pesquisas de trafego,
manuais do DNIT e resolucbes do CONTRAN, questionarios com usudrios,
levantamento volumétrico de veiculos e caracterizacao das vias. Apds coleta de dados
foi possivel elaborar e aplicar as medidas de baixo custo mais viaveis e eficazes para o
tratamento da seguranca no local e simular através do software PTV-VISSIM. A
implantacdo de medidas como, o reforgo de sinalizagfes adequadas, a pintura de faixas
de pedestres e um redutor de velocidade na via, permite concentrar e direcionar
recursos publicos para a melhoria da seguranca viaria, visando a reducdo do nimero
de acidentes e a severidade de acordo com as condic¢des de seguranca oferecidas pela
infraestrutura viaria local

Palavras-chave: Trafego, Seguranca viaria, medidas mitigadoras.

1. INTRODUCAO

A questdo da seguranca viaria € uma grande preocupacdo do setor de transportes,
gque vem ganhando cada vez mais destaque no Brasil nos dltimos anos (FREITAS,
2015). A falta de investimento neste setor e 0 desenvolvimento desordenado das cidades
geram uma série de fatores negativos, um deles é o aumento da frequéncia de acidentes
de trénsito, resultando em altos custos sociais e econdmicos, fazendo-se necessarias
intervencdes no sistema viario.

De acordo com Tamayo (2010), as condi¢cdes da via interagem e provocam um
maior nimero de acidentes entre motoristas e pedestres pouco experientes, mas em
determinadas ocasides também induzem condutores habilidosos e pedestres cautelosos a
cometer erros ao enfrentar exigéncias inesperadas.
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A promogdo de melhorias na mobilidade e na qualidade de vida do cidadéo,
visando a mitigagdo das ocorréncias desses acidentes, ou & amenizacdo de suas
gravidades, tém sido um grande desafio da gestio e engenharia de transportes (PENA,
2011).

Coelho e Freitas (2008) mencionam que, como medida para enfrentar esses
desafios, os 6rgaos gestores de transito buscam solucdes rapidas e de baixo custo, como
projetos de readequacdo vidria e sinalizacdo, que atualmente sdo aplicados como
solucBes réapidas e mais eficazes para reduzir acidentes e minimizar problemas.

2. SEGURANCA VIARIA

Em geral, a seguranca viaria compreende um conjunto de condicfes e fatores
interligados que proporcionam a circulacdo e interagdo dos diferentes elementos do
sistema de trafego na rede viaria conforme graus aceitaveis de risco e de forma
suficientemente segura (TAMAYO, 2010).

Geralmente as medidas para a melhoria de condi¢cdes de seguranca das vias s@o
custosas, 0 que representa 0 maior obstaculo para o tratamento da infraestrutura viaria
em muitos paises, especificamente nas areas urbanas. A questdo da otimizacdo dos
recursos € fundamental, dadas as limitagdes orcamentarias existentes nos diferentes
niveis de governo ou nas agéncias responsaveis pela administracdo das vias
(SAMPEDRO & CAMPQOS, 2005).

As dificuldades na obtencdo de recursos fez-se necessario a elaboracdo de
programas de reducdo de acidentes com base em medidas de baixo custo, sendo
adotadas a partir da analise das caracteristicas locais (DNER, 1998).

3. MEDIDAS MITIGADORAS

As medidas mitigadoras de acidentes do transito sdo atuacoes destinadas a melhorar
situacOes perigosas ou potencialmente conflituosas para a circulacdo viaria, reduzindo
0s acidentes e sua severidade ou eliminando as circunstancias que poderiam ocasiona-
los (LLAMAS & DOMINGUEZ, 2004).

Estas medidas sdo implantadas com o objetivo de aplicar solucdes rapidas e que
tenham um efeito significativo. Experiéncias mundiais mostram que as medidas de
baixo custo podem representar uma excelente resposta, principalmente para os paises
em desenvolvimento, onde a infraestrutura viaria apresentam deficiéncias de projeto e
manutencdo inadequada (DNER, 1998).

4. METODOLOGIA

O cruzamento estudado esta situado no bairro Praca 14 de Janeiro na cidade de
Manaus-Amazonas, na Zona Sul. O bairro possui a populagdo de 10.250 habitantes de
acordo com o censo do IBGE (2010). O local de estudo é formado pela intersecdo da via
principal Emilio Moreira, (Figura 1) e a via secundaria, Japura (Figura 2).
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Figura 1: Cruzamento Rua Emilio Moreira Figura 2: Locallzagao do cruzamento
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Inicialmente foram realizados pesquisas e levantamento de dados do trafego local, o
tipo de cruzamento, a hierarquia das vias, visibilidade, disposi¢cbes das vias, das
sinalizagdes existentes e condigdes de seguranca. Em seguida, foram determinadas
medidas mitigadoras, considerando a opinido de usuéarios, especialistas e as condicfes
de implantacdo através de manuais do DNIT e resolu¢cbes do CONTRAN. E para analise
da viabilidade dos procedimentos propostos fez-se contato com a geréncia de
Engenharia e Estatistica do Departamento Estadual de Transito — DETRAN/AM.

Para avaliar a capacidade da via, foi realizada uma contagem média de veiculos que
transitam no local, durante as duas Gltimas semanas do més de margo, na terca, quarta e
quinta, nos horarios de pico de 07h30min as 09h30min, de 12h00min as 14h00min e de
17h00min as 19h30min, a contagem foi feita em intervalos de 15 minutos, para
verificacdo do Fator de Hora de Pico — FHP.

Para caracterizacdo das vias foi feito a medicdo das caracteristicas geométricas e
foram feitos estudos no local para a analise das condices de seguranca, observando as
sinalizagdes existentes.

Durante a contagem de veiculos, observaram-se 0s principais tipos de conflitos
existentes e suas possiveis causas. E por meio do Guia de reducdo de acidentes atraves
de engenharia de baixo custo (DNER, 1998) e do manual do programa PARE (MT,
2002), elaboraram-se medidas mitigadoras para a melhoria da seguranca viaria.

Para a identificacdo dos fatores contribuintes aos acidentes relacionados a
infraestrutura viaria e para elaboracdo de medidas de intervencdo foi necessario seguir
0S seguintes passos:

- 1° Passo: Elaboracdo do croqui (diagrama de condicdes da via), contendo
informacGes do tipo: largura das faixas de trafego, tipo de sinalizacdo existente. O
diagrama auxiliou na concepc¢do das medidas de intervencdo a serem tomadas.

- 2° Passo: Consulta a comunidade, e todos que transitam assiduamente pelo local
foram entrevistados quanto a visdo que tém dos problemas de transito enfrentados. Estas
entrevistas propiciam informacbes valiosas para a identificacdo de algum fator
contribuinte do acidente e de algo relevante para o estudo que ndo foi registrado em
boletins.

- 3° Passo: Estudos no local, simulando os movimentos de condutores e pedestres,
buscando identificar elementos que possam tirar a atencdo dos Usuarios.

- 4° Passo: Caracterizacdo dos fatores contribuintes dos conflitos e de acidentes que
ocorreram no local em estudo.
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- 5% Passo: Caracterizacdo das medidas corretivas necessérias para a eliminacdo, ou
reducdo, do risco de novas ocorréncias de mesmo tipo e severidade. A avaliacdo do
desempenho da seguranca viaria, aplicando as medidas mitigadoras propostas foi feita
utilizando o simulador de trafego PTV-VISSIM.

5. RESULTADOS E DISCUSSAO

O guia de reducdo de acidentes através de medidas de engenharia de baixo custo
(DNER, 1998) em conjunto com o manual de procedimentos para o tratamento de locais
criticos de acidentes de trénsito (MT, 2002) e com o Manual de Medidas de Seguranca
Viaria (ELVIK et al, 2015), elaboram propostas para mitigar ou até mesmo corrigir
alguns empecilhos que comprometem a seguranca viaria.

O cruzamento estudado (Figura 3) é constituido por vias coletoras e possuem
velocidade de 40 km/h, entretanto ndo ha nenhuma sinalizacdo para orientar 0s usuarios.

Figura 3: Movimentos permitidos no cruzamento
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Através de estudos observatérios identificaram-se os principais problemas que
ocorrem no cruzamento estudado e algumas causas provaveis e medidas mitigadoras
para soluciona-los ou reduzi-los. Pode ser usada como um guia (Tabela 1) para escolha
de acbes destinadas ao tratamento de fatores contribuintes dos acidentes mais
frequentes, priorizando as medidas racionais e de baixo custo.

Tabela 1: Medidas Mitigadoras para a melhoria da seguranga viaria.

Acidentes . . .
Causas Provaveis Medidas Mitigadoras
Comuns

Colisbes T Reforc¢o de sinalizacdo horizontal e

i SinalizacGes o A «
transversais, . vertical: adverténcia/regulamentacéo

- . inadequadas/ausentes. . . R
Colisdes laterais, para via sem prioridade; sinalizacao
ColisOes traseiras. indicativa da presenca de intersecao.
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Reducéo de velocidade atraves de
reforgo de sinalizagdes e/ou
implantacéo de faixa de pedestres
elevada.

Excesso de velocidade.

Reforco de sinalizagéo horizontal:
Pouca visibilidade entre as A implantac&o de faixas de pedestres
aproximagoes. na intersecdo também aumentar4 a
visibilidade no local.

lluminacgdo noturna precaria:  Reforco da iluminacdo publica nos
Prejudica a visibilidade. trechos e intersegoes.

Estacionamento de veiculos
muito proximos as areas das
interse¢des provocando
conflitos.

Eliminag&o das vagas de
estacionamento por pintura horizontal
em zebrado.

De acordo com a analise destes problemas, elaborou-se um questionario
buscando identificar quais medidas mitigadoras seriam mais apropriadas para a
melhoria da seguranca viaria no local.

O questionéario foi respondido por usuérios e profissionais. Diante o ponto de
vista destes, elaborou-se um grafico (Figura 4) ilustrando as principais medidas
escolhidas para a melhoria da seguranca viaria no local.

Figura 4: Anélise da seguranca viaria.

Analise da Seguranca Viaria
® Implantacdo de sinalizagdo vertical de
adverténcia

B Reforcar a sinalizagdo vertical de
regulamentacdo

Repintura de faixas de reten¢do

B Eliminagdo das vagas de estacionamento
proximas as intersecdes

m Reforgar a iluminagdo publica nos trechos da
intersecdo

Implantacdo de faixas de pedestres

Implantagdo de medidas de reducdo da
velocidade

Observa-se que a medida mais escolhida pelos entrevistados, para a melhoria da
seguranca vidria, foi o refor¢o da sinalizacdo vertical de regulamentacdo, assegurando
aos condutores uma maior percepc¢do da via priorotéria do cruzamento, em seguida,
optaram pela eliminacdo das vagas de estacionamento proximas as intersecoes, 0 que
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prejudica a visibilidade dos condutores. Além disso, muitos entrevistados optaram
também pela implantagdo da faixa de pedestres e um redutor de velocidade, garantindo
uma seguranca maior a todos 0s usuarios. A partir dos resultados obtidos é evidente que
ndo existem diferencas significativas entre a opinido dos especialistas e a percepcao dos
usuarios sobre esse assunto em conjunto com as medidas propostas nos manuais.

Considerou-se a simulacéo de trafego feita no software PTV VISSIM associada
a opinido de usuarios e especialistas de acordo com o questionario respondido para a
escolha das principais medidas a serem implantadas sendo demonstrada a solugéo
escolhida (Figuras 5 e 6) como a mais viavel para o cruzamento.

Figura 6: Vista 3D da Rua Emilio Moreira.
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Figura 5: Vista 3D da Rua Japura

O reforgo das sinalizaces verticais e horizontais e a implantacdo da faixa de
pedestres no cruzamento, garante um maior conforto e seguranca aos pedestres. Além
da implantacdo da faixa de pedestre elevada, a uma distancia de 80 metros da faixa
instalada no cruzamento, a implantacdo desta faixa é essencial pois esta localizada em
frente a uma escola no local, contribundo para que o condutor adote medidas cautelosas
ao se aproximar dos pedestres e assim, reduzindo sua velocidade na via que forma o
cruzamento. A escolha dessas medidas permite concentrar e direcionar os limitados
recursos publicos para a melhoria da seguranca viaria no local, visando um tratamento
mais efetivo e uma reducdo no nimero e na severidade de acidentes relacionados com
as condicOes de seguranca oferecidas pela infraestrutura viaria.

6. CONSIDERACOES FINAIS

O grande problema na seguranca viaria do local estudado ocorre devido a falta de
percepcao dos usudrios a existéncia de um cruzamento e sua hierarquia, isto acontece
diante a auséncia de sinalizacbes verticais e horizontais adequadas para orienta-los.
Fazendo-se necessarias alteracdes na configuracdo das sinalizagdes do cruzamento,
visando a melhoria da seguranca viaria. As propostas escolhidas foram analisadas, e
através do projeto elaborado fez-se uma simulacdo no PTV-VISSIM.

A partir da simulacdo encontrou-se a proposta mais viavel, suprindo com as
necessidades de circulacdo no local. A proposta foi mostrada a alguns usuarios e obteve
uma grande aceitacdo. A implantacdo das medidas mitigadoras propde um cruzamento
mais seguro, reduzindo o numero e a severidade de acidentes além de gerar fluidez no
transito e comodidade aos motoristas, passageiros e pedestres no transito.
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COST EFFECTIVE MITIGATING MEASURES APPLIED IN
ORDER TO IMPROVE THE ROAD SAFETY OF AN
INTERSECTION LOCATED IN MANAUS - AM.

Abstract: This study purpose is to identify the main problems that surround road safety
in an intersection in Manaus/AM, in order to apply low cost measures to mitigate them
focused on the improvement of the road safety of the place, which today is a major
concern in transport sector. The identification of main security problems was done
through on site visits, traffic surveys, DNIT’s manuals and CONTRAN resolutions,
surveys with users, volumetric survey of vehicles and characterization of roads. After
data collection, it was possible to design and implement the most feasible and cost-
effective measures for the on-site safety treatment and to simulate it through PTV-
VISSIM software. The implementation of these measures, such as the adequate
signalization reinforcement, implementation of crosswalk and a speed reducer, allows
concentrating and allocation of public resource for the improvement of road safety at
the intersection, aiming at reducing the number of accidents and its severity according
to the safety conditions offered by the local road infrastructure....

Key-words: Traffic, road safety, mitigating measures.
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