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Resumo: A descri¢@o da experiéncia de estudante de graduacéo de Engenharia de Minas em
Programa de intercambio internacional no Canada, deu-se por meio de concessdo de bolsa
do Programa Ciéncia Sem Fronteiras do Governo Brasileiro, entre as Faculdade Integradas
Pitagoras de Montes ClarossMG/Brasil e a Laurentian  University, em
Sudbury/Ontério/Canada. Foram desenvolvidas no periodo de setembro de 2015 a dezembro
de 2016, atividades académicas do curso de idiomas EAP, disciplinas do programa Mining
Engineering e estagio de verdo na empresa Vale. As atividades de inser¢do académicas e
praticas das disciplinas, cursos e projetos de pesquisa do estagio tiveram foco em areas
relacionadas a Engenharia de Minas, e principalmente ao Tratamento de Minérios no
estagio. Essa vivéncia no exterior possibilitou o desenvolvimento académico, profissional e
pessoal, bem como o estabelecimento de uma rede de contatos ou networking, contribuindo
para o intercambio de diversas areas da mineracdo do Brasil, Canada e outros paises ao
redor do mundo.

Palavras-chave: Engenharia de Minas, Intercambio Educacional, Canada, Ciéncias sem
Fronteiras.

1. INTRODUCAO

O programa Ciéncia sem Fronteiras (CsF) é resultado de uma iniciativa conjunta dos
Ministérios da Ciéncia, Tecnologia e Inovacdo (MCTI) e do Ministério da Educacdo (MEC)
do Brasil, organizado por meio de suas instituicbes de fomento: Conselho Nacional de
Desenvolvimento Cientifico e Tecnologico (CNPq) e Coordenacdo de Aperfeicoamento de
Pessoal de Nivel Superior (CAPES) (BRASIL, 2011).

O CsF consiste na concessdo de bolsas a estudantes de pds-graduacdo e profissionais no
exterior, a fim de propiciar a formacdo e capacitacdo de pessoas com elevado
desenvolvimento académico e profissional nas areas de conhecimento definidas como
prioritarias, sendo que as areas das Engenharias encontram-se em primeiro lugar. As bolsas de
graduacdo foram extinguidas neste ano, de acordo com o anuncio recente do Ministério da
Educacéo (NASSIF, 2017).
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Os objetivos do Programa contemplam o investimento na formacao de pessoal altamente
qualificado nas competéncias necessarias para o avanco cientifico e académico; o aumento da
presenca de pesquisadores e estudantes de diversos niveis em instituicdes de exceléncia no
exterior; a promoc¢do da insercdo internacional das instituicGes brasileiras pela abertura de
oportunidades semelhantes para cientistas e estudantes estrangeiros; ampliar o conhecimento
inovador de pessoal das industrias tecnologicas; e a atracdo de jovens talentos cientificos e
investigadores altamente qualificados para trabalhar no pais (BRASIL, 2011).

O programa de concessdo de bolsas cientificas para graduacéo do tipo sanduiche, até sua
extingdo oficial em abril de 2017, contemplou mais de setenta mil alunos, seguindo um
crescimento continuo, porém ndo constante em relacédo a distribuicdo de bolsas a cada edital
ou ano, segundo a Figura 01 (BRASIL, 2015).

Figura 01 — Total Acumulado de Bolsas de Graduacao Sanduiche no Exterior Implementadas
por Trimestre
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Fonte: BRASIL, 2015

A auséncia de regularidade na implementacdo de bolsas para a graduacdo-sanduiche para
a CAPES e CNPq variou conforme os anos (Figura 01), sofrendo a influéncia de alguns
fatores externos ao programa CsF. Entre 0os mais comuns, destaca-se o recuo do investimento
do setor privado, exercendo o papel de mantenedoras para bolsas de pesquisa e a caréncia dos
candidatos a adequacdo dos pré-requisitos do programa, em especial os critérios de
proficiéncia da lingua estrangeira (SALDANA, 2016).

A experiéncia no exterior e a mobilidade estudantil durante o periodo académico
contribuem na ampliacdo de horizontes do graduando no cendrio mundial, por meio do
contato com diversidades culturais. A interculturalidade é praticada durante a experiéncia em
outro pais por meio das relagdes estabelecidas com outros estudantes e profissionais oriundos
de diversas nagOes, definicdo do termo networking. A internacionalizacdo da graduacgdo
tambem aproxima os pesquisadores, os orientadores no Brasil e no exterior, e 0s estudantes,
especialmente aqueles de iniciacdo cientifica (IC), o que pode resultar em parcerias que
beneficiam as universidades envolvidas e seus respectivos paises (SOUZA, 2010 &
NOGUEIRA, 2008).

Tal oportunidade de intercdmbio e da possivel vivéncia académica e profissional em um
pais de referéncia na &rea da minerag&o, a aluna participou do processo seletivo do Programa
do Governo Federal, resultando com a contemplacao no inicio de 2015 da bolsa de graduacéo
sanduiche no Canada.
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A decisdo pela vivéncia de uma graduacdo sanduiche no exterior ocorreu no quarto
semestre do curso de Engenharia de Minas, quando o MEC publicou o edital das bolsas na
modalidade do CNPq. A estudante j& era bolsista de IC pela Fundacéo de Amparo a Pesquisa
de Minas Gerais (FAPEMIG) hd um ano, e essa experiéncia impulsionou a curiosidade por
novas vivéncias e desafios na area da mineragdo. Desta forma, este trabalho tem como
objetivo descrever a experiéncia de uma estudante de graduacdo de Engenharia de Minas em
um programa de intercambio internacional.

2. METODOLOGIA

Relatar a experiéncia nesse programa requer descrever o primeiro desafio que foi a
realizacdo do exame de proeficiéncia de lingua inglesa em Belo Horizonte - MG, TOEFL
iBT, uma das modalidades de prova aceitas pelo edital do Canada. Apos este teste, a analise
do curriculo Lattes e o indice de desenvolvimento académico séo avaliados pelo CNPq e por
diversas universidades canadenses. Esse processo foi realizado em um intervalo de dois a
quatro meses (entre setembro e dezembro de 2014), culminando com a aprovagdo, em
fevereiro de 2015. Apos a obtencédo da bolsa de estudos, iniciaram-se 0s tramites para emissdo
de visto de estudos, deslocamento e de instalacdo, que desencadearam sentimentos de
entusiasmo e de temor frente a experiéncia de dezesseis meses no exterior.

O cenario das atividades desenvolvidas no Canada aconteceram na cidade de Sudbury, na
provincia de Ontéario, ao norte do pais. As experiéncias académicas aconteceram na
Universidade bilingue Laurentian pela Barthi Escola de Engenharia e pela Escola de Minas
Goodman, e as experiéncias profissionais de estagio de verdo foram realizadas na Vale em
Copper CIiff, no distrito da Grande Regido de Sudbury (Greater Sudbury) na provincia de
Ontario. Elaborou-se um Plano de Atividades requeridos pelo 6rgao brasileiro CNPq e pelo
6rgdo educacional canadense responsavel pela alocacdo dos cursos nas universidades do
Canada, Canadian Bureau for International Education (CBIE). Este plano teve o intuito de
organizar as atividades desenvolvidas no exterior de acordo com os interesses da graduanda e
disciplinas da area de interesse relacionadas ao curso do Brasil, Engenharia de Minas, com o
programa Mining Engineering da Universidade Laurentian. Ainda, previamente a execucao
destes objetivos principais do programa do CsF, a aluna juntamente com outros brasileiros
pertencentes a bolsa de estudos deste mesmo edital, obtiveram aulas de inglés avancgado
durante quatro meses (setembro a dezembro de 2015), pelo EAP Advanced English Program,
exigido pela universidade canadense.

2.1.  Historico dos Locais de Estudo

Sudbury é considerada uma cidade polo-estratégica da mineracdo do Canada por abrigar
diversos empreendimentos e operacOes, centros de pesquisa mineral (dentre estes, 0s
principais sdo desenvolvidos por pesquisas na Universidade Laurentian e pelo centro de
inovagdo cientifica e tecnoldgica denominada Mirarco, no campus universitario), e a maior
concentracdo de niquel no mundo - denominada “Nickel City” ou a “Cidade do Niquel”.
Sudbury ainda abriga uma grande porcentagem de cobre e metais preciosos do grupo platina
(PGM). A cidade ainda é a maior abrigadora de lagos do mundo, com mais de cinco mil em
torno da regido Greater Sudbury. A geologia, formacdo e morfologia da regido contribuem
para uma concentracdo abundante destes minerais. A explicacdo cientifica para este fato se da
devido ao grande impacto de um meteorito durante o periodo Pré-Cambriano em Sudbury,
causando um imenso choque de metamorfismo nas rochas deste complexo; entre outras
possiveis ocorréncias geologicas, como explosGes vulcanicas combinadas com intrusdes
maéficas nas rochas da regido (DIETZ, 1964). Tais eventos geoldgicos tornaram o Complexo
Igneo de Sudbury (1SC) reconhecido como sendo Gnico no planeta Terra (BRAY, 1972).
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O campus da Universidade Laurentian esta localizado ao lado sul do Lago Ramsey, ao sul
do centro da cidade de Greater Sudbury. A instituicdo possui uma estrutura de escola
federada, semelhante & da Universidade de Toronto, além de possuir fortes lagcos com a
industria mineraria, sendo uma das poucas escolas no Canadd a oferecer o curso de
Engenharia de Minas, e a Unica universidade canadense localizada em uma cidade onde a
principal industria € a mineracdo. O Centro Willett Green Miller é um edificio governamental
localizado no campus universitario, abrigando o Ontario Geological Survey para fins de
pesquisa, 0s Laboratdrios de Ontario de Geociéncias, a Biblioteca de Minas J.B. Gammon e a
Divisdo de Mineracdo e Minerais do Ministério de Desenvolvimento do Norte e das Minas.
Além disso, a Laurentian também abriga a Mirarco, empresa sem fins lucrativos de pesquisa
aplicada e de servicos técnicos, formada através da colaboracdo entre a universidade e 0s
setores publico e privado, mais o Centro de Pesquisa em Exploracdo Mineral (MERC) que
presta servigos para a provincia de Ontario e empresas do ramo, além de ser um centro de
pesquisa e ensino semi-autbnomo cujo foco é a pesquisa colaborativa sobre os depdsitos
minerais e seus ambientes de formacdo. A universidade é parceira-chave do Observatério de
Neutrinos de Sudbury (SNOLAB), o laboratério subterraneo mais profundo do mundo,
localizado em uma das minas da empresa Vale, a Creighton Mine, que vem fornecendo desde
1998, novas descobertas sobre a area atdmicas composicdo do sol e as origens do universo
(LAURENTIAN UNIVERSITY, 2017).

A Vale no Canada fez parte desta experiéncia de intercambio da aluna, entre maio e
agosto de 2016, como sendo o local de industry placement exigido pelo CNPqg e CBIE ou
alocacdo industrial de estagio. O aceite na empresa se deu através da sele¢do de candidatos
por curriculo e etapa de entrevista conduzidos pela propria empresa. As operagdes da Vale na
Greater Sudbury existem ha mais de cem anos de producdo, com uma extracdo mineraria
continua. A Vale abriga em Greater Sudbury seis minas ativas, uma planta de britagem e
moagem, uma planta de fundi¢cdo ou smelter, uma refinaria e quase quatro mil funcionarios,
constituindo um dos maiores complexos integrados de mineracdo do mundo. Os produtos
extraidos pela Vale Canada incluem niquel, cobre, cobalto, metais do grupo platina, ouro e
prata; a producdo anual em Sudbury é de 65.000 toneladas métricas de niquel — suficiente
para produzir 831 bilhGes de moedas de niquel de cinco centavos canadense (VALE, 2016). O
restante das operacGes de beneficiamento destes minérios é concluido na refinaria Clydach em
Walles (Pais de Gales) no Reino Unido, e, sé entdo, o produto é comercializado.

3. RESULTADOS E DISCUSSOES

3.1.  Periodos Académicos

Os quatro meses iniciais no Canada, com as aulas de inglés do EAP Program no campus
da Laurentian, tornaram-se possivel conhecer a imersdo cultural da universidade tri-cultural
(angldfona, francofona e indigena); sendo que dos 9.180 alunos da instituicdo, 580 s&o
estudantes internacionais divididos entre 66 nacdes distintas, espalhados pelos 750 acres de
terra do campus e rodeados por cinco lagos (LIAISON, 2016). Dentre os dezesseis meses de
intercdmbio, o EAP foi o semestre mais tranquilo e ideal, em termos de carga horaria e
conteddo disciplinar, para explorar mais da cultura canadense, além de participar de algumas
das muitas atividades extracurriculares oferecidas pela Laurentian e desenvolver as
habilidades de comunicacgéo da lingua com outros estudantes internacionais.

Durante o periodo de intercdmbio foi possivel a participacdo como ouvinte de palestras
especiais oferecidas na grade curricular da Graduacéo e Pos-Graduacdo de diversos cursos,
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incluindo a &rea de Engenharia de Minas. Algumas destas palestras foram notorias para a
aluna, como por exemplo as ministradas pelo ganhador do prémio Nobel de Fisica, Dr. Arthur
McDonald; a palestra sobre desafios de carreira e motivagdo profissional, ministradas pelo
astronauta comandante da Estacdo Internacional Espacial da NASA, Chris Hadfield; ainda, a
palestra na &rea da mineracdo, com o diretor executivo da empresa Anglo American, Mark
Cutifani, sobre o tema “Lideranca Corporativa e Politica para o Desenvolvimento de
Recursos”.

O acontecimento de outras atividades extracurriculares como visitas a centros de pesquisa
mineral e restituicdo ambiental, como a Mirarco e o prédio modelo sustentavel do campus da
Laurentian, Vale Living with Lakes Center, além do laboratorio de pesquisa atbmica com
neutrinos SNOLAB na mina de Creighton da Vale. Visitas técnicas também integraram o
programa (parte curricular da disciplina de Métodos de Lavra Subterrdnea, com relatorio
avaliativo final) na mina subterranea de niquel e cobre, Morrison Mine.

No ultimo semestre letivo do intercambio, durante o outono de 2016, a aluna participou
como sendo um dos embaixadores da Laurentian, trabalhando como guia em tours no campus
universitario para novos alunos e familiares, em um evento da Laurentian de boas-vindas,
Welcome Week — The Opening House 2016, organizado pelo 6rgdo interno da universidade,
Liaison. Tal evento exigiu treinamento prévio com os embaixadores e estudo sobre 0 campus
e sobre curso de Engenharia de Minas que poderiam ser questionados pelos novos alunos
(LIAISON, 2016). Este evento contribuiu ainda mais para as habilidades de comunicacdo da
lingua e interagdo com as atividades extracurriculares oferecidas pela Laurentian University.

No inicio do ano letivo de 2016 para o curso especifico de Engenharia de Minas, apos a
aprovacdo do curso de idiomas do EAP, a aluna fez a opgdo pelas seguintes disciplinas:
Blasting and Explosives, Fluid Mechanics, Underground Mining Methods, Pollution Control
(na ordem: Desmonte de Rochas e Explosivos, Mecéanica dos Fluidos, Métodos de Mina
Subterranea, Controle de Poluicdo — esta ultima voltada para a indastria mineral). As
disciplinas contaram com o desenvolvimento da teoria em sala de aula, atividades ou
assignments, projetos, relatdrios, apresentacdes, e em algumas delas, praticas em laborat6rios
ou visitas técnicas; no caso da aluna, com excecao da matéria de Controle de Poluicdo e Mina
Subterranea, todas as disciplinas obtiveram praticas laboratoriais.

Na disciplina de Underground Mining Methods (UG) ou Métodos de Mina Subterranea,
houve uma visita técnica a uma mina localizada a cinquenta minutos da universidade, a
Morrison Mine, com a extracdo de niquel, cobre e outros metais. Esta visita, ja no final do
curso de UG foi de extrema importancia para a aluna observar na pratica toda a teoria da sala
de aula; como por exemplo, os aspectos técnicos da planta de mina (disponibilizada pelos
operadores da Morrison Mine), os suportes e tipos de sustentacdo de uma mina subterranea,
além dos locais mais sensiveis da operacédo, elucidando os desafios do engenheiro de minas
no dia-a-dia das operacdes. No final, como assignment final e avaliativo, foi elaborado por
cada aluno um relatorio técnico, extraindo todas as informagdes técnicas vistas em sala de
aula dentro do exemplo da Morrison Mine.

A disciplina de Desmonte de Rochas e Explosivos e Perfuracdo de Rochas e
Desenvolvimento de Mina foram lecionadas por um dos experts da area no Canada e Estados
Unidos, o professor emérito Dr. Singh, responsavel pelo desenvolvimento de varias técnicas
com explosivos para desmontes mais eficientes em minas subterraneas e a céu aberto (open
pit), estudadas na teoria dos livros recomendados para tais disciplinas. Os laboratorios
também aderiram grande valor aos topicos da sala de aula.

O segundo semestre académico previsto pela bolsa do CsF, no Outono de 2016, foram
escolhidas as disciplina: Drilling and Mine Development, Mineral Processing I, Engineering
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Economics e Ore Deposit. (Na ordem: Perfuracdo de Rochas e Desenvolvimento de Mina,
Processamento Mineral I, Engenharia Econdmica e Depdsito Minerario).

A disciplina de Mineral Processing | tratou-se da teoria que a aluna vivenciou na prética
com o estdgio na Vale, o que facilitou o entendimento e aproveitamento na area de
Tratamento Mineral. A matéria também contou com laboratérios e relatorios técnicos
avaliativos.

A disciplina de Controle de Poluicdo trouxe a area de Engenharia de Minas, topicos
interessantes sobre a aplicacdo de métodos preventivos e paliativos que mitigam a exposi¢édo
do ambiente a poluicdo e riscos sujeitos das operagdes de lavra das minas. O uso de modelos
matematicos e softwares foram enriquecedores nesta disciplina. Exemplos foram trazidos, das
praticas utilizadas pelo préprio professor australiano Dr. Scott que foram implantados com
sucesso em minas do mundo inteiro. Assim como a matéria de Deposito Minerario do
professor Dr. Kontak, existem muitos campos de exploragdo e aproveitamento dos
conhecimentos Geoldgicos, da Engenharia Ambiental, e Engenharia de Minas que fazem
ligagéo e enriquecem o campo da mineragao.

O aproveitamento das matérias foi enriquecedor para a area de Engenharia de Minas,
sendo que as aulas demonstraram exigir, desde o principio, um auto-estudo aprofundado sobre
0s conteudos, previamente a exposic¢do do professor em sala de aula. As aulas sdo ministradas
de forma expositiva, com a opg¢do da apresentacao por slides, e os professores sdo dotados de
muita experiéncia em todos os tdpicos apresentados aos alunos (ao exemplo do curso de
Engenharia de Minas, os professores, em geral, sdo eméritos e exclusivos da universidade,
sendo aposentados do trabalho in loco da mineracdo, com dedicacdo exclusiva a sala de aula e
a pesquisa cientifica).

Um dos métodos de ensino das universidades canadenses é a aplicacdo de assignments ou
tarefas/trabalhos sobre o assunto abordado em sala, com uma determinada pontuagédo dentro
da disciplina. Estes afazeres ocupam boa parte do conteddo e servem como método de
aprendizagem para o aluno, sendo que os assignments podem variar em tamanho e
dificuldade. Cada disciplina conta com um professor auxiliar ou monitor que acompanha de
perto o trabalho do professor em sala de aula. O trabalho dos monitores serve de grande
auxilio no esclarecimento de duvidas sobre um determinado assunto da matéria para 0s
alunos, uma vez que o acesso e disponibilidade do préprio professor de sala de aula ndo é
muito frequente.

3.2.  Periodo de Estéagio

A Vale é uma das maiores empresas de mineracdo do mundo, e uma das suas divisdes
globais localiza-se em Copper Cliff, no distrito Greater Sudbury, em Ontério no Canada, com
a extracdo e processamento dos metais niquel, cobre, grupos minerais de platina (PGE), prata
e ouro. O estagio de verdo (duracdo de 04 meses, periodo integral de 8,5 horas por dia)
iniciou-se em maio até o final de agosto de 2016, sendo que a alocacdo das atividades de
estagio da aluna deram-se no complexo industrial (smelter) da Vale, em uma das divisbes da
planta de beneficiamento denominada Matte Processing Technology (MattePro).

Previamente ao inicio das atividades de estagio, a aluna obteve treinamento especial para
trabalhos em sites industriais, o que incluiu uma visao geral sobre as politicas de seguranca da
Vale, protocolos e regulamentos de saude, riscos e prevengGes necessarias aos riscos
iminentes do local, com aplicacdo de testes avaliativos ao final de cada médulo, durante duas
semanas. Alguns dos exemplos de treinamentos foram: teste respiratorio e manutencdo da
méascara de g&s, treinamento de incéndio e queda livre (resgate), espacos confinados,
ambientes com a presenca de radioatividade e gases toxicos, dentre outros. Ao final da carga
horéria dos cursos de seguranca (autorizado e regulado pelo governo provincial de Trabalho
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de Ontério), houve o tour percorrendo todo o smelter e site industrial, passando entre todas as
divisbes, seguido do trajeto com trem ferroviario da Vale em determinados pontos da
indUstria, como por exemplo, o local de recebimento do rejeito ou ganga (slag) do
processamento mineral e o despejo deste nas pilhas de estéril designadas.

A aluna trabalhou com a equipe técnica da divisdo Matte Processing, formada por seis
engenheiros quimicos e metaltrgicos e tecndlogos. A principal tarefa desenvolvida neste
periodo foi estabelecer quantitativamente e qualitativamente o desempenho e eficiéncia
metaldrgica de um dos separadores magnéticos desta planta industrial, o equipamento 750
Gauss Re-Cleaner Magnetic Separator (comumente chamado pela equipe do site de Jeffrey
Mag). Esta pesquisa ou survey serviria para a comparacao deste com uma nova unidade que o
substituiria em sua atual funcdo como separador do material magnético da planta, no circuito
primario de processamento mineral.

Assim, foram necessarios diversos planejamentos em como, quando e onde seriam feitas
as coletas de amostras em forma de polpa do minério (slurry), e como a eficiéncia metaltrgica
seria medida e/ou analisada dentro da atual configuracdo do circuito de tratamento do
MattePro. Ainda, a conducéo das coletas e testes no equipamento em avaliacdo deveriam ser
executados com o separador magnético em pleno funcionamento (esta préatica coloca em risco
as medidas de seguranca da planta e do operador, porque exige-se a retirada da grade de
protecdo do equipamento que o separa do ambiente, além da alta atividade do campo
magnético ao redor do mesmo).

Diante desses e de outros desafios, as etapas de conducdo da survey envolveram a
elaboracdo de novos procedimentos especificos para este equipamento na planta de
processamento (Matte Separation site) e no laboratério, como: avaliagfes de riscos e controle
ou prevencdo destes durante a operacdo - seguindo as normas exigidas pela politica de
seguranca do programa Home Safe da Vale e pelo Ministério de Seguranca do Trabalho da
provincia de Ontério. Neste momento da pesquisa, houve o auxilio de outros operadores
responsaveis pela manutencéo e seguranca da planta MattePro, operadores da sala de controle
e engenheiros metalrgicos e quimicos da equipe). Alguns dos outros procedimentos técnicos
elaborados foram: coleta de amostras em pontos distintos do separador magnético Jeffrey
(existem trés alimentacdes distintas no separador magnético que exigiram a coleta,
denominados feed, concentrate e tail); preparo das amostras coletadas e realizacdo de testes
diversos no laboratério da planta, como por exemplo: testes de granulometria (filtragem a
seco e Umido e peneiramento), testes de separacdo magnética, mensuramento da densidade e
umidade, além da submissdo das amostras para conducdo dos testes quimico-analiticos em um
segundo laboratério da Vale: ICP-metais, Satmagan (ambos para a deteccdo de haloides e
porcentagem de elementos quimicos na amostra) e teste LECO (para deteccdo de niveis de
enxofre no teor de minério enviado para anélise).

Os dados do levantamento foram usados para determinar a eficiéncia da unidade
separadora magnética de 750 Gauss na planta industrial versus o caso ideal medido no
laboratdrio. Os resultados da survey contendo discussfes e recomendacdes para a planta
foram entregues na forma de relatério técnico para a supervisora da divisdo MattePro,
Cassandra Lawrence, e para a engenheira metalurgica sénior, Abigail Sequeira. Desta forma,
os dados coletados servirdo como um parametro para possiveis técnicas de otimizagdo e
rendimento da planta industrial, envolvendo a concentracdo de niquel, cobre e outros metais.
Este projeto também envolveu a contribuicdo do restante da equipe do Matte Processing, e
dos engenheiros metalurgicos que instruiram, auxiliaram e responderam as duvidas da aluna
durante todo o periodo de estagio.

Além disso, uma das maiores experiéncias do estagio para a aluna foi a oportunidade de
viajar com a equipe de engenheiros da divisdo MattePro; e conhecer o complexo minerario de
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Carajas, no Par&/Brasil, sequido de Wales (Pais de Gales) e Inglaterra, no Reino Unido,
durante duas semanas. A primeira viagem ao Brasil incluiu visitas técnicas na maior mina a
ceu aberto de minério de ferro do mundo e a maior operagdo da empresa Vale. Tal viagem
envolveu participacdo em reunides com os engenheiros responsaveis pelo beneficiamento in
loco do minério de ferro para discussdo de atualizacdo de alguns procedimentos técnicos da
planta e medidas de restauracdo ambiental de areas degradadas pela exploracdo, além de
atualizaces de técnicas no beneficiamento de minérios e futuros projetos da Vale. A segunda
visita ao Reino Unido, a aluna teve a oportunidade de observar o processamento do produto
final de cobre, niquel e PGEs que sai de Copper Cliff e € desembarcado no porto de Montreal,
seguido para a Europa, onde € finalizado seu tratamento, e entdo, comercializado.

Apos a conclusdo do estagio no final de agosto, a aluna foi convidada a participar como
voluntaria da organizagdo do evento “Central Ontario Meeting” no ramo de Metalurgia e
Mineracdo, envolvendo dezenas de empresas do Canada e de outros paises nesta area.

4. CONSIDERACOES FINAIS

O ganho de experiéncia durante o estagio na industria mineral agregou conhecimento
especifico na area de beneficiamento mineral, além da oportunidade de trabalhar com uma
equipe profissional e experiente de engenheiros e técnicos da Vale. Ainda, foi importante
observar uma industria de grande porte em seu funcionamento diario, durante uma
experiéncia de aproximadamente 700 horas de estagio, conhecendo suas complexas operacdes
conjuntas e unitarias, aliadas as habilidades técnicas da equipe, e ha manutencdo desta em um
mercado de commodities competitivo, como é o caso da mineracdo. Além disso, a aluna
desenvolveu habilidades de comunicagdo verbal e escrita em inglés de termos técnicos da
area, com, por exemplo, a escrita de relatdrios e procedimentos técnicos especificos. Esta
percepcdo geral, mais préxima da préatica e da teoria da sala de aula, das operacdes de uma
industria mineraria, foi essencial para a aluna observar como a Vale € capaz de otimizar, em
grande escala, toda ou parte de sua producédo e lidar com os desafios existentes no trabalho
diario do processamento de minerais haloides complexos, como é o caso do niquel, cobre e
metais preciosos.
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UNDERGRADUATION WITHOUT BORDERS: ACADEMIC,
PROFESSIONAL AND CULTURAL EXPERIENCES IN CANADA BY
SANDWICH-GRADUATION PROGRAM

Abstract: The experience’s description of the undergraduate student of Mining Engineering
in an International Exchange Program in Canada was granted the academic scholarship
from the Science without Boarders’ Program of the Brazilian Government, between the
Faculdades Integradas Pitagoras de Montes Claros’ College in MG/Brazil and Laurentian
University in Sudbury/Ontario/Canada. From September 2015 to December 2016, it was
developed various academic activities from the EAP language course, Mining Engineering’s
courses and summer internship at Vale’s company. The academic activities and practical ’s
insertion of the program, courses and research projects from the internship were focused on
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areas related to Mining Engineering field, and mainly related to Mineral Processing’s stages.
This foreign experience allowed the academic, professional and personal growing, as well as
the establishment of a network of contacts, contributing to the exchange of various mining’s
areas in Brazil, Canada and around the world.

Keywords: Mining Engineering, Educational Exchange, Canada, Science without Boarders.
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