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Resumo: Este trabalho teve como objetivo a participagdocegtudantes universitarios para
inserir o conceito e a importancia da pratica deise de 4gua entre os jovens estudantes do
municipio de Joinville, tendo em vista o panoranthustrial da regido norte catarinense. Ou
seja, propor a difusdo de novas informacdes sobréematica abordada induzindo a
propagacéo de conhecimentos entre seus familiaragjos e afins, bem como a reflexado de
como a agua utilizada pelas industrias pode sertilirada. A partir de pesquisas
bibliograficas e de visitas técnicas as industrid@ municipio de Joinville, elaborou-se
apresentacdes para serem realizadas ao publicdbidogoela Universidade Federal de Santa
Catarina (UFSC), no Espaco de Ciéncia e Tecnoldgi&T). Os visitantes sao oriundos de
escolas publicas, na faixa etaria entre 12-16 aodes das apresentacdes foi investigada a
familiaridade entre os estudantes visitantes do EDT relagcdo ao tema, para que fosse
possivel uma comparacdo do conhecimento adquiridofinal da apresentacdo. Os
resultados das visitas realizadas no ECT, ondeabairdada importancia da agua e do seu
reuso sao apresentados neste artigo.

Palavras-chave: Espacade Ciéncia e Tecnologia, Interacao entre estudariResso da agua.

1. INTRODUCAO

A escassez da agua é o resultado da combinaca@rddilidade hidrolégica e do
elevado uso humano. De acordo com o relatério d&ESBO (2016) melhoria na eficiéncia
do uso da agua é considerada fundamental parai@tduce atenuar a projecdo de que as
reservas de agua no mundo devem diminuir cerc®#eaté 2030. Ja a demanda por agua
deve crescer 55% até 2050, devido a rapida urbgiuza o aumento populacional. Ainda de
acordo com o mesmo relatério, sdo necessarias ardidentes para melhorar a gestdo de
recursos hidricos e reduzir desperdicios para atead demandas de uma populacédo e
industrializacao crescente.

A conservacédo de 4gua se define como as praticascas e tecnologias que propiciam a
melhoria da eficiéncia do seu uso (FIRJAN, 2006jtdhto, conservar agua remete a atuacao
sistémica da demanda e da oferta de agua. Loge;seampliar a eficiéncia do uso da agua
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para que aumente a disponibilidade aos demais iosuétexibilizando os suprimentos
existentes para outros fins, bem como atendendwestcimento populacional, a implantacédo
de novas indUstrias e a preservacao e conservaci@eid ambiente.

Nos dias atuais o reuso de agua vem crescendoei® industrial. O reuso de aguas
industriais pode ser feito de diversas maneiras, rdais simples as mais sofisticadas, e as
estratégias utilizadas para o tratamento da aguanveconforme a sua caracterizacao.
Segundo Legner (2013), as induUstrias, paralelamantplanejamento econémico dentro da
sua politica de gestao dos recursos hidricos, @mestambém a boa pratica ambientalmente
correta, valorizando os seus produtos e marcay aog seus consumidores. Em alguns casos
ndo ha possibilidade de reutilizar a agua como niaapgima para seus produtos, entretanto,
pode reutilizar a agua de forma indireta para gdipa de equipamentos, lavagem de
caminhdes de transporte e nas descargas sanitRoamsnto, essa discussdo fomentou a
elaboracdo de um projeto com o intuito de fomeataonscientizacdo das questdes hidricas
aos estudantes de escolas publicas do municipidodtevile sobre a importancia da
conservacao da agua, do seu reuso e da presedagd®io ambiente.

O objetivo do projeto foi realizar apresentacfes astudantes do ensino médio das
escolas publicas de Joinville que visitam o espic&CT (Espaco de Ciéncia e Techologia)
da UFSC, abordando o tema questdes hidricas, zfdt o uso da &gua pelas indUstrias
durante a fabricacdo de seus produtos e a impd@tdacsua conservacao e reuso. Para isto,
alunos dos cursos de graduacdo em engenharias pu€aloinville visitaram algumas
empresas do municipio para compreenderem o proeesgmassar o conhecimento adquirido
aos estudantes do ensino médio.

2. OESPACODECIENCIA E TECNOLOGIA (ECT)

O ECT foi criado no Campus de Joinville da UFS@a@oobjetivo de promover acdes de
interacdo educacional entre os cursos das engastiwi Campus Joinville e as escolas de
ensino médio do municipio de Joinville. Para isste espaco recebe alunos do ensino médio
das escolas do municipio de Joinville para que gmosse familiarizar com as ciéncias e
tecnologias e com isso possam explorar seus pais.nci

Assim, alunos dos cursos de engenharias do Caaepdsinville, através de projetos de
extensdo, preparam apresentacdes sobre temas qaé/aem ciéncia e tecnologia e
apresentam aos alunos que vistam o ECT. Essaa@porciona a interacdo educacional
entre alunos de graduacdo e os alunos que visitarBC®, colaborando para o
desenvolvimento de ambos. O ECT tem como prinolppdtivo fortalecer a interagéo entre a
Universidade a e Sociedade, buscando contribuir pacializacéo da ciéncia e da tecnologia.
Neste espaco sao realizadas por um grupo de poodsss alunos do Campus da UFSC em
Joinville apresentacdes, palestras e oficinas illadas com o meio ambiente, energias
renovaveis e tecnologias, como oficinas de robdtcergias, satélites artificiais e jogos. O
publico alvo sdo estudantes de escolas publicaendmo médio de Joinville. Os visitantes
podem interagir com maquetes, equipamentos dea@dul jogos, entre outros (ECT, 2014).

3. REUSODEAGUA EM INDUSTRIAS DE JOINVILLE

Algumas industrias na cidade de Joinville se destee apresentam interesse no reuso da
agua, tanto para beneficio da indUstria quanto e@mas de comunicagdo e informacédo a
comunidade. Embora haja pouca divulgacdo da acdew® de dgua por parte do cenério
industrial catarinense, ressaltando a regido de/illei envolvida no projeto em questéo, onde
0s grandes nomes empresariais, geradores de empregabordam o tema reuso da agua em
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suas paginas eletrénicas. Podemos citar a emprébierD5/A onde toda a agua captada
utilizada no processo fabril da empresa passa pomaderno mecanismo de tratamento de
efluentes antes de ser devolvida a natureza lilep& empresa recebeu 1° lugar do Prémio
Inovacdo 2015 de Joinville pelo projeto Tratamedo Efluente Téxtil e Reuso da Agua
através do tratamento por processo oxidativo admncam ion persulfato. Prova disso é que
30% dessa agua sao reaproveitadas nos propriossgoscinternos de producdo (DOHLER,
2015). Outro exemplo se d& pela empresa Embrace, remliza o reaproveitamento de
aproximadamente 60% (152 milhdes de litros de adodptal de agua tratada; Utiliza a agua
de reuso em atividades de jardinagem, limpeza mxteraos sistemas de refrigeracdo; possui
um sistema de captacao de agua de chuva (EMBRACIB).2

Os integrantes deste projeto visitaram algumasgstinas de Joinville para conhecer o
sistema de tratamento de efluentes e de reuso de. &¥s dados coletados foram
sistematizados e utilizados nas apresentacdes isdanes do ECT para enfatizar a
importancia do reuso da agua pela industria

4. AGUADE LASTRO

Agua de lastro é a agua coletada no mar por naxios o objetivo de manter a sua
estabilidade quando estdo navegando sem cargasg@@ntir sua seguranca operacional. A
agua de lastro tem por objetivo aumentar ou diminwalado do navio durante a navegacao.
Além disso, a agua de lastro garante a estabilidadeavio durante o processo de carga e
descarga, ou seja, ajuda o0 navio a se sustentdrLiER, 2006).

A agua de lastro pode ser coletada em difereatfi8as e com isto 0s organismos vivos
presentes nesta agua sao transportados de uma pag@#ia outra comprometendo a fauna
aguatica nativa onde a agua de lastro é transfemg@ctando negativamente.

(IBRAHIN, 2012).

5. ATVIDADE DEINTERACAO

Os visitantes do ECT sé&o recepcionados por edeslda graduacao que irdo abordar um
tema especifico. Neste projeto, sdo realizadosalquestionamentos aos estudantes sobre o
reuso de agua, a fim de investigar o nivel de cointento sobre o tema. A Tabela 1 contém
0s questionamentos de opinido aplicados aos esésddurante as visitas ao ECT.

Tabela 1 - Questionamentos para opiniao.

1 | Conhecem e se importam e/ou entendem o queso da agua nas indUstrias.

2 | Ja ouviram falar sobre o reuso da agua nas magjstntendem que € importante.
3 | Ja ouviram falar vagamente sobre o reuso dareguandUstrias.

4 | Nao fazem a menor ideia do que se trata o reugmda nas indUstrias.

Na sequéncia os estudantes de graduacao iniciativelades de apresentacdes, como
mostra na Figura 1 a bolsista de extensdo explicanthaquete das bacias hidrograficas de
Joinville e na Figura 2 abordando o tema reuscgda @a indUstria, mostrando como a agua €
reutilizada por indUstrias de Joinville em seusessos produtivos.
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Figura 2 — Bolsista de extens&o realizando umasaptacdo a um grupo de
estudantes.

Em 2016, um total de 293 estudantes de escolacpélde Joinville que visitaramo ECT
e participaram da apresentacdo sobre reuso da Sgualo o maior nimero no més de
outubro, conforme pode ser visto no grafico apresknna Figura 3.
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Figura 3 — Visitas ao ECT no periodo do projeto.
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A Figura 4 mostra a quantidade de estudantes auitaraim ao ECT por faixa etéaria.
Como o gréfico indica, o ECT foi visitado em majaantidade por estudantes da faixa etaria
entre 14 e 15 anos.

Figura 4 — Quantidade de visitantes ao ECT em fudedsua faixa etaria.
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Ao realizar os questionamentos apresentados re@arabverificou-se que mais de 90%
dos estudantes desconheciam a pratica de reusocdraondo fazem ideia se a empresa a
gual os pais trabalham pratica o reuso da aguap miahe ser observado na Figura 5 a seguir.

Figura 5 — Conhecimento, em percentual, dos esteslam funcdo de trés respostas.
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Ao finalizar a apresentacéo, os estudantes fo@mmmente interrogados sobre o reuso de
agua na industria, todos demonstraram que assamilays conteudos expostos, o tema
despertou interesse entre eles, manifestaram @ume guestionar os seus familiares sobre o
tema, e principalmente, iriam indagar se na empgesaseus familiares trabalham ou no
condominio que moram é realizado alguma préatic&dso da agua.

Para encerrar a visita foi apresentado aos edigjamela graduanda em Engenharia
Naval, bolsista de extensdo, um protétipo de umgacsenestra de um navio graneleiro. A
Figura 6 mostra uma fotografia da bolsista interd@icom os estudantes. Neste momento
apresenta informacfes sobre 4gua de lastro, enfatimportancia do tratamento da agua de
lastro para prevenir bioinvacbes e contaminanteBol8ista estabelece conexdo entre seus
conhecimentos de Engenharia Naval em relacdo adeglasstro, assim retornando ao cenario
do reuso de agua.

A B Flu i

lop unesc ¥ | #2 ABENGE

0o ESTALD DE
m fjr‘T: .;j_ngp|rm UHISG‘:lESC Amuus i S s e Euu g s, By,

Edboiayio o Foardugia



Joinville/SC - 26 a 29 de Setembro de 2017
UDESC/UNISOCIESC

“Inovacgdo no Ensino/Aprendizagem em
Engenharia”

COBENGE 2017

HLY 0 RE S0 BRAFILEIR G ECUC A Ae) EM ENSENHAR LG

Figura 6 — Apresentacdo de uma se¢do mestra devvum graneleiro, abordando a
agua de lastro no navio.

6. CONSIDERACOES FINAIS

No inicio das atividades verificou-se que o0s esttels de ensino médio possuiam pouco
conhecimento sobre tema abordado. J&4 ao finaltdagades o cenario era outra. Verificou-
se que os conhecimentos repassados foram assispa&das estudantes e que se mostraram
bastante comprometidos para contribuir na difus#o idformacdes, buscando conscientizar
seus familiares sobre a importancia de economiagua e encontrar maneiras de reutiliza- la.

O projeto além de abordar um tema importante ealadg interesse nos dias atuais teve
como resultado adicional a integracéo dos alunesdeolas publicas com os graduandos em
engenharia, a aproximacdo dos jovens estudantesacomversidade, a familiarizacdo com
ambiente universitario, a motivagcdo e o interess® thesmos para estudo superior em
engenharia.
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THE REUSEOFWATER IN THE INDUSTRY: ACTIVITY OF
INTERACTION BETWEEN UNIVERSITY STUDENTSAND MIDDLE
SCHOOL

Abdtract: The objective of this work was the participatidnuaiversity students to insert the
concept and importance of the practice of wateseeamong the young students of the city of
Joinville focusing on the industrial panorama of the northezgion of Santa Catarina. It
proposes the diffusion of new information on thdjett addressed by inducing the
propagation of knowledge among its relatives, fileand the like, as well as the reflection of
how the water used by the industries can be reu3ezkentations were made to the public
received by the Federal University of Santa Ca@afitFSC), in the Science and Technology
Space (ECT), based on bibliographical researches tachnical visits to the industries of the
city of Joinville. Visitors come from public scheohges 12-16. Before the presentations, the
familiarity of ECT visiting students with the sutijewas investigated to compare the
knowledge acquired at the end of the presentafitwe. results of the visits made in the ECT,
where the importance of water and its reuse weseudised, are presented in this article.

Key-words: Space Science and Technology, Student Interadtater Reuse.
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