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VIVENCIANDO A ENGENHARIA QUI'MICA COM ALUNOS DE
ENSINO MEDIO

Resumo: Este trabalho tem como objetivo apresentar o projeto de extensao universitaria
desenvolvido desde 2012 com alunos do ensino médio, realizado na Universidade
Tecnoldgica Federal do Parana, Campus Ponta Grossa. O projeto busca popularizar a
Ciéncia e a Tecnologia, a fim de instigar os alunos de ensino médio a cursar Engenharia
Quimica e ja surtiu efeitos positivos. No projeto os alunos dos cursos técnicos de Quimica
e Alimentos de um colégio publico da cidade de Ponta Grossa participaram de 10
encontros tedrico-praticos, onde foram realizadas atividades que demonstraram um
pouco das areas estudadas no curso de Engenharia Quimica, outrossim caracteristicas
e habilidades necessarias para a profissdo de engenheiro, bem como o0 cenario
académico do curso.

Palavras-chave: Engenharia, Extensdo, Atividades teorico-praticas, Engenharia
quimica, Evasédo académica.

1. INTRODUCAO

A alta demanda de engenheiros quimicos e a falta destes profissionais no mercado de
trabalho é um fator inegéavel no Brasil. No entanto, segundo o Censo do Ensino Superior
do Inep, apenas 10% das matriculas para universidades sdo para cursos de engenharia e
apenas 5,1% dos formandos no Brasil sio engenheiros. (OBSERVATORIO DA
INOVACAO E COMPETITIVIDADE — 2012). Além disso, 0 ensino de engenharia no
Brasil apresenta uma grande taxa de evasdo.

Fialho (2008) entende a evaséo escolar como a interrupgdo no ciclo do estudo,
causando prejuizos sob os aspectos econdmicos, social e humano em qualquer que seja o
nivel de educacdo. E o desligamento da instituicdo de ensino, sem que esta tenha o
controle do mesmo. Segundo Santana (1996), a evasédo escolar é um dos maiores e mais
preocupantes desafios do Sistema Educacional, pois é um fator de desequilibrio,
desarmonia e desajustes dos objetivos educacionais pretendidos.

Reis (2012) aborda as externalidades do ensino superior de engenharia, sendo estas
os efeitos negativos no processo produtivo e seus efeitos na sociedade. Como uma das
externalidades, ele trata das lacunas de ensino e também da evasdo. A deficiéncia de
contetdos aprendidos durante o ensino medio se perpetuam ao longo da graduacao,
resultando em alunos desmotivados devido a essa falta de conhecimento prévio e,
futuramente, formacéo de profissionais desqualificados (REIS, 2012).

Bueno (1993) explica a evaséo universitaria como uma taxa crescente, tendo em vista
gue a evasdo esta centrada na escolha profissional dos jovens, que muitas vezes se
frustram em busca de conhecimento, compreensdo da sua existéncia e da identidade
profissional. Esta dificuldade segundo o autor € devido as dificuldades de adaptacéo.

Analisando que grande parte da evasao do curso de engenharia quimica se da pelo
fato de que muitos académicos ingressam na universidade e ndo se adaptam, justamente
por
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entrarem sem conhecer o real foco de estudo deste curso. Muitas vezes, a palavra
“quimica” chama muita atencéo dos alunos, que ingressam no curso sem saber dos demais
focos desta graduacéo, da relacdo intensa entre o curso e matérias como, por exemplo,
matematica e fisica, causando frustacdes durante a graduacéo.

Nose e Rebalatto (2001) demonstram que o engenheiro ideal cultiva a lideranca, é
criativo, esta profissional e mentalmente equipado para, eventualmente, trabalhar e ndo
necessariamente estar empregado, tornando-se prestador de servigo autbnomo. Deve ter
a consciéncia de que jamais sabera tudo, e que seu desempenho depende sempre de sua
capacidade de atualizagdo continua de conhecimentos, nunca deve parar de buscar por
novas tecnologias, novas transformacdes e novos conhecimentos. E, para que isso ocorra
a pessoa deve evitar ao maximo carregar consigo frustracdes e, segundo Bardagi (2003)
quanto mais elucidada forem as questdes académicas e profissionais as pessoas, menor o
indice de frustracdo.

Outra questdo associada a falta de conhecimento, dos alunos do ensino medio, do
curso de engenharia quimica, faz com que poucos alunos se inscrevam para vestibulares
e processos seletivos para ingressar nessa area.

Assim, o projeto desenvolvido buscou elucidar questdes relacionadas ao curso de
Engenharia Quimica, bem como aumentar a divulgacdo do curso, para que, mudando a
imagem do curso para estudantes de ensino médio, e preparando melhor os futuros
académicos para as realidades e necessidades do curso, esta realidade pudesse ser
alterada.

2. OBJETIVOS

O objetivo geral do projeto foi demonstrar as areas de atuacdo do curso de engenharia
quimica para alunos do ensino médio.

Os objetivos especificos foram:

Popularizar a Ciéncia e a Tecnologia, a fim de instigar alunos de Ensino Médio a
cursar engenharia;

Demonstrar a importancia e a relevancia do papel do Engenheiro Quimico na
sociedade e no desenvolvimento econdmico e tecnologico;

Contribuir para o real conhecimento do curso, suas areas de atuacdo e habilidades
desenvolvidas, estimulando jovens a seguirem esta carreira;

Despertar o interesse vocacional pela profissdo de engenheiro em alunos do ensino
médio e motivar os estudantes de graduacdo a se envolverem e conhecerem melhor o
curso que escolheram;

Permitir ao aluno de graduacéo vivenciar e aplicar o conhecimento tedrico obtido,
além de demonstrar os conhecimentos integrados.

3. METODOLOGIA

A metodologia adotada foi composta por dez encontros semanais com os alunos do
ensino médio, com duracao de quatro horas cada encontro, realizando em cada um desses
encontros uma fase especifica do projeto para elucidar questdes no que diz respeito a
engenharia quimica e instigar os alunos a vivenciar essa realidade.
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O primeiro encontro, diferente dos demais, teve o objetivo de conhecer os alunos e
descobrir qual a intenséo de cursos universitarios para aqueles alunos. A partir do segundo
encontro, o objetivo passou a ser a realiza¢do de atividades praticas voltadas para a area
de Engenharia e Tecnologia. Estas atividades buscavam mostrar areas conhecimento
necessarias em determinadas matérias da grade curricular e caracteristicas pessoais que 0
estudante e o profissional de Engenharia Quimica devem ter.

Para cada atividade pratica, inicialmente foi realizado uma dindmica de grupo,
buscando integrar os alunos e despertar maior interesse no encontro, e uma apresentacao
tedrica sobre o contetido estudado no experimento prético.

As éareas abordadas durante os encontros do projeto foram: Termodinamica,
Mecénica dos Fluidos, Quimica Instrumental, Transferéncia de Calor e Quimica Geral,
além de atividades de oratoria, desenvolvimento pessoal e vocacional, estes baseados no
trabalho de Nichelle (2010).

Em todos os encontros os alunos foram divididos em grupos e também foram
realizadas dindmicas para demonstrar o objetivo do encontro e também desenvolver
habilidades ou quebra de gelo. As atividades desenvolvidas estdo apresentadas na Tabela
1.

Tabela 1 — Atividades realizadas durante os 10 encontros.
Encontro Atividades Objetivo
Apresentar o projeto aos
Dinamica donomeedo  alunos, visitar e conhecer a

1 . -
desenho, visita ao cdmpus. UTFPR-PG e conhecer os
alunos.
Habilidades de lideranca e
A . demonstrar as
Dinamica do caos e jogo L
2 caracteristicas do
de perguntas e respostas. . o
engenheiro quimico
através de um quiz.
Demonstrar conceitos
o .. tedricos e desenvolver
Dinamica andncios e .
3 . cromatografia de papel e
experimento. . ) ;
visualizar o experimento
em um HPLC.

Espirito em equipe para
desenvolver um
A . experimento com
Dinamica telefone sem fio perimen
4 X aplicagdes da
e experimento. L3 .
termodinamica (retirar
moeda de um prato com
agua).
A Montar um prototipo de
Dinamica roda flutuante e P P

5 . um medidor de vazao do
experimento.

tipo Venturi.
5 Dinamica oratéria e Demonstrar técnicas de
experimento. apresentacao oral e
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desenvolver experimentos
sobre fluidos Newtonianos
e ndo newtonianos.
Importancia do
planejamento e

- Dinamica das torres e desenvolvimento de
experimento. experimentos sobre
viscosidade experimental e
simulacdo.

Desenvolver habilidades
de oratdria e experimento
da luminescéncia com luz

negra.
Comparacéo dos desenhos
do primeiro e ultimo dia
do projeto,
Dinamica do desenho e desenvolvimento de um
experimento. experimento que envolve
os fendbmenos de
transferéncia de calor e
massa.
Fechamento do projeto
com gincana evolvendo
10 Gincana. atividades de raciocinio
I6gico, liderancga e trabalho
em equipe.

Din&dmica méaos
8 emprestadas e
experimento.

O ultimo encontro foi uma gincana entre os alunos e seus convidados, objetivando
impactar ainda mais o ensino médio local com o projeto. Esta atividade foi realizada em
conjunto com o PET.

Por fim, houve a analise dos resultados, feita através de questionarios respondidos
pelos alunos ao final de cada de cada encontro e, no encontro final, um questionéario sobre
0 projeto em geral.

4. RESULTADOS E DISCUSSOES

Ao analisar a opinido dos alunos sobre as préticas realizadas, apenas as atividades
realizadas na area de quimica instrumental e de quimica geral ja tinham sido vistas pelos
alunos no ensino médio. No entanto, foram as demais préaticas que realmente instigaram
os alunos.

A Figura 1 demonstra uma das préaticas realizada no quinto encontro, na qual os
alunos precisavam montar um medidor de vazéo do tipo Venturi e, entdo medir a vazédo
de agua com ele. Ao final da atividade foram explicados os fenémenos envolvidos para
conseguirem realizar a atividade.
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Figura 1: Atividade rética envolvendo conhecimentos de mecanica dos fluidos.

Para avaliar se 0 projeto contribuia na escolha profissional do aluno, foi comparada
a pergunta referente a pretensdo do mesmo em cursar o ensino superior e qual op¢do de
curso. Uma das questBes avaliava se o aluno no primeiro e Gltimo dia do projeto queria
cursar graduacgdo e qual seria a mesma. Ao analisar as respostas dos alunos quanto a
escolha do curso, no primeiro encontro apenas um dos participantes, equivalente a 5%,
afirmou ndo ter intensdo de cursar alguma universidade. As op¢des de cursos eram
variadas envolvendo as &reas de exatas, bioldgicas e humanas, dentre os alunos,
aproximadamente 20% desejavam cursar engenharia quimica. Ao final desta fase o
namero de alunos interessados em cursar engenharia quimica subiu para 40%.

Uma questdo interessante que se observou durante o projeto é que os alunos foram
desistindo ao longo do projeto, configurando uma evasdo, no ultimo encontro apenas
metade dos alunos que haviam comecado o projeto participaram. Acredita-se que essa
desisténcia foi devido a diversos fatores, como pela falta de afinidade pela area apds
conhecerem mais sobre engenharia quimica, pela época de avaliagdes na escola coincidir
com 0s encontros, e também, por questdes relacionadas a estagio ou trabalho para os
alunos dos ultimos anos do ensino medio.

Quando abordados sobre préximas edi¢bes os estudantes sugeriram que fossem
realizados mais encontros, e se possivel mais de uma vez por semana. A média das notas
dadas ao projeto foi de 9,75. A maioria afirmou ndo ter uma prética que ndo tenham
gostado e foram sugeridas mais praticas envolvendo célculo e também usando
calculadoras gréficas e cientificas.
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Por estarem presentes alunos de diferentes séries escolares, as préaticas e
conhecimentos que os alunos ja haviam estudado anteriormente variaram, porém em
todos os casos a forma abordada no projeto foi diferente da vista em aula pelos alunos,
isso justificou-se pelo fato de fazer com que os alunos tivessem uma vivencia nova em
cada um dos encontros, instigando-0s assim para vivenciar o mundo da engenharia
quimica no futuro académico.

A Figura 2 é o registro da atividade realizada no oitavo encontro do projeto, na qual
os alunos tiveram que buscar em livros de quimica geral e fisico-quimica, os fundamentos
envolvidos no fendbmeno da luminescéncia. Nesta pratica em especial os alunos
pesquisaram e apresentaram um trabalho escrito, utilizando algumas regras para
referenciar a fundamentacdo tedrica da apresentacao.

Figura 2: Atividade pratica envolvendo conhecimentos de transicao eletrdnica.

A parte das aulas teoricas dos encontros, de maneira geral, obedeceu ao modelo
tradicional da universidade, utilizando aulas em slides, quadros de giz e com o layout da
sala igual ao utilizado na graduacdo conforme a Figura 3, justamente visando que o aluno
ja perceba como € o dia a dia de aula de uma faculdade.

Figura 3: Parte das aulas tedricas dos encontros.

Sobre as praticas que mais gostaram, assim como as que menos gostaram, nao
houveram destaques, visto que as respostas foram bastante variadas. Com os resultados
obtidos acredita-se que o projeto conseguiu cumprir com seus objetivos.
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5. CONSIDERACOES FINAIS

Houve um aumento no conhecimento dos alunos sobre a area de engenharia, ciéncia
e tecnologia além da funcdo do engenheiro na sociedade e uma elucidacdo de maneira
geral sobre o curso de engenharia quimica e, como consequéncia disso, 0 humero de
alunos que pretendiam cursar engenharia quimica no final dos encontros foi muito
superior ao nimero de alunos que pretendiam cursar engenharia quimica no primeiro
encontro.

Desenvolveu-se habilidades e conhecimentos nos alunos do ensino médio em cada
encontro, permitindo um avanco na sua formacdo que podera ser aplicado em qualquer
area, pois essas habilidades ndo estdo relacionadas apenas com 0s conhecimentos
especificos da engenharia quimica, mas sim com lideranca, oratéria, dinamismo, pro-
atividade, etc.

Notou-se que estimulou mais alunos a cursarem engenharia quimica e conhecerem
mais sobre a universidade e se integrarem com alunos de graduacao, justamente para
evitar frustracbes ap0s 0 egresso no ensino superior. Atualmente, seis antigos
participantes do projeto cursam Engenharia Quimica na UTFPR de Ponta Grossa.

Os alunos de graduacdo puderam ser agentes ativos na sociedade demonstrando a
carreira profissional que escolheram e desenvolvendo projetos que agregam a integracdo
de vérias disciplinas cursadas durante a graduacé&o.
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LIVING CHEMICAL ENGINEERING WITH HIGH SCHOOL
STUDENTS

Abstract: This work aims to present the project of university extension developed with
high school students, held at the Federal Technological University of Parana, Campus
Ponta Grossa. The project sought to popularize Science and Technology in order to
instigate high school students to attend Chemical Engineering. In the project the students
of the technical courses of Chemistry and Food of a public college in the city of Ponta
Grossa participated in 10 theoretical-practical meetings, where activities were
performed that demonstrated a little of the areas studied in the Chemical Engineering
course, as well as the characteristics and necessary skills For the profession of engineer,
as well as the academic setting of the course.

Key-words: Engineering, Extension, Theoretical-practical activities, Chemical
engineering, Academic evasion.
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