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Resumo: A Educacdo Hibrida é uma tendéncia inovadora e promissora para a Educacao
de Engenharia, pelo ensino-aprendizagem, pela sua flexibilidade, pelo seu acesso e ainda
mais pela otimizagéo de recursos. Ela tem o potencial de melhorar e transformar a
Educacdo de Engenharia, tendo como um de seus objetivos a aproximacdo do
conhecimento no “status extramuros” para dentro da universidade, ela ajuda a fornecer
letramentos digitais para o graduando e para o trabalhador global do conhecimento. Se
por um lado a educagéo convencional sempre fez uso de atividades ndo presenciais como
parte de seu programa, por outro lado é cada vez mais comum a experiéncia de encontros
presenciais e virtuais em cursos que se denominam a distancia. Além disso, com a ajuda
das Tecnologias de Informacdo e Comunicacdo (TIC), as tecnologias interativas em
atividades virtuais estdo conseguindo aumentar as sensacgdes de proximidade interativa
e espacial entre professor/aluno, aluno/aluno e aluno/conteddo. Em vista disso, a partir
dos estudos do trafego global de dados da Cisco, o presente artigo tem por objetivo
apresentar reflexdes e perspectivas para o uso da Educacédo Hibrida para a Educacéo
em Engenharia. As reflexdes obtidas por meio dessa pesquisa podem auxiliar no
desenvolvimento de propostas para a Educacdo Hibrida no ensino de Engenharia. A
metodologia abrange: revisdo de literatura, analise do trafego global de dados da Cisco,
diretrizes para o uso da Educacdo Hibrida; e ao final serd apresentado, resultados e
conclusbes que possam revelar uma serie de estratégias e atividades de Educacao
Hibrida para a Educagdo em Engenharia.

Palavras-chave: Educacgdo hibrida, Inovagdo, Trafego global de dados, Educacéo do
futuro.
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1. INTRODUCAO

Os ultimos anos tiveram como caracteristica a evolucdo da tecnologia que alterou
significativamente os meios e as formas de comunicacéo. Hoje, com o acesso a internet
banda larga, o processo de dados por segundos é constante, pesquisas sobre a producao e
a distribuicdo da informacédo realizadas pela Cisco apontam que em 2021 havera no
mundo mais celulares (5.500 milhdes) que contas bancarias (5.400 milhdes), agua
canalizada (5.300 milhdes) ou linhas de telefone fixo (2.900 milhdes).

E urgente para a universidade, para a Educacdo em Engenharia se apropriar dos
novos meios e repensar as metodologias de ensino. Introduzir a Educacgdo Hibrida no
ensino de engenharia é uma tendéncia inovadora e promissora, pelo ensino-
aprendizagem, pela sua flexibilidade, pelo seu acesso e ainda mais pela otimizagéo de
recursos.

Os grandes agentes para esta transformacdo inovadora sdo a tecnologia e a
informacdo. Nos ultimos anos, uma série de conceitos, padrdes e tecnologias surgiram
para modificar a distribuicdo e o acesso a informacdo. Por outro lado, os avangos das
Tecnologias de Informacdo e Comunicacdo (TIC) trazem desafios a indUstria, como, por
exemplo: administrar a complexidade crescente da informacdo transmitida, que pode
assumir varios formatos de midia.

Conforme a Cisco Visual Networking Index — VNI (2017) o trafego global de dados
moveis vai multiplicar-se nos proximos cinco anos, alcancando os 49 Exabytes por més
até 2021, o que representa uma taxa de aumento interanual de 47% no referido periodo
(2016-2021).

A Cisco (2017) prevé que até 2021, quase trés quartos de todos os dispositivos
conectados a rede movel serdo dispositivos "inteligentes”. Em termos globais, 74,7% dos
dispositivos maéveis serdo dispositivos inteligentes em 2021, ante 36,7% em 2016. A
grande maioria do trafego de dados moveis (98%) sera originario desses dispositivos
inteligentes em 2021, ante 89% em 2016, enquanto o video representara 78% de todo o
trafego global. Sendo assim, abre-se um espaco promissor para o uso da Educacédo Hibrida
na Educacdo em Engenharia.

Figura 1 — Trafego global de dados moveis.
Fonte — Cisco (2017)
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Esta pesquisa encontra-se na fronteira entre as areas da Engenharia e da Educacéo.
Em vista disso, a partir dos estudos do trafego global de dados da Cisco (2017), o presente
artigo tem por objetivo apresentar reflexdes e perspectiva para o uso das TIC para
Educacao Hibrida na Educacdo em Engenharia.

O artigo esté estruturado da seguinte forma: A primeira se¢do apresenta 0s aspectos
introdutorios. Na segunda, a Educacdo Hibrida. Na terceira secdo, a reflexdo sobre a
Educacdo Hibrida como chave de inovagéo para a Educagdo em Engenharia. E ao final
sdo apresentados os conceitos, beneficios e fatores que possam revelar uma série de
atividades da Educacéo Hibrida para a Educagdo em Engenharia.

2. EDUCACAO HIBRIDA

A Educagdo Hibrida ¢ definida como “a integracdo organica das abordagens e
tecnologias presenciais e on-line meticulosamente selecionadas e complementares”
(GARRISON & VAUGHAN, 2008, p. 148). Pode-se dizer que o hibridismo é o resultado
de métodos de ensino presencial e on-line com o foco em melhorar a experiéncia do aluno.

A inovacdo é uma evolucdo, ocasionalmente é também em parte uma revolucéo, sem
duvida a Educacdo Hibrida pode se desenvolver, e ainda usufruir do avanco das TIC, com
eficiéncia para seus métodos sejam aplicados.

Para Garrison e Vaughan (2008, p. 148) “sem duvida a Educa¢do Hibrida ¢ uma
inovacdo, ela envolve ensino e aprendizado de uma forma inédita”.

A Educacdo Hibrida tem o potencial de melhorar o ensino e a aprendizagem,
conforme apresentado nesta pesquisa. Melhorar e potencializar a Educacdo em
Engenharia.

Para Vaughan (2010) a Educacéo Hibrida fornece uma oportunidade para redesenhar
fundamentalmente as abordagens no processo de ensino e aprendizagem de maneira
perceptiva no aumento de eficacia, eficiéncia e conveniéncia.

Com o aumento de possibilidades de interacdo e das novas tecnologias os alunos
gozam desta interacdo com os colegas de classe, com os contetdos e professores. A
colaboracéo acaba ficando mais latente entre os sujeitos.

3. REFLEXAO SOBRE EDUCACAO HIBRIDA COMO CHAVE DE

INOVACAO PARA A EDUCACAO EM ENGENHARIA

A Educagdo em Engenharia tem sido objeto de discussdes e reformula¢Ges numa
escala sem precedentes, sendo o foco em conferéncias e congressos nacionais e
internacionais. As razdes de tal atencédo sdo multiplas e variadas, devendo-se destacar, no
entanto, o impacto de um conhecimento e crescimento tecnolégico atualizado e dindmico,
que acaba sendo o objeto central do Ensino em Engenharia. Existe um desafio a enfrentar
na construgdo do conhecimento no Ensino de Engenharia devido a complexidade do curso
(AZAMBUJA, 2013).

O desafio que se mostra aos educadores atualmente nao é somente usar computadores
nas escolas, mas usa-los para o desenvolvimento e mudanca das relacdes e dos meios de
ensino-aprendizagem. Ou seja, a constru¢do do conhecimento no Ensino de Engenharia
com o uso da tecnologia precisa levar em conta num carater imprescindivel: a interacdo
professor-aluno. Esta experiéncia de interacdo promove uma parceria e
corresponsabilidade na aprendizagem.
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Para Mill (2010) as tendéncias mais provaveis no mundo, hoje, indicam uma
convergéncia das duas modalidades de ensino (presencial e a distancia). Essa
convergéncia permite a adocdo de métodos de Educacao Hibrida para o aprendizado.

Essa forte disseminacdo da Educacdo pela internet na sociedade, da Educacdo a
Distancia (EAD), dos Massive Open Online Course (MOOC), comporta contudo, um
fator favoravel para a Educacdo Hibrida na Engenharia, pois se aplicam as formas de
levar e receber informagéo em alta performance.

Para Cisco (2017) entre 2016 e 2021, a Cisco prevé que o crescimento de 47% do
trafego madvel global equivalente a 122 vezes do tradfego global de dados gerado em dez
anos entre 2011 e 2021. As seguintes tendéncias estdo impulsionando o crescimento do
trafego de dados nas seguintes areas:

e Mais usuarios moveis: O numero total de smartphones sera mais de 50% dos

dispositivos e conexdes globais até 2021;

e Mais conexdes moveis: Todos os dispositivos conectados a rede movel serdo
dispositivos "inteligentes”. Globalmente, os dispositivos méveis serdo de 74,7%
até 2021, ante 36,7% em 2016. A grande maioria do trdfego de dados mdveis
(98%) seré originario desses dispositivos inteligentes em 2021, ante 89% em
2016.;

e Velocidades moveis mais altas: A velocidade média de conexdo de rede modvel
(6,8 Mbps em 2016) atingira 20,4 megabits por segundo (Mbps) em 2021;

e Mais videos moveis: O video moével aumentard 9 vezes entre 2016 e 2021,
representando 78% do trafego total de dados mdveis até o final do periodo de
previsao.

A partir destes dados entre velocidades mais altas e trafego de videos, a Educacéo
Hibrida tem sua fatia de atuacéo.

A Educacdo Hibrida apresenta novas possibilidades educacionais, que proveem nao
apenas a aplicacdo de recursos para gerenciamento de conteldos e processos de ensino-
aprendizagem, mas também o uso das TIC, na perspectiva de agregar valor a processos
de educacéo presencial especificamente nesta pesquisa a Educacdo em Engenharia.

A American Society for Training and Development identifica que o blended learning
ou Educacdo Hibrida emerge entre as dez maiores tendéncias da industria do
conhecimento Grahan (2005).

Desta forma, pode-se considerar a Educacdo Hibrida como uma proposta de
educacao atraves das tecnologias mais apropriada para fins educacionais na Educagdo em
Engenharia, tornando-se uma ferramenta e servico de grande potencial e apropriada aos
processos de ensino-aprendizagem. A partir dos dados da Cisco, a Educagdo em
Engenharia pode valer-se da Educagdo Hibrida para complementar de forma eficaz o
ensino e para aproximar a academia dos trabalhos profissionais externos ou vice-versa,
como por exemplo:

e Aproximar os estudos de projetos externos (industria, instituicbes, empresas e
organizagOes governamentais);

e Compartilhar pesquisas em andamento de outras universidades;

e Aproximar a realidade do “chdo de fabrica” ao aluno; e

e Trazer a realidade “status extramuros” para dentro da universidade.
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4. CONSIDERACOES FINAIS

A Educacdo Hibrida ja € uma grande promessa para a Educacdo em Engenharia, mas
exige, para ser bem-sucedida e sustentavel, uma abordagem integrada e apoiada na
universidade. Atendendo tais observacdes, a Educacdo Hibrida pode transformar a
Educacao em Engenharia. Ela pode resultar, em:

e Melhoria do ensino e da aprendizagem;

e Aumento do engajamento dos estudantes devido sua flexibilidade;

e Ao fazer um bom uso dos dados moveis ou fixos, ela pode flexibilizar o tempo
para o aluno e professor na aula presencial, substituidas por aplicacdes de
aprendizagem online e de tecnologias entre midias;

e Maior satisfacdo do aluno em modo hibrido;

e Possibilita letramentos habilitando os alunos a usarem eficientemente as
tecnologias emergente para seu aprendizado; e

e Aumentar habilidades essenciais para 0 mercado de trabalho do século XXI.

A internet é um dos meios de comunicacdo de grande alcance mundialmente, tendo
ainda um valor pela capacidade de levar a informacéo aos locais mais remotos. O avango
das TIC mudou a concepcdo de uso das tecnologias educativas, propiciando mais
qualidade nos conteudos e experiéncia interativa, reduzindo a sensacdo de distancia
espacial, temporal e interativa entre o aluno-professor. E perfeitamente possivel ao
aprendiz se sentir proximo do professor, ou presente em uma atividade de aprendizagem,
mesmo se encontrando afastado geograficamente, através da Educacéo Hibrida.

O presente trabalho contribui com diversas formas de debate acerca do uso inovador
da Educacdo Hibrida especificamente na Educacdo em Engenharia.

O cenario desta pesquisa criou o desafio cientifico do desenvolvimento futuro de um
prototipo de uma interface de Educacdo Hibrida para a Educacdo de Engenharia, que se
constituira num modelo conceitual de aplicativo.
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REFLECTIONS FOR THE INNOVATION AND USE OF ICT FOR
THE APPLICATION OF HYBRID EDUCATION IN
ENGINEERING

Abstract: The Hybrid Education is an innovative and promising trend for Engineering
Education by teaching and learning, for its flexibility, its access and also by the
optimization of resources. It has the potential to improve and transform the Engineering
Education, having as one of its goals the approach of knowledge in the "extramural
status” into the university, it helps to provide digital literacies for graduating and the
global knowledge worker. If on one hand the conventional education has always made
use of non-classroom activities as part of its program on the other hand is increasingly
common to experience virtual face meetings in courses that are called the distance. In
addition, with the help of Information and Communication Technologies (ICT),
interactive technologies in virtual activities are managing to increase the sensations of
interactive and spatial proximity between teacher / student, student / student and student
/ content. As a result, from the global traffic survey data, this paper aims to present
reflections and perspective to the use of Hybrid Education for Engineering Education.
The reflections obtained through this research can assist in developing proposals for the
Hybrid Education in teaching engineering. The methodology includes: literature review,
Cisco's global data traffic analysis, guidelines for the use of Hybrid Education; and the
end will be presented, results and conclusions that can reveal a number of Hybrid
Education activities for Engineering Education.

Key-words: Hybrid Education, Innovation, Global data traffic, Education for the future.
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