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Resumo: O presente artigo analisa os dados de evasdo e a possivel correla¢do com o
indice de reprovagdo na disciplina Calculo Diferencial e Integral [ nos Cursos de
Engenharia Mecanica, Engenharia de Produgdo e Engenharia Metalurgica. A partir
da listagem de formandos comparados ao ano de ingresso destes, foram elaborados
tabelas e grdficos que proporcionaram uma melhor visualizagdo do fenomeno da
evasdo nos referidos curso, bem como o percentual de ndo aprovados na disciplina
Cdlculo Diferencial e Integral 1. Notou-se uma possivel correla¢do entre a evasdo e o
indice de reprovagdo em Calculo Diferencial e Integral I nos cursos de Engenharia
Metalurgica ( indice de reprovacdo de 56,25% e evasdo de 61%), no curso de
Engenharia Mecanica (indice de reprovacdo de 28% e de evasdo de 28%).E no curso
de Engenharia de Produgdo, ndo foi possivel estabelecer qualquer tipo de correlagdo
entre os indices de reprovagdo e evasdo, respectivamente 33% e 6%.Com base nesse
numeros, serdo apresentadas algumas ag¢oes gerais, que estdo sendo implementadas
nos Cursos da Escola Politécnica, tendo em vista o combate a evasdo.

Palavras-chave: Evasdo, Retengdo, Ensino Superior, Engenharia.
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1. INTRODUCAO

A evasdo e a retengdo representam um desafio ao Ensino Superior brasileiro. De
acordo com o REUNI (2007) “os indices de evasdo de estudantes nos cursos de
graduacdo atingem, em alguns casos, niveis alarmantes”. Por isso, a diminui¢do da
evasao tem sido objeto de discussdo no contexto das Universidades Publicas do pais e
se constitui como uma das diretrizes norteadoras do Programa de Apoio a Planos de
Reestruturagdao e Expansdo das Universidades Federais REUNI, que visa “ diminuir a
evasao para no maximo 10% dos alunos ingressantes” ,sendo também um dos objetivos
centrais expostos no Programa Nacional de Assisténcia Estudantil (BRASIL, 2010, p. 1)
, que ¢ “III - reduzir as taxas de retengdo e evasdo”, a fim de garantir a permanéncia dos
alunos presenciais com dificuldades socioeconomicas na Universidade.

Na Escola Politécnica da Universidade Federal do Rio de Janeiro, a retencao e
evasdo ocorrem principalmente, nos quatro primeiros periodos correspondentes ao Ciclo
Basico da graduacgdo. Essa ¢ uma tendéncia que de acordo com GILIOGI ( 2016, p. 49)
varia conforme a etapa do curso, sendo mais comum no primeiro ano, mas também com
relativa intensidade no segundo ano.Esses fenomenos prolongam a vida académica e,
muitas vezes levam o aluno a desistir do curso de Engenharia. H4 multiplos
desdobramentos provenientes da evasdo e retengdo, que sdo extremamente negativos
para o Corpo docente, discente e principalmente a Instituicdo.

A importancia de criar mecanismos de combate a evasao reflete inclusive na
questdo or¢amentaria. No artigo 4 do Decreto n® 7.233, de 19 de julho de 2010 ¢
estipulado que na elaboragdo das propostas orcamentarias anuais das universidades
federais, o Ministério da Educa¢do observe em sua matriz de distribui¢do orcamentaria,
a alocagdo de recursos com base no nimero de matriculas e a quantidade de alunos
ingressantes e concluintes na graduacdo em cada periodo.

O presente trabalho objetiva, portanto, analisar a possivel correlagdo entre o
indice de evasdo e o de reprovacao em Calculo Diferencial e Integral I em trés cursos da
Escola Politécnica. A escolha desses trés cursos justifica-se pelo fato do Curso de
Engenharia Metaltrgica apresentar o maior indice de evasdo, o curso de Engenharia
Mecénica por ser um dos mais procurados no ingresso via SISU e em editais de

mudanga de curso ¢ o curso de Engenharia de Produgdo por também ter elevada
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procura no processo seletivo- SISU e em editais de mudanc¢a de curso, bem como ter
apresentado o menor indice de evasdo da Unidade.

Para a analise dos dados, tomou-se como referéncia o conceito de evasdo de
curso utilizado pela Comissao Especial constituida pela Secretaria de Ensino Superior
do MEC no estudo intitulado “Diploma¢do, Retencdo e Evasdo nos Cursos de
Graduacdo das Institui¢des de Ensino Superior Publicas” (BRASIL, 1996). Para esta
Comissdo, evasdo do curso ocorre quando o estudante se desliga do curso de Ensino
Superior por diversos motivos, como: abandono, desisténcia, transferéncia ou mudanca

de curso e exclusdo por norma institucional.(CEEE, 1996).

2. JUSTIFICATIVA

O levantamento dos indices de evasdo nos cursos de Engenharia da Escola
Politécnica ¢ resultado da iniciativa da Diretoria Adjunta de Ensino e Cultura (DAEC)
da Escola Politécnica, setor responsavel pelo planejamento, coordenag¢do e supervisdo
das atividades académicas da Escola Politécnica da UFRIJ.

A obtenc¢do e analise dos dados coletados sdo sobretudo, um importante subsidio
de gestdo a Direcdo e Diretoria de Ensino, que estdo em processo de implementacao de

medidas, que visam diminuir os indices de evasdo e reten¢do nos cursos de engenharia

da Unidade.

3. COLETA DE DADOS E METODOLOGIA DO CALCULO DE EVASAO
Para o levantamento de dados foi necessario, primeiramente, obter a listagem de
todos os alunos concluintes entre os anos de 2004 a 2015. Para tal, foi emitida a
listagem dos alunos concluintes com o Setor de Diplomas da Escola Politécnica, bem
como as informagdes sobre a situacdo de matricula geradas pelo Sistema Integrado de
Gestao Académica (SIGA). Considerou-se as situacdes de matricula por abandono do
curso registradas no SIGA com as seguintes mensagens: matricula cancelada por
abandono definitivo, matricula por cancelamento a pedido, matricula por cancelamento
por ultrapassagem maxima de trancamento e matricula cancelamento por op¢ao de

curso.
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Para calcular as taxas de evasdao dos anos de 2004 a 2015 nos cursos da Escola

Politécnica, utilizou-se como base a seguinte equagao:

E=1-Cr
Its

Onde os termos sao definidos como:
Ct = Numero de matriculas concluidas no ano "T";

I t-5: Numero de alunos ingressantes no ano "T"- o periodo completo do curso;

Esse modelo ¢ fundamentado no céalculo de evasdo utilizado pela OCDE
(Organizagdo para a Cooperagdo e Desenvolvimento Econdmico e utiliza parte do TCG
(taxa de conclusao de graduacao), que ¢ um indicador do REUNI. O TCG ¢ calculado
pela razdo entre os concluintes do ano T e os ingressantes do ano T-5, para cursos de 5
anos de duracdo. Esse modelo abarca um periodo completo do curso, que é conhecido
como geracao completa. No Curso de Engenharia da Escola Politécnica que ¢ de 5
anos,0 numerador da equagdo 5 ¢ o numero de concluintes em T e o denominador € o

nimero dos que ingressaram em T-5. ( SILVA, A. Simdes, 2014, p.4).

4. RESULTADOS

Os indices a seguir foram baseados nos dados emitidos pelo SIGA e a partir das
listagens dos alunos concluintes disponibilizadas pelo Setor de Diplomas da Escola
Politécnica.

Na tabela 1, a seguir sdo apresentados os indices de evasdo média dos ultimos 4
anos nos Cursos de Engenharia da Escola Politécnica.

Tabela 1: Indices de Evasio Média por Curso de Ingressantes por Periodo

Curso Evasio Média Ingoressa’ntes -| Ingressantes - 2° Periodo
1° Periodo
Mecéanica 28,13% 60 60
Metaltrgica 61,88% 40
Producgdo 6,56% 40 40
POLI 42,26% 615 285

H4 um grande nimero de alunos que ultrapassam o prazo maximo de

integralizacdo nos cursos da Escola Politécnica da UFRJ.O tempo médio geral de
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titulagdo nos cursos ¢ de 6,6 anos, tomando como base as colagdes de graus dos anos
de 2015 e 2016.

Esse elevado numero (mais de 30% além do tempo recomendado de 5 anos)
pode ser explicado, em parte, pelo alto nimero de alunos em intercambio internacional.
A Escola Politécnica celebra convénios de "mobilidade académica" com diversas
universidades estrangeiras, seja através do intercambio por créditos, com vigéncia de 6
meses a 1 ano ou por intercimbio de duplo-diploma, com duragdo de até dois anos.
Nestes casos, a ultrapassagem do prazo previsto no curriculo- dez periodos- nao
significa necessariamente um problema de retengdo, por se tratar de situa¢do prevista na

normativa da Unidade.

Grafico 1- Evasdo dos Cursos
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O grafico 1 mostra uma série historica de evasdo dos alunos da Escola Politécnica
desde 1970. A evasdao média, considerando os ultimos quatro anos ¢ de 42% .Nota-se no
grafico 1 que ha uma evasdo negativa nos anos de 1970 e¢ 1980. O quantitativo de
concluintes nesses anos foi maior que o de ingressantes, em fun¢do possivelmente do
aumento do numero de matriculados ja formados em outros cursos, que solicitam
dispensa de disciplina e/ ou transferidos de curso que, ndo s3o considerados
especificamente " ingressantes calouros".

Do total de 13 cursos de Engenharia, que fazem parte da Unidade, ha um niimero
expressivo de discentes, que permanecem na universidade, ultrapassando o periodo
maximo de integralizagdo ou que abandonam o curso, conforme pode ser analisado no

grafico.
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De acordo com OLIVEIRA et al.( 2013 p. 29), para combater esse problema,
ndo ¢ necessdrio aumentar o numero de formandos em Engenharia. Bastaria
desenvolver projetos e mecanismos de combate as altas taxas de evasdo, que hoje se
aproximam de 50% e a qual a Escola Politécnica ndo difere muito, tendo uma média

do indice de evasdo semelhante aos demais cursos de Engenharia no pais.

Grafico 2- Evasdo nos Curso de Engenharia de Producdo, Engenharia Mecanica e Engenharia
Metaltrgica (2004-2015)
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O gréfico 2 apresenta os dados de evasao referentes aos Cursos de Engenharia
de Producdo,Engenharia Mecanica e Engenharia Metaltrgica de 2004 a 2015.

O grafico mostra que a engenharia de producdo apresenta o menor indice de
evasdo.A procura pelo curso ¢ elevada, sendo a modalidade de engenharia da Escola
Politécnica com maior relacdo candidato/vaga no ENEN e no processo seletivo de
mudanga de curso. O que tem sido observado ¢ que grande parte dos alunos que
desejam cursar engenharia de produ¢do sdo aprovados na segunda opgdo para outras

habilitagdes de engenharia. Em virtude disso, nos anos seguintes estes mesmos alunos
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fazem novamente o ENEN e ao serem aprovados para a engenharia de produ¢do, entram
no curso em periodos avangados, o que acaba tendo como desdobramento a evasiao nos
demais cursos de engenharia, embora este efeito certamente, diminua a média de
periodos integralizados na engenharia de producao.

Uma explicacdo que justifica o crescimento do ntimero de cursos de Engenharia
de Producdo pode estar relacionada a necessidade de aprimoramento geral das
organizagdes no que se refere a competitividade e qualidade dos produtos, bem como
outros fatores, além dos sistemas logisticos e demais aspectos relacionados a produgao
de uma forma geral, que ¢ o cerne da atuacdo profissional do engenheiro de produgdo.

OLIVEIRA et al.( 2013 p. 14).

No cursos de Engenharia Metalurgica e Engenharia Mecanica, o niimero de
evasdo diminuiu, mas ainda assim, ¢ importante reforcar a necessidade de haver outros
estudos direcionados a melhor compreensdao do fendmeno da evasdo nos referidos
Cursos.

Em pesquisa realizada pelo IPEA intitulada Perspectivas Radar: Perspectivas
Profissionais (p.8, 2016), os cursos de Engenharia Metaluirgica e Engenharia Mecanica
aparecem em sexto lugar no ranking de empregabilidade em 2016. Possivelmente, a
queda da evasdao no Curso de Engenharia Mecanica apresenta alguma relacdo com o
aumento do nivel da empregabilidade nesses cursos
nos ultimos anos.

Tabela 2- Ingresso X Conclusdo (2015 a 2016):

Nota de corte-
Alunos Alunos ndo indice de Ampla
Curso o N
Ingressantes aprovados Reprovagao Concorréncia-
SISU 2016
Engenharia
de 160 53 33,13% 797.11
Producdo
Engenharia 240 67 27.9% 795.44
Mecanica
E hari
neennaria 80 45 56,25% 744.61
Metaldrgica
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A tabela 2 apresenta o indice de reprovagdo na Disciplina Célculo Diferencial e
Integral I nos cursos de Engenharia de Producdo, Engenharia Mecéanica e Engenharia
Metalargica nos anos de 2015 a 2016. Nao foi levado em consideracao em consideracao
o numero de reprovagdes por aluno, mas se este foi reprovado pelo menos uma vez
durante esse periodo. Além disso, ndo foi incluida a dispensa de disciplinas no computo
de reprovacdes na disciplina Calculo I. Na Escola Politécnica, ha um consideravel
nimero de alunos que migram de curso dentro da propria Unidade e alunos ingressantes
por transferéncia externa, que pedem dispensa da disciplina Calculo I e que por isso,
ndo entraram nesse levantamento. Além disso, os Cursos de Engenharia Mecanica e de
Producao tem as maiores notas de corte do SISU (ampla concorréncia) , ao passo que o
curso de Engenharia Metalurgica apresenta a menor nota de corte.

Comparando o numero de alunos ingressantes e o numero de reprovados em
Célculo Diferencial e Integral I no periodo de 2015 a 2016, nota-se o elevado indice de
reprovados na referida disciplina, principalmente no Curso de Engenharia Metalurgica.
De acordo com RAFAEL et al (2015,p.3), uma preocupacdo comum nas pesquisas de
evasdo ¢ o alto indice de reprovagdo na disciplina Calculo I, uma vez que "o fracasso
nessa disciplina, por vezes, leva ao abandono do curso e até mesmo influencia na
decisdo de ndo se matricular em um curso de graduacdo no qual a disciplina seja
obrigatoria”. Nos cursos analisados neste trabalho, notou-se uma possivel correlagdo
entre a evasdo e o indice de reprovacdo em Calculo Diferencial e Integral I em dois
cursos: no curso de Engenharia Metalurgica, cujo indice de reprovacao ¢ de 56,25% e o
de evasdo ¢ 61% e no curso de Engenharia Mecanica, onde o indice de reprovagdo é
28% e o de evasdo ¢ também de 28%. No curso de Engenharia de Produ¢ao, ndo foi
possivel estabelecer qualquer tipo de correlagdo entre os indices de reprovacao e evasao,
respectivamente 33% e 6%. Neste caso, hd outros indicadores que estariam
possivelmente relacionados ao baixo indice de evasdo no Curso de Engenharia de
Producdo. Possivelmente, pelo curso de engenharia de produgdo ter alta de
empregabilidade nos ultimos anos (IPEA, 2016), a reprovag¢do na disciplina célculo
diferencial e integral I ndo seria fator determinante para o abandono do curso. Ha de se
considerar também outros fatores como a propria estrutura curricular do curso, onde ha

mais disciplinas de extensdo e com trabalhos praticos, incluindo visitas a empresas para
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observagao da pratica profissional. E pelo fato do curso ter menor indice de reprovacdes

nas disciplinas do Ciclo profissional.

5. CONSIDERACOES FINAIS

Cabe salientar que no presente trabalho foi feita uma andlise quantitativa da
evasdo nos cursos de graduacdo da Escola Politécnica e que esse fendmeno ¢ bastante
complexo para ser explicado somente por numeros, requerendo uma pesquisa mais
aprofundada. A reprovac¢ao em Calculo I e demais disciplinas do Ciclo Basico, bem
como as dificuldades provenientes do deslocamento do aluno de uma cidade para outra
pelo sistema SISU podem ser um dos motivos a “reop¢ao do curso, reprovacdo ou até
mesmo a evasdao” (Gomez e Torres, 2015, p. 76). No entanto, as a evasdao nao se reduze
a esses indicadores, uma vez que as causas para esse problema sao multifatoriais
(GILIOLI ,2016, p.50) e assimétricas entre os cursos de Engenharia.

Ao se analisar os dados levantados, fica patente a necessidade de implementagao
de medidas preventivas no combate a evasao e retengao.

Nesse sentido, nos ultimos anos, estdo sendo realizadas algumas acdes nos
Cursos da Escola Politécnica, visando diminuir os indices de evasao e a retencao. Entre
algumas dessas medidas, estdo: O atendimento psicopedagdgico, a qual sdo realizadas
reunides semanais ou quinzenais,visando o atendimento aos alunos da Escola
Politécnica, que estejam enfrentando dificuldades académicas e pessoais;

A Universidade também criou a partir de 2014 uma estratégia para diminuir a
evasdo e reprovacdo em disciplinas, que ¢ a monitoria de apoio pedagodgico, que
consiste em projetos elaborados por professores dos Cursos da UFRJ, que contemplem
os alunos ingressantes através de apoio pedagdgico e discussdes em disciplinas dos
primeiros periodos dos cursos.

A palestra de recepcdo aos calouros, também ¢ uma das acdes de permanéncia que
se iniciou no ano de 2004 com a Direcao da época. O primeiro acolhimento ¢ feito nesse
momento da palestra pelo Diretor da Escola e objetiva apresentar as principais areas de
atua¢do do engenheiro, o mercado de trabalho, atividades académicas, bem como as
principais dificuldades e caracteristicas do curso.

A disciplina de Introdu¢do a Engenharia é outra medida comum a todos os cursos
da Escola Politécnica e que tem como intuito apresentar uma prévia das principais
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atividades de um engenheiro, propiciando que o aluno tenha uma visdo geral da sua
atuacdo profissional.

A orientagdo académica € outra estratégia que € obrigatéria na Instituicao desde o
primeiro periodo e passou a ter maior enfoque de importancia a partir de 2016, a qual a
Universidade formalizou mais especificamente as atribui¢des e o papel do orientador
académico (Resolugdo CEG 02/2016).Esta deve ser realizada durante o curso e permite
ao aluno ter uma maior consciéncia da sua escolha profissional, podendo desistir do
curso logo nos primeiros periodos letivos, evitando dessa forma a retengdo e evasao,
caracteristicas nos primeiros anos do ciclo basico de Engenharia. Decerto, a orientagdo
académica ainda precisa ser aprimorada na Escola Politécnica.

A Escola Politécnica também deu inicio a reformas curriculares a partir do ano de
2016 ( Resolugao CNE/ CES 11/2002). As reformas propostas visam subverter a logica
da organizagdo curricular dos cursos de engenharia em sua estrutura original, que se
caracterizam pela divisdo em Ciclo basico, basico de engenharia e profissionalizante
que ¢€ caracteristico
do modelo das Ecoles francesas fundadas no século XVIII, com disciplinas
fragmentadas e, muitas vezes, descontextualizadas da pratica.( OLIVEIRA et al.( 2013,
p.28).

Esses sdo alguns dos esfor¢os no combate a evasdo na Escola Politécnica, que tem
sido implementados paulatinamente , mas ainda ha sem davida, um longo caminho a

se percorrido.
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ANEXO 1

EMENTA DA DISCIPLINA CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL I
Codigo: MAC 118
Periodo:
Créditos: 0
Carga Horaria: 90
Carga Horaria Teorica: 0
Carga Horaria Pratica: 0
Pré-requisito:
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Ementa:

1. Limites:

1.1. Defini¢ao de Limites;

1.2. Teoremas sobre Limites;

1.3. Limites Unilaterais;

1.4. Limites no Infinito;

1.5. Limites Infinitos;

1.6. Assintotas Horizontais e Verticais.
2. Continuidade:

2.1. Defini¢ao de Continuidade;

XLV CONGRESSO BRASILEIRO DE EDUCACAO EM ENGENHARIA
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2.2. Teorema sobre Continuidade: Soma, Diferenca, Produto, Quociente, Composta e o

Teorema do Valor Intermediario;

3. A Derivada:

3.1. Reta tangente ao Grafico da Fungao;
3.2. Definicao de Derivada;

3.3. Relagdo existente entre Diferenciabilidade e Continuidade.

4. Calculo das Derivadas:
4.1. Derivadas de somas, Diferencas,Produtos e
4.2. Derivadas das Fung¢des Trigonométricas;

Quocientes;

4.3. Derivadas de fun¢des Compostas (Regra da Cadeia);

4.4. Diferenciacao Implicita;

4.5. Derivada da Fungdo Poténcia para Expoentes Racionais;

4.6. Derivadas de Ordem Superior.
5. Aplicagdes da Deriada:
5.1. Taxas Relacionadas;

5.2. Valores Méaximos e Minimos de uma Fung¢do (Absoluto e Relativo);
5.3. Teorema de Rolle e 0 Teorema do Valor Médio;

5.4. Regra de L’Hospital;

5.5. Fungoes Crescentes e Decrescentes e o Teste da Derivada Primeira;
5.6. Teste da Derivada Segunda p/Méximos e Minimos Relativos;

5.7. Problemas de Maximos e Minimos;

5.8. Concavidade e Ponto de Inflexdo;

5.9. Esbogo de Graficos.

6. Integral Definida:

6.1. Definicao de Integral (Soma de Riemann);
6.2. Propriedades da Integral Definida;

6.3. Teorema do valor Médio para Integrais;
6.4. Teorema Fundamental do Célculo.

7.  Aplicagdes da Integral Definida:

7.1. Areas;

7.2. Volume de Soélido de Revolugao.

8. Funcao Inversa:

8.1. Teorema da Funcao Inversa;

8.2. As Inversas das Fungdes Trigonométricas e
8.3. Fungdes Logaritmicas e Exponencial;

suas Derivadas;

8.4. Derivada de Fungao Poténcia com Exponente Real.
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9. Técnicas de Integragdo:

9.1. Integracao por Partes;

9.2. Integracao por Substituicdo Solu¢des Trigonométricas;

9.3. Integracao por Fragao Parcial.

10. Integral Impropria.

Contetido Programatico:
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