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Resumo: Este trabalho apresenta um levantamento quantitativo dos indices de evasdo do
curso de Engenharia Eletronica do CEFET/RJ. Foram utilizadas duas bases de dados sendo
uma institucional e outra do E-Mec. Foram analisados dados desde 1991 e avaliados o tempo
para integralizacdo e os indices de reprovagdo por disciplina. Foi constatado que o tempo
médio para integraliza¢do é de 5,5 anos. A evasdo total é de aproximadamente 46%, sendo
que 33% ocorre somente no primeiro ano do curso. O levantamento das disciplinas que mais
reprovam apontou calculo, algebra e mecdanica basica como sendo aquelas com maior indice.
Os resultados vdo ao encontro com os encontrados na referencia bibliogrdfica. A integragdo
e nivelamento dos alunos no primeiro periodo sdo fundamentais para sua permanéncia e
integralizagdo do curso.

Palavras-chave: Evasdo, Engenharia Eletronica, abandono, reprovagao.

1 INTRODUCAO

O curso de Engenharia Eletronica do CEFET/RJ iniciou suas atividades em 1978 como
uma énfase do curso de Engenharia Industrial Elétrica. Possui entrada anual de 40 alunos pelo
ENEM com percentuais para cotas sociais, raciais e oriundos de escola publica.

Este artigo apresenta o levantamento inicial e analise quantitativa dos indices de evasdo
do curso de Engenharia Eletronica desde o ano de 1991 com objetivo de estudar e analisar
solugdes que minimizem as reprovacdes e desisténcias. Foi estudada se hd uma relagdo entre
o aumento no indice de evasdo e a forma de entrada do aluno por vestibular ou ENEM. Foi
também realizado um levantamento do indice de reprovacdo por matéria para as matriculas
ativas.
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A literatura encontrada aponta que a evasdo ocorre no primeiro ano do curso € que 0s
cursos de engenharia possuem indices de evasdo que ultrapassam 60% nas instituicdes
particulares e 40% nas publicas (ALVES & MANTOVANI, 2017; GOMEZ et al, 2015;
SILVA-CAVALTANTI & SANTOS, 2014). As reprovacdes nas disciplinas, principalmente
de matematica, que ocorrem nos primeiros anos do curso estdo correlacionadas com os altos
indices de retencado e, por conseguinte, evasao do curso (NEIVERTH et al, 2016).

Os cursos de engenharia devem seguir o referencial nacional da Resolu¢ao do CNE/CES
n° 11/2002, instituido pelas Diretrizes Nacionais do Curso de Graduagdo em Engenharia e na
Lei n° 5.194/1966, que regulamentam o exercicio das profissdes de Engenheiro, Arquiteto e
Engenheiro-Agronomo. Ambas possuem mais de 10 anos e ndo foram atualizadas para a
evolucdo exponencial que ocorre na tecnologia.

O objetivo deste artigo consiste em realizar uma andlise inicial dos nlimeros de evasdo
desde 1991 e de reprovacdes em todas as disciplinas do curso de Engenharia Eletronica do
CEFET/RJ, verificando sua relacdo com os indices de evasio nos primeiros anos do curso.

2 MATERIAIS E METODOS

A presente pesquisa utilizou duas bases de dados sendo uma institucional e outra do E-
Mec. A base institucional conta com o historico escolar de todos os alunos com matricula
ativa no segundo semestre de 2015. A base de dados extraida pelo E-Mec possui os dados
cadastrados no MEC contendo a relacdo da situacdo de matricula e a quantidade de
ingressantes, integralizados, retidos e evadidos desde 2004.

A base de dados cadastrada no E-Mec possibilitou a visualizacdo do histograma de
integralizacdo de todos os alunos do curso. As matriculas cadastradas nesta base de dados
foram também separadas em entrada por vestibular ¢ por ENEM. Para a entrada por ENEM
foi realizada a contagem dos alunos que: concluiram no prazo, encontram-se retidos, foram
desligados e as previsdes de conclusdo.

A base de dados institucional permitiu a andlise por disciplinas onde foi possivel
observar o numero de reprovagdes por disciplina. Foi também realizada a analise dos alunos
que trancaram o curso e daqueles que estao retidos.

2.1 Base de dados E-Mec

A base de dados E-Mec possui informagdes individuais de todos os alunos ingressantes
no curso desde 2011. As informacdes relevantes para o presente estudo foram extraidas para
entradas por ENEM, que foram: data de inicio; carga horéria cumprida; situacdo de matricula;
quantidade de ingressantes; retidos; transferidos para outras institui¢des; desligados e
evadidos. O cadastro destes itens ¢ feito anualmente pelo pesquisador institucional da
instituigao.

2.2 Base de dados Institucional

A base de dados institucional conta com informagdes de todo percurso académico de cada
aluno matriculado no curso. Esta base ¢ composta pelos alunos com matricula ativa oriundos
por vestibular, ENEM e transferéncias interna e externa.

2.3 Analises realizadas no R

A linguagem de programacdo R foi utilizada para a andlise dos dados e célculos
estatisticos. O conjunto de dados utilizados no R foram referentes a base de dados
institucional. Foram calculados os indices de reprovagdes geral e por matéria. Para as matérias
com alto indice de reprovagdo foi realizado o detalhamento do percentual de aprovacao,
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reprovagdo e trancamento especifico para estas disciplinas. Este estudo foi realizado com as
matriculas ativas do curso.

3 ANALISE DOS RESULTADOS E DISCUSSOES

Conhecer o perfil do estudante ¢ importante para, dentre outros motivos, identificar as
necessidades de mudangas a serem realizadas no curso. Inicialmente foram analisados os
dados gerais do curso. O histograma da Figura 1 apresenta a contagem dos anos de
permanéncia no curso de Engenharia Eletronica nas décadas de 1991 até 2015.

Figura 1 — Histograma de anos de permanéncia de 1991 ate 2015.
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O eixo das abscissas representa a quantidade de anos de alunos com matricula ativa. A
média de permanéncia ¢ de 5,5 anos, sendo uma boa média para um curso com 5 anos de
duragao.

Utilizando os dados desde 1991 foi realizado um levantamento dos indices de evasdo e
conclusdo dos alunos. A Tabela 1 apresenta os valores. Observam-se indices de evasdo acima
de 30% no primeiro ano de curso a partir da década de 2000 e indices de evasdo apds o
primeiro ano em torno de 15%. As evasdes no primeiro ano podem ser interpretadas de
diversas maneiras. O aluno pode ter sido aprovado em outra faculdade ou ndo ter se
identificado com o curso.

Tabela 1 — Dados do Curso de Engenharia Eletronica ao longo
de duas décadas e meia.

1991 até 2000 2001 até 2010 2010 até 2015
Total de Alunos 210 467 354
Cursando 0 38 (8%) 123 (35%)
Formados 162 (77%) 196 (42%) 66 (19%)
Evasio 1° ano 22 (10,5%) 160 (34,3%) 118 (33%)
Evasdo ap6s 1° ano 26 (12,5%) 73 (15,6%) 47 (13%)
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Os dados institucionais apontam que nao ha diferenga significativa para os indices de
evasao ocorridos por vestibular ou ENEM. Nas décadas de 1991 até 2000 dos 210 alunos
ingressantes por vestibular, onde a prova era elaborada e realizada especificamente para a
instituicdo, o nimero total de evasdo foi em torno de 23%. Na década de 2001 até 2010 com o
mesmo processo de entrada por vestibular ocorreu um indice de evasdo total em torno de
50%. Na década de 2010 até 2015 a entrada passou a ser por ENEM e o indice de total de
evasdo encontra-se em torno de 46%. Por este motivo nao foi considerado como relevante a
modificacdo da entrada por vestibular ou ENEM, uma vez que ndo houve mudanga
significativa no indice total de evasdo com relagdo a década de 1991 até 2000.

Gomez (GOMES et al, 2015) aponta que a taxa de evasdo em Engenharia no Brasil em
2010 foi de 43,69%. A Tabela 1 apresenta que entre 2010 e 2015 no curso de Engenharia
Eletronica do CEFET/RIJ este indice foi de 46%, sendo superior a média Brasileira. Alves
(ALVES & MANTOVANI, 2017) apresenta que a evasdo no primeiro ano de curso chega a
ser trés vezes maior que nos anos posteriores, com indices que chegam a 29%. O calculo
realizado aponta taxas superiores a 30% no primeiro ano. Alves elaborou um questiondrio
semiestruturado, coletou dados e analisou as respostas fornecidas por doze turmas distintas. O
questionario possuia 45 questdes, sendo 15 para o perfil socioecondmico, 22 questdes para o
perfil estudantil e 8 questdes para a visdo do aluno com relacdo a instituicdo. Os resultados
obtidos pelos questionarios de Alves apontaram como principais fatores que levam o aluno a
abandonar o curso sdo: conciliagdo dos estudos com o trabalho; grande numero de
reprovagdes nas disciplinas; e uso de muito calculo nas disciplinas.

Silva-Cavalcanti (SILVA-CAVALCANTI & SANTOS, 2014) elaboraram um
questionario contendo 17 questdes, sendo 15 questdes abertas e 2 questdes que mensuravam
em escala ordinal a importancia dos fatores de evasdo. Os resultados de Silva-Cavalcanti
apresentam que os docentes associam a evasdo a inadaptagdo ao ensino superior e a falta de
maturidade na escolha do curso. A pesquisa de Silva-Cavalcanti aponta como as trés
alternativas mais importantes para o combata a evasdo como sendo: capacitagdo para os
professores dos primeiros anos contextualizarem a disciplina com o curso; flexibilizagdo do
curriculo; criagdo de programas de palestras e semindrios para os estudantes.

3.1 Numero de reprovacdes por disciplina

Utilizando a base de dados contendo os historicos dos alunos foi analisado o nimero de
reprovagdes por disciplina. A Figura 2 apresenta o numero de reprovagdes por aluno com
matricula ativa.

Figura 2. Numero de reprovagdes por aluno.
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Ocorreu um maximo de 80 reprovagdes por aluno com matricula ativa em todas as
disciplinas do curso. Os alunos de matricula ativa sdo aqueles que estdo cursando e os que
trancaram naquele semestre suas matriculas. Para o calculo do histograma da Figura 2 foi
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realizada a soma das reprovagdes por nota, reprovagdes por frequéncia e reprovacdes sem
nota. A média e a mediana sdo de 11 reprovagdes por aluno com matricula ativa, com desvio
padrdo de 15,5 reprovacdes. O valor minimo foi de 0 reprovagdes.

No grafico da Figura 2 ¢ possivel observar que boa parte dos alunos com matricula ativa
tem, no maximo, 5 reprovacdes. No entanto, também hd um numero relativamente alto entre 5
e 10 disciplinas. Esta frequéncia de reprovagdes em maior quantidade sdo tdo ou mais
importantes que as de, no maximo, 5 reprovagdes. O aluno realmente reprova 10 vezes a
mesma disciplina? Ou hd um abandono sem trancamento da mesma? Para esta investigacao
foi realizado o estudo por disciplina, ou seja, quais sdo as disciplinas que mais reprovam. As
Tabelas 2 e 3 apresentam os percentuais de aprovagdo e reprovagdo para os alunos com
matricula ativa e trancada. As matérias com maior indice de reprovagdo foram: calculo a uma
variavel (equivalente ao céalculo I), calculo a varias varidveis (equivalente ao calculo II),

mecanica basica (equivalente a fisica I) e algebra linear 1.

A Tabela 2 apresenta o detalhamento dos indices de aprovacdo, reprovacdo e trancamento
das quatro disciplinas com os maiores indices de reprovagdo. Os dados sdo referentes aos
alunos com matricula ativa.

Tabela 2 — Indices das disciplinas que mais reprovam para os alunos com matricula ativa.

Célculo auma | Algebra Linear I | Célculo a varias | Mecanica Basica
variavel variaveis
Aprovados 46,62% 48,21% 46,07% 45,87%
Apr%vsil‘fgzemo 4,27% 1,79% 3,37% 0,28%
Matricula 8,90% 10,00% 15,36% 12,26%
Repm;gg"s por 27,40% 25,36% 17,23% 27,64%
Reprovados por 1,42% 3,57% 3,37% 3,13%
frequéncia
Trancamento da 0.36% 0.36% 2,62% 1,99%
disciplina
Tra‘}cjglemo 0% 0% 3,75% 0%
Isento 8,90% 8,21% 6,74% 6,84%
Isento por 0.36% 2,50% 1,50% 1,99%
transferéncia
Ano/Semestre l ano/ 1 semestre 1 ano/l semestre 1 ano/zsemestre 1 ano/zsemestre

A Tabela 3 apresenta o detalhamento dos indices de aprovacao, reprovacao e trancamento
referente aos alunos que trancaram o curso. As comparagdes dos percentuais de aprovacdo e
trancamento das disciplinas nas Tabelas 2 e 3 sdo significativos, indicando uma possivel
relag@o entre o trancamento da disciplina com o trancamento do curso.

ara os alunos com matricula trancada.

Tabela 3 — Indices das disciplinas que mais reprovam
Célculo a uma | Algebra Linear I | Calculo a varias | Mecanica Bésica
variavel variaveis
Aprovados 40,00% 36,62% 22,54% 29,09%
Aproveitamento 3,64% 4,23% 4,23% 5.45%
Estudos
Matricula 3,64% 11,27% 29,57% 29,09%
Reprovados por 38,18% 36,62% 25,35% 21,82%
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nota
Reprovados por
frequéncia
Trancamento da
disciplina
Trancamento
Total
Isento ou Isento
por transferéncia
Ano/Semestre

1,82% 1,41% 4,23% 5,45%

5,45% 8,45% 7,04% 7,27%

1,82% 0% 7,04% 1,82%

5,46% 1,41% 0% 0%

ano /1 semestre ano /1 semestre ano ~semestre ano ~semestre
17°/1 17/1 1772 1772

A andlise descritiva das Tabelas 2 e 3 ao comparar as propor¢des de reprovacdo entre
alunos com matricula ativa e trancada enfatiza que o percentual de trancamento da disciplina
sd0 maiores quando o aluno estd em situacdo de trancamento, significando que a reprovagao
estd diretamente ligada com o trancamento do curso. Todas as disciplinas que mais reprovam
sdo ofertadas no primeiro ano de curso, sendo no primeiro semestre duas disciplinas dentre
cinco e no segundo semestre duas dentre seis disciplinas do fluxograma do curso.

4 CONSIDERACOES FINAIS

O presente artigo apresentou um levantamento inicial dos indices de evasdo e
permanéncia no curso de Engenharia Eletronica do CEFET/RJ. As caracteristicas principais
para este levantamento consistem em obter os pressupostos iniciais para um estudo sobre as
razdes para a evasdo. Para tal, foram utilizadas duas bases de dados: uma com os dados
cadastrados no E-Mec e outra institucional com dados desde o ano de 1991. Foi observado um
salto no indice de evasdo a partir da década de 2000. Foi verificado que este indice ndo possui
relagdo com a forma de entrada por vestibular ou ENEM. Foi feito o levantamento das
disciplinas que mais reprovam e quais os indices de aprovacdo, reprovagdo e trancamento
para alunos com matricula ativa e trancada. Os resultados obtidos vdo ao encontro com o
observado na literatura. Alves (ALVES & MANTOVANI, 2017) apontaram que o grande
namero de reprovagdes nas disciplinas e muito uso de célculo nas disciplinas sdo fatores de
grande peso na escolha para a evasdo do curso. Neiverth (NEIVERTH et al, 2016) e Silva-
Cavalcanti (SILVA-CAVALCANTI & SANTOS, 2014) destacam que a dificuldade em
matematica consiste em um fator importante responsavel pela evasdo discente.

O levantamento inicial realizado foi importante para nortear os aspectos quantitativos
mais relevantes para a evasdo no curso de Engenharia Eletronica do CEFET/RJ. A redugdo na
taxa de evasdo ¢ importante no primeiro ano do curso. No CEFET/RJ ha programas de
extensdo como, por exemplo: Ramo Estudantil IEEE, Baja, Formula SAE e Incubadora de
Empresas, que sdo fundamentais para o engajamento discente. A apresentagdo e engajamento
dos alunos do primeiro periodo nestes projetos pode ser um motivador para a permanéncia no
curso. Aulas integradas ao desenvolvimento destes projetos multidisciplinares podem ser
interessantes. Monitorias e grupos de estudo para nivelamento e auxilio nas disciplinas do
primeiro ano, principalmente nas quatro apontadas nesse estudo como sendo as de maior
reprovagdo, podem ser importantes para motivar a permanéncia e elevar os indices de
aprovacdo. Os proximos passos serdo a elaboragcdo de pesquisas de opinido para levantar e
analisar respostas de discentes e professores, bem como realizar o acompanhamento dos
alunos ingressantes através do contato com palestras e oficinas.
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QUANTITATIVE ANALYSIS OF EVASION INDICES IN THE
ELECTRONIC ENGINEERING UNDERGRADUATION AT CEFET/RJ

Abstract: This paper presents a quantitative survey of the evasion indices in the Electronic
Engineering course at CEFET/RJ. Two databases were used, one is institutional and the
other is from E-Mec. Data were analyzed since 1991 and the time for completion and failure
rates by discipline were evaluated. It was verified that the average time for conclusion is 5.5
vears. Total dropout is approximately 46%, with 33% occurring only in the first year of the
course. A survey of the subjects that fail the most, pointed out: calculation, algebra and basic
mechanics as being those with the highest index. The results are in agreement with those
found in the bibliographic reference. The integration and leveling of the students in the first
period are fundamental for their permanence and completion of the course.

Key-words: Electronic Engineering, evasion rate, quantitative evaluation.
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