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Resumo: A necessidade de formar profissionais da area de Engenharia Elétrica cada vez
mais capacitados tem motivado professores a buscar métodos pedagdgicos mais eficientes
e dindmicos. Nesse sentido é utilizado a metodologia que aplica a Abordagem baseada
em problemas (ABP). Essa metodologia permite a interacdo, de modo proveitoso, entre
0s conteldos tedricos e obtencdo de resultados eficazes. Neste trabalho € apresentado um
sistema digital para atuar em um kit didatico de um elevador cujo funcionamento é
realizado por meio de um FPGA (Field Programmable Gate Array), configurado em
linguagem programavel de descricéo de hardware VHDL (VHSIC Hardware Description
Language). Através de interruptores push buttons e de sensores fim de curso, ocorrem
interacbes do sistema com o FPGA que permitem a atuacdo dos motores responsaveis
pela abertura e fechamento das portas de cada andar e pela subida e descida do elevador.
Resultados experimentais comprovam a eficacia do sistema apresentado. Apos a
implementacao do projeto, os alunos do segundo periodo da disciplina Circuitos LAogicos
de Engenharia Elétrica do Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e tecnologia da Paraiba
(IFPB), adquirem conhecimentos, habilidades suficientes para enfrentar a
competitividade mercadolégica e permitem a integracdo dos assuntos que compdem a
interdisciplinaridade dos contetdos compreendidos.

Palavras-chave: Sistema Digital, FPGA, VHDL, ABP.

1. INTRODUCAO

Em épocas passadas as construgdes ndo ultrapassavam a quantidade de trés
pavimentos. O advento do acelerado crescimento das grandes metropoles, o espaco fisico
cada vez mais escasso, 0 aumento no numero de moradores, de escritdrios e lojas
comerciais tém contribuido sobremaneira para o surgimento de edificios que alcangcam
alturas que ultrapassam em muito os trés pavimentos de outrora. Ha, portanto, uma
demanda por uma solucédo vertical. Os elevadores e 0s equipamentos de movimentagdo
vertical surgem para atender tal demanda. A vida moderna e vertical como conhecemos
hoje seria um caos sem a presenca desses equipamentos (DE CARVALHO NAPOLI,
2013).

Com o crescimento exponencial dos avancos da tecnologia e computagdo é
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possivel o desenvolvimento e a atualizacdo dos sistemas de controle e acionamentos de
elevadores (PAULA, 2014). Segundo Rosério (2005), os desenvolvimentos de circuitos
integrados proporcionaram um avanco na microeletronica evoluindo de maneira
consideravel os dispositivos eletronicos presentes nos sistemas de elevadores. Os
hardwares e softwares, atualmente, associados aos equipamentos elevatorios sao
essenciais para 0 seu acionamento.

Neste artigo € abordado o procedimento de atuacdo e movimentacdo de um
elevador didatico. Esse elevador utiliza o FPGA, placa DE2, do fabricante ALTERA, no
qual é implementada a l6gica digital por meio de linguagem de descricdo de hardware em
VHDL aplicada no ambiente de desenvolvimento Quartus Il. Neste sentido, este artigo
apresenta uma solucéo objetiva para a problematica instigada e proposta.

Este trabalho esta estruturado do seguinte modo: Metodologia utilizada e sua
atuacdo académica no curso de Engenharia Elétrica do Instituto Federal de educacéo,
ciéncia e tecnologia da Paraiba - IFPB, apresentada na se¢do 2. Materiais utilizados e
especificacbes a respeito de determinados componentes sdo descritos na se¢do 3. A
descricdo do sistema e especificacdes em relacdo a funcionalidade é descrita na secéo 4.
Os resultados experimentais obtidos estdo expostos na secdo 5. E por fim, sdo
apresentadas as consideracdes finais.

2. METODOLOGIA

A aprendizagem baseada em problemas (ABP) ou Problem-Based Learning
(PBL), ¢ uma metodologia de ensino-aprendizagem baseada na apresentacdo de uma
situacdo-problema, a qual é utilizada para motivar a busca por conhecimento e aperfeicoar
a capacidade para solucdo de problemas dos alunos (FONSECA & BRITO., 2015).
Visando isso, foi proposto no inicio do semestre 2016.2 o desenvolvimento de projetos,
em grupos, que envolvessem circuitos légicos e légica programavel com o uso do FPGA
e linguagem VHDL. Os desenvolvimentos desses projetos visavam promover o interesse
dos alunos do segundo periodo na disciplina Circuitos Légicos, do curso de Bacharelado
em Engenharia Elétrica, do Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia da
Paraiba — IFPB, Campus Jodo Pessoa - PB, em buscar solu¢fes de problemas por meio
de atividades praticas e ainda ndo tratadas no curso.

As atividades propostas no transcurso da disciplina Circuitos LoOgicos sdo
desenvolvidas visando a construcdo de diversos projetos que envolvam o0s assuntos
relacionados no plano de curso do IFPB. Nas prelecGes iniciais sdo apresentados aos
alunos os contetidos que vao ser ensinados e implementados nos projetos que compdem
a avaliacdo final. Nos dois primeiros meses das aulas sdo apresentados e treinados 0s
contetdos da disciplina mencionada e em concomitancia sdo exemplificadas aplicacdes
praticas onde determinados projetos de Circuitos Ldgicos devidamente realizados
auxiliam em atividades residenciais, comerciais e industriais. As exemplificacOes
despertam nos alunos as idealizacbes preambulares dos projetos que compdem as duas
avaliagOes parciais e a avaliacdo final do periodo escolar. Para a avaliacao final, cumprido
0 conteudo programatico de Circuitos Logicos, os alunos, divididos em seis equipes, cada
uma com quatro componentes onde um deles é qualificado como monitor, sdo
convocados a apresentarem os temas visando o projeto final. Nessa fase, as equipes se
reinem com o professor para definir a consisténcia de cada tema onde sdo apresentadas
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a viabilidade técnica e financeira para a elaboracéo, construcéo e finalizacao dos projetos
propostos.

Restando quarenta e cinco dias para o término do periodo letivo os quatro
primeiros autores desse artigo, apos aprovacao do tema pelo professor, sdo liberados para
iniciar a construcdo do elevador proposto e as demais equipes vao elaborar, pesquisar e
desenvolver outros projetos de temas distintos. A montagem de elevador didatico, na
primeira versdo, apos simulacdo com o software Multisim, da National Instruments S.A.,
utiliza circuitos integrados (Cls) que contém portas logicas basicas e Flip-Flops para
implementar as I6gicas combinacional e sequencial. Nessa versdo, a equipe sugere ao
professor da disciplina que o protétipo seja implementado em protoboard. Porém, é
verificado pela equipe que esse tipo de montagem apresenta consideravel quantidade de
conexdes que produzem ruidos, interferéncias, demanda bastante tempo e possibilidade
consideravel de erro diante do emaranhado de fios utilizados (MOYANO, 2005) e
(CASSIOLATO, 2014).

Diante de tais inconvenientes, as equipes em conjunto com o professor da
disciplina decidem, mediante pesquisas em livros especializados e consultas na internet,
que a nova versao da montagem seja realizada com a utilizacdo de FPGA. Esse tipo de
tecnologia: implementa circuitos digitais de modo simplificado e de baixo custo; esta se
popularizando cada vez mais, revelando a importancia e conveniéncia do seu
conhecimento e permite a descrigdo de circuitos digitais utilizando a linguagem VHDL.
Para a implementacdo dessa linguagem no FPGA do elevador proposto € exigido, como
pré-requisito, o conhecimento de circuitos Idgicos, adquirido no transcurso da disciplina,
e de linguagem de programacgdo “C”. Esses pré-requisitos, facilitam o aprendizado e a
implementacdo das logicas, combinacional e sequencial, correspondentes ao hardware da
primeira montagem mencionada, mediante a compilacdo e armazenamento das instrucdes
em VHDL no FPGA selecionado e existente no IFPB.

A escolha do FPGA utilizado no protétipo do elevador esta baseada na
disponibilidade de kits didaticos DE2, familia Cyclone Il, do fabricante ALTERA, no
ambito do IFPB. Esta tecnologia inovadora viabiliza a construcdo e prototipacdo de
circuitos digitais simples e complexos sem a necessidade de muitos recursos
computacionais e financeiros. Visando materializar o projeto proposto a equipe, apos dar
ciéncia ao professor da disciplina Circuitos Logicos, busca informacdes com profissionais
do curso de Mecanica e da Marcenaria para: compreender e aplicar a melhor forma de
dispor os motores, as chaves fim de curso de cada pavimento, as estruturas de ferro que
apoiam e ddo funcionalidade a cabine existentes no protétipo e o tipo de madeira
adequada para confec¢do da maquete do elevador proposto.

Diante desse cenario em que houve convergéncia de ideias e interacdo habitual,
entre equipe e professor, verifica-se que 0s quatro primeiros autores e sob a orientacao do
quinto autor, professor da disciplina de Circuitos Logicos, sdo capazes de dar solucédo a
problematica instigada e de acordo com o prazo de, aproximadamente, um més e quinze
dias apos langado o desafio & equipe. Essa metodologia de propor aos discente do segundo
periodo do Curso de Engenharia Elétrica do IFPB, visando a solugdo de determinado
desafio, é proveitosa haja vista que desperta no alunado: o interesse na pesquisa de
assuntos que excedem aqueles que tradicionalmente sdo tratados na disciplina; motiva a
busca de outros conhecimentos cabiveis no projeto concebido e desenvolvido e socializa
a medida em que os componentes da equipe discutem reciprocamente as necessarias e

Organizacao Promog¢ao
UDESC ‘

ol oo L LABENGE
DO ESTADO DE

n SANTA CATARINA gﬁ[i?g:sii Associagao Brasileira de Educagao em Engenharia



Joinville/SC — 26 a 29 de Setembro de 2017
UDESC/UNISOCIESC

“Inovacgdo no Ensino/Aprendizagem em
Engenharia”

» COBENGE 2017

XLV CONGRESSO BRASILEIRO DE EDUCAGAQ EM ENGENHARIA

convenientes alternativas a feitura conclusiva do desafio preconizado. Esse tipo de
atividade em que é lancado um desafio que contemple os assuntos ministrados na
disciplina de circuitos l6gicos aos discentes, e esses alunos a partir de um tema concebido
busquem a solugéo, ressalta a significancia e o éxito do processo de aprendizagem
autodirigida.

O conceito de aprendizagem autodirigida, j& se encontrava nos dialogos de
Confucio. Segundo esses dialogos, aquele filésofo s6 ajudava seus discipulos depois que
eles pensavam em determinado tema, tentavam resolvé-lo e ndo encontravam a resposta.
Aplicada as mais diversas areas de estudos essa metodologia tem-se mostrado eficaz e
eficiente (BRANDA, 2009).

O método ABP, tem o intuito de instruir os discentes e docentes na busca de
realizar funcdes diferentes das tradicionais. A dinamica adotada por essa abordagem deve
seguir etapas pré-determinadas (DE SOUZA & DOURADO, 2015).

Seguem alguns procedimentos que devem ser obedecidos para que esse método
seja eficiente: a) O aluno deve estar como centro da Aprendizagem; b) O trabalho deve
ser realizado em grupo; c¢) O professor figura como tutor; d) as etapas de aprendizagem
baseadas em problemas, elaborando um cendrio ou contexto problematico.

Esse sistema apresenta caracteristicas fundamentais para a definicdo de um bom
cenario, atentando para o fato da necessidade de adaptar essas caracteristicas a realidade
de cada curso a disciplina e ao nivel da turma. Segundo Souza & Dourado (2015) é
conveniente que tais caracteristicas: atraiam o interesse dos alunos; possibilite
correlacionar conteudos curriculares e aprendizagem; apresentem funcionalidade e
desenvolva um cenario que possibilite a identificacdo do contexto problematico. Nesse
contexto, na disciplina de Circuitos Légicos, do curso de Engenharia Elétrica do IFPB,
esta metodologia tem sido utilizada pelo professor responsével, baseando-se na ideia de
que o profissional atual de Engenharia deve buscar a construcdo do conhecimento para
solucgéo de problemas multidisciplinares utilizando a criatividade.

Considerando essa metodologia e o fato de que na atualidade a utilizacdo da
tecnologia com FPGAs e VHDL é abundante nos equipamentos eletrénicos, € apresentada
a proposta de construir um elevador didatico que possibilite o aprendizado dessa
tecnologia em ambiente académico. Durante a construcdo do elevador sdo utilizados os
materiais constantes na secdo a seguir.

3. MATERIAISUTILIZADOS

Para a obtencdo dos resultados experimentais séo utilizados os materiais descritos
no quadro 1.

Quadro 1- Materiais Utilizados

COMPONENTES DESCRICAO
Motor CC Motor CC ~ 12V, 3,3 A MAX, Bosch
Motor CC Motor CC ~ 9V CC, 300 mA MAX, Fischer Tecnick
Sensores Fim de curso NA, Fischer Tecnick
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Fonte Alimentacdo 12V ~ 3,3V, ATX
Display’s 7 segmentos catodo comum
Placa DE2 FPGA DE2
Ponte H L298, ST Microeletronics
Estrutura de madeira Nas dimensdes 92,0 cm x 40,0 cm x 23,5 cm (Altura x
Largura e Profundidade), 3,0 mm de espessura.

Nos subitens 3.1, 3.2 e 3.3 sdo detalhados os principais componentes e
ferramentas utilizados na construcdo do elevador didatico.

3.1 FPGAEPLACADE2

O FPGA, ou, simplesmente, matriz de portas programaveis, € um dispositivo
l6gico configurdvel que possibilita a implementagdo de circuitos digitais por meio de
linguagens de descricdo de hardware. A linguagem de descricdo utilizada é VHDL, ou
seja, linguagem de descricdo de hardware com énfase em circuitos integrados. Essa
linguagem é utiliza seguintes etapas de estruturacdo: PACKAGE € o local destinado a
declaracdo das constantes, tipos de dados e subprogramas. Essa estrutura é utilizada
quando se precisa de um comando que ndo existe nas bibliotecas padrdo; ENTITY
destina-se a declaracdo dos pinos de entrada e saida; ARCHITETURE corresponde a
parte da estruturacdo onde sdo feitas as atribuicGes, operacdes, comparacgoes, etc., que
permite a interligacdo das entradas com as saidas do sistema projetado e a
CONFIGURATION que define as arquiteturas utilizadas na programacdo. A
programacdo em VHDL ¢é implementada na placa DE2 do fabricante Altera. Nessa placa
estd incorporado o FPGA da familia Cyclone Il e utiliza o dispositivo de logica
programavel da série EP2C35F672CN. Segundo Rodrigues (2017), esse dispositivo em
conjunto com os periféricos permite que sejam desenvolvidas aplicacGes simples de
I6gica combinacional e aplicacfes mais complexas de l6gica sequencial para atuar no
elevador proposto.

Na figura 1 estd apresentada a placa DE2 em que estdo evidenciados seus
periféricos.
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Figura 1- Placa DE2 com FPGA da Familia Cyclone 11
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3.2 QUARTUS I

O QUARTUS Il é uma ferramenta de automacdo de projetos eletrdnicas EDA
(Electronic Design Automation) utilizada na descrigdo, compilacdo, simulacdo e
programacdo de sistemas digitais implementados através de dispositivos PLDs
(Programmable logic Device) que permite a analise e sintese de projetos em Linguagem
de Descricdo de Hardware. O projeto eletrénico do circuito digital do elevador didatico é
desenvolvido e simulado em linguagem VHDL. Essa linguagem é implementada e
sintetizada no FPGA da placa DE2 mencionada.

3.3PONTEH

A placa DE2 fornece aos pinos de entrada e de saida (Input/Output) 3.3 volts de
tensdo e 24 mA de corrente elétrica. Esses valores sdo insuficientes para alimentar cada
motor CC utilizado no sistema proposto que demanda 3.3 A para movimentacdo do
elevador e 300 mA para abertura e fechamento da porta de cada andar do elevador. Para
atender essas demandas de corrente € incorporada no sistema uma ponte H, do tipo L298,
do fabricante ST Microeletronics, com fonte bivolt de 12 V e corrente de 3.3 A, que
possibilita controlar, adequadamente, a velocidade e rotacdo dos motores CC utilizados
no elevador.

A Estrutura da ponte H utilizada esta apresentada na figura 2.
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Os motores elétricos sdo maquinas que combinam a forca de interacdo de campos
magnéticos para interagir na inducdo de um eixo central no qual se movimenta gerando
forca e velocidade. Motor elétrico € uma maquina destinada a converter energia elétrica
em energia mecanica.

3.4.1 ACIONAMENTO DO MOVIMENTO VERTICAL
O projeto utiliza um motor DC de 12 V, da marca Bosch, apresentado na figura 3,
que contém uma polia de aluminio acoplada para realizar o trabalho de movimento

vertical do elevador. Aos comandos recebidos da Ponte H pelo PFGA, o motor é acionado
e mantido em funcionamento até chegar ao andar solicitado.

Fiagura 1 - Motor DC 12V — 3.3A.

3.4.2 ACIONAMENTO DE ABRIR E FECHAR A PORTA

O movimento horizontal exercido pela porta ocorre devido ao acionamento de um
motor de 9V e 300mA, do fabricante Fischer Technik, apresentado na figura 4, que €
controlado por uma ponte H e apresenta seu eixo acoplado a um trilho fixo na extremidade
superior da porta como esta indicado na figura 5.
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Figura 4 — Motor DC 9V — 300 mA, Figura 5 — Estrutura de Montagem da Porta
(vista posterior)

g
Chave Fim de Curso

4. DESCRICAO DO SISTEMA

O sistema proposto é um kit didatico de um elevador para quatro pavimentos. A
atuacdo desse kit € realizada da seguinte maneira: Um interruptor de chamada,
posicionado em cada andar, envia informacGes para o FPGA que estd configurado na
linguagem VHDL. A recepcéo dessas informacdes pelo FPGA, realiza a identificagéo da
acao a ser tomada, obedecendo aos seguintes critérios: a) Identificacdo do andar em que
o0 elevador se encontra e verificacdo da situacdo da porta aberta de determinado andar.
Isto é realizado por meio de botBes push button instalados em cada pavimento; b) apds a
identificacdo, estando a porta aberta, o sistema atua no fechamento para, logo a seguir,
dirigir-se para o andar solicitado; c) ao chegar no andar solicitado, o elevador para e abre
a porta, estando disponivel para nova solicitagdo que possibilita a repeticdo de novas
chamadas.

A identificacdo do andar em que o elevador esta posicionado € visualizada nos
displays de sete segmentos, onde: “0” indica o elevador no térreo; “1” indica elevador no
primeiro andar; “2” indica elevador no segundo e “3” indica o elevador esta no terceiro
andar.

4.1 Diagrama de Blocos para atuar no Elevador Didatico

Na figura 6 esta indicado o fluxograma desenvolvido e implementado no FPGA
da placa DE2 para o funcionamento correto do elevador proposto.
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Figura 6 - Fluxogramas do Sistema de Atuacdo do Elevador Didatico
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5. RESULTADOS EXPERIMENTAIS

Nas figuras 7 a 14 estdo indicados: as vistas posterior e frontal; a subida e descida
pelos pavimentos; a indicacgdo, nos displays de 7 segmentos, de cada pavimento em que
estdo localizados o elevador, a abertura e o fechamento da porta. Na figura 7 esta
apresentada a visdo posterior do protétipo, na figura 8 esta indicada a visdo frontal do
mesmo, na figura 9 o elevador se encontra pronto para receber uma solicitacdo de
qualquer andar. As figuras 10, 11 e 12 indicam as passagens pelos andares até alcancar
aquele que esta sendo solicitado. Na figura 13 esta indicada a abertura da porta no andar
solicitado. Na figura 14 esta indicada a chave fim de curso responsavel pela identificacéo
da abertura total da porta.

Figura 7 — Vista Posterior do Elevador Figura 8 — Vista Frontal do Elevador

C

Cabine do Elevador 1

Figura 10 — Elevador Passando Pelo 1° Andar

Indicacdo do Pavimento

C

4
Cabine do Elevador
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Figura 11 — Elevador parado no 2° Andar

Cabine do Elevador

Interruptor de Chamada

Figura 13 — Porta Sendo Aberta Ap6s Chegar no Figura 14 — Chave Fim de Curso, Sinalizando a
Andar Solicitado, no Caso 3° Andar. Abertura da Porta.

Chave fim de curso

Indicacdo do Pavimento

6. CONSIDERACOES FINAIS

Neste artigo é apresentada uma solucao para a problematica apresentada, baseada
na implementacdo da metodologia ABP. Esta metodologia tem como finalidade o
langamento, por um professor, de uma determinada problematica e sua correspondente
solucdo. A problematica proposta pelo professor da disciplina de Circuitos Ldgicos foi a
implementacdo de um sistema digital que realizasse a atuacdo de um elevador didético,
utilizando o FPGA da placa DE2 em que foi implementada a linguagem VHDL.

Com a escolha dessa tecnologia foram obtidos resultados experimentais
satisfatorios que corresponderam as exigéncias inicialmente recomendadas na disciplina
mencionada. Tais resultados comprovaram a eficacia e a viabilidade da aplicacdo da
metodologia ABP na busca da solugédo para o problema apresentado.

Na disciplina especifica de Circuitos Logicos, comprovou-se que seu conteudo foi
compreendido com maior facilidade em decorréncia da eficacia da metodologia que
permitiu integrar o conhecimento pratico com o tedrico.

Organizacao Promog¢ao
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E importante ressaltar que esse método deve ser ampliado para outras disciplinas
do curso de Engenharia Elétrica, visto que motiva os discentes a pesquisa, contribuindo,
para o desenvolvimento profissional e académico e a geracdo de uma sociedade mais
capacitada e com mais conhecimento.

Agradecimentos
Os autores agradecem ao IFPB, pelo apoio e colaboracdo na elaboracédo do artigo

e no envio ao Cobenge 2017, e em especial ao Professor Marcos C. Meira, pela orientagéo
e incentivo.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

BRANDA, L. A. A Aprendizagem Baseada em Problemas — O resplendor téo brilhante
de outros tempos. In: ARAUJO, U. F. e SASTRE, G. (Org.). Aprendizagem Baseada em
Problemas no ensino superior. Sdo Paulo: Summus, 2009. 236 p.

CASSIOLATO, Cézar. EMI-Interferéncia eletromagnética. Disponivel em: <
file:///E:/Desktop/EMI_Interferencia_Eletromagnetica.pdf > acesso em: 13 de julho 2017

RODRIGUES, R. P. Desenvolvimento com a placa Altera DE2. Disponivel em: <
elt2014.com.br/materiais/1-2016/ELT041-31/Roteiros/DE2_Altera_ FPGA.pdf > Acesso
em: 19 de maio 2017.

DE CARVALHO NAPOLI, Joao Feliz. Projeto de um sistema de automacdo para um
elevador de passageiros utilizando redes de Petri. 2013. Tese de Doutorado. Universidade
Federal do Rio de Janeiro.

DE SOUZA, S. C.; DOURADO, L. Aprendizagem baseada em problemas (ABP): um
método de aprendizagem inovador para o ensino educativo. HOLOS, Rio Grande do
Norte, v. 5, p. 182-200, 2015.

FONSECA, J. K.S, BRITO, F. G. Aplicacdo do método Aprendizagem Baseada em
Problemas (ABP) ao curso de Engenharia Civil do UNIPAM. Anais: VIII — Encontro de
Pesquisa em Educacdo. Il1 — Congresso Internacional Trabalho docente e Progressos
Educativos. Uberaba: UNIUBE, 2015.

MOYANO, José Maria Drake. Ruidos e Interferéncias: Técnicas de Reduccion. Disponivel
em: <http://www.ctr.unican.es/asignaturas/instrumentacion_5_IT/IEC_4.pdf> acesso em
:13 de julho de 2017.

PAULA, Paulo Marcelo de; UNIVERSIDADE TECNOLOGICA FEDERAL DO
PARANA. Protétipo de elevador didatico utilizando controlador programéavel com
PIC16F877A, 2014. 85 p, il. Trabalho de Concluséo de Curso.

ROSARIO, J. M. Principios de mecatronica. S&o Paulo: Prentice Hall, 2005. 356 p; il.

Organizacao Promog¢ao

@) UDESC W c
@il e WwABENGE

bbbttt oz Associagdo Brasileira de Educa¢do em Engenharia
SANTA CATARINA  Eiicagio e Tenologia € ¢ g


file:///E:/Desktop/EMI_Interferencia_Eletromagnetica.pdf
http://www.ctr.unican.es/asignaturas/instrumentacion_5_IT/IEC_4.pdf

Joinville/SC — 26 a 29 de Setembro de 2017
UDESC/UNISOCIESC

“Inovacgdo no Ensino/Aprendizagem em
Engenharia”

'- COBENGE 2017

XLV CONGRESSO BRASILEIRO DE EDUCAGAQ EM ENGENHARIA

DIGITAL SYSTEM, WITH USING FPGA, FOR LIFT TRIGGER

Abstract: The need to train professionals in the area of Electrical Engineering
increasingly qualified has motivated teachers to seek pedagogical methods more efficient
and dynamic. In this sense, the methodology that applies the Problem Based Approach
(PBL) is used. This methodology allows the interaction, in a useful way, between the
theoretical contents and obtaining effective results. In this work a digital system is
presented to act on a didactic elevator kit, which is operated by means of a FPGA (Field
Programmable Gate Array), configured in VHSD Hardware Description Language
(VHDL). Through push-button switches and end-of-course sensors, interactions of the
system with the FPGA occur that allow the actuation of the motors responsible for
opening and closing the doors of each floor and the rise and fall of the elevator.
Experimental results confirm the effectiveness of the presented system. After the
implementation of the project, the students of the second period of the Electrical
Engineering Logic Circuits of the Federal Institute of Education, Science and Technology
of the State of Paraiba (IFPB) acquire knowledge, skills sufficient to face the market
competitiveness and allow the integration of the subjects that Make up the
interdisciplinarity of the contents understood.

Keyords: Digital System, FPGA, VHDL, ABP.
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