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Resumo: Engenharia é a arte de aplicar principios cientificos e matematicos associados com
experiéncia; julgamento e bom senso nos meios de producdo. Atualmente, projetos de
engenharia e sistemas producdo sdo planejados com a interligacdo de maquinas em redes
corporativas e com interacdo humana realizada diretamente por meio de sistemas cyber-
fisicos na denominada Industria 4.0. Este trabalho aborda questbes ligadas as exigéncias
para a formacéo de profissionais considerados capacitados a ocupar posi¢cdes no mercado
diante das transformacfes impostas pela producdo segundo as técnicas e métodos da
Indastria 4.0. Sdo discutidas, tambem, algumas questdes conflitantes com relacdo ao
estudante; ao uso da INTERNET como biblioteca e o desenvolvimento da capacidade para
abordagem adequada de problemas para os quais ndo ha exemplos resolvidos. Séo
apresentados alguns métodos em uso para a transicdo da relacéo ensino-aprendizagem para
a producdo de conhecimento com o estudo compartilnado dos conceitos consolidados pela
experiéncia adquirida.

Palavras-chave: Industria 4.0; PLM, Sistemas ciber-fisicos; Sistemas complexos, Ensino de
engenharia.

1. INTRODUCAO

Segundo BRETTEL (2014), apesar do uso em diferentes contextos, Industria 4.0 é uma
expressao popular para descrever as transformacgdes ocorridas na cadeia de producéo
industrial pela fusdo do mundo digital e é devida pela referéncia aos diferentes estagios dos
processos industriais desde a Revolugdo Industrial ocorrida com a introdugdo da maquina a
vapor até os dias atuais com a digitalizacdo de grande parte das atividades humanas diérias.

A operacdo em processos produtivos segundo a Industria 4.0 apresenta grandes desafios,
principalmente para a realidade brasileira. As transformacdes sdo enormes e englobas
medidas operacionais, comportamentais, recursos humanos, de infraestrutura e culturais que
alcancam desde a fase de projeto e desenvolvimento dos produtos até a postura organizacional
no mercado. Pelas caracteristicas proprias, a formacdo de recursos humanos é o maior de
todos eles.

Ao passo que a humanidade passa por crescentes transformagfes comportamentais em
intervalos de tempo decrescentes, os métodos didaticos se arrastam em tentativas
desesperadas e, muitas vezes, desordenadas, para a sustentacdo das relacbes de dominio
ligadas ao ensino e a aprendizagem. Apesar do consenso sobre sua inadequacdo para as
pessoas e costumes atuais, ndo ha proposta que consiga aparar as arestas e tornar as aulas
atuais motivadoras ao longo dos semestres e cursos de engenharia.
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Transformacdes educacionais, normalmente lentas, enfrentam diferentes argumentos
conflitantes ou mutuamente excludentes, que salientam a luta pela defesa das respectivas
zonas de conforto de defensores ou detratores de uma ou outra iniciativa de mudanca. Parte
consideravel dos estudantes enxergam a fase universitaria como a fase na qual devem viver o
mais intensamente possivel, o que é desumano condenar. Cabe aos Professores a ardua tarefa
de mostrar os meios de conciliar a vida social do jovem, repleta de festas; de relacionamentos
casuais e de curtissima duracdo com a frequéncia as atividades académicas e apresentar
rendimento aceitavel. Conflito inevitavel.

A maior parte dos Professores do Ensino Superior atuais estdo na faixa etaria que vai dos
35 aos 60 anos e, resguardadas as gritantes diferencas entre o0s recursos disponiveis e 0s
“costumes da galera” quando eram jovens universitarios com 0s recursos e 0s “costumes da
galera atual” que compde os Estudantes dos Cursos de Engenharia, provoca a reflexdo sobre
aquela conclusdo musical: “... ainda Somos 0s mesmos e vivemos como nossos pais!” Ainda
somos 0s mesmos e tentamos “ensinar” como 0s nossos Professores faziam ha mais de 30
anos em uma sociedade cujas técnicas e tecnologias de producdo sofrem modificacGes
profundas em menos tempo do que o Estudante leva para concluir o Curso de Engenharia.

Apesar do uso de alguns dos recursos tecnologicos disponiveis, o formato do que é
chamado Ensino de Engenharia insiste em aplicar 0 mesmo conceito de transferéncia de
conhecimento com aulas expositivas e alguma pratica em laboratério no mesmo modelo que
era praticado no inicio do século passado; mesmo as técnicas aplicadas no Ensino a Distancia
— EAD convivem com preconceito € modelo hibrido de avaliacBes presenciais nos quais a
simulacdo em ambientes virtuais é praticamente inexistente.

Em todos as experiéncias inovadoras na area Educacional, hd o consenso sobre a
subjetividade dos processos e instrumentos de avaliacdo e, também, sobre a necessidade de
mudancas nos atuais métodos de verificacdo de conhecimento ou de retencdo de informacéo
para modelos que permitam avaliar a capacidade do Estudante em abordar os problemas de
forma adequada e equacionar as respectivas solucgdes.

A simulacdo em ambientes virtuais amplia, consideravelmente, as possibilidades de
estudo, aprendizado e avaliacdo, porém, retira do Professor o papel de ator principal e,
consequentemente, pode ferir susceptibilidades de um ou outro menos seguro do seu lugar no
processo global de formacdo de recursos humanos. Modulos com aulas de 100 minutos sao
impraticaveis atualmente por ser “uma eternidade” para permanecer concentrado na aula, na
maior parte das vezes, entediante e, ainda, permanecer desconectado do mundo.

A competigcdo no mercado exige de todos os setores, inclusive educacional, a reducéo dos
custos da producdo em todos os niveis, ou seja, desde a Pesquisa & Desenvolvimento até a
reducdo da Margem de Contribuicdo Unitéria ao limite da sobrevivéncia do produto ou
negocio e, ainda, assumir parcerias para chegar ao cliente final e assegurar a demanda para
respectiva producgéo. A reducdo de custos por aumento da eficiéncia; automacao e otimizacao
de processos; aumento da confiabilidade dos produtos e estabilidade da relacdo producgéo
versus entrega €, normalmente, vista pelo impacto social ao provocar remanejamento de
pessoas ou eliminacdo de antigos postos de trabalho. A necessidade de médo de obra
qualificada e a requalificacdo de pessoas cujos postos foram extintos ndo estdo na mesma
equacdo, porém, o crescimento da necessidade em produzir mais e, ainda, produtos de melhor
qualidade pressiona para 0 modelo produtivo com foco na producdo em escala, célere e de
baixos custos.
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2. A42REVOLUCAO INDUSTRIAL E A INDUSTRIA 4.0

De acordo com a Confederacdo Nacional da IndUstria (CNI, 2016), 0 conceito de IndUstria 4.0
estd fundamentado na incorporacdo dos sistemas digitais nas atividades industriais. Chamada de 42
Revolucédo Industrial, como pode ser visto nas referéncias mostradas na Figura 1, é caracterizada pela
integracdo e controle da producdo a partir de sensores, controladores e equipamentos conectados em
redes com protocolos especificos para comunicacdo e transmissdo de dados. Além disso, disponibiliza
modelos e processos que utilizam da fusdo do mundo real com ambientes virtuais com diferentes
formas de interagdes, inclusive interacdo humana com hologramas. Esses Sistemas, chamados
Ciber-fisicos, ou seja, composto por elementos computacionais para controlar entidades
fisicas, somente sdo viabilizados com emprego de métodos baseados em Inteligéncia
Artificial.

Figura 1. Classificacdo das revolugGes industriais.

Mecanizacdo  Linha de Montagem  Computagio Sistemas
Maquina a Vapor Eletricidade Automacdo (CLP’s)  Ciberfisicos

Fonte: Adaptado de Wojcicki, 2017.

As principais tecnologias que suportam a 42 Revolugdo Industrial incluem os Sistemas e
Tecnologias de Informagdo, Comunicagdo, INTERNET das Coisas (loT), o “Big datal”, a
computagcdo em nuvem, a robotica avancada, a inteligéncia artificial, novos materiais e as
novas tecnologias de fabricacéo aditiva? e fabricacdo hibrida®.

Notas:

1. Grande conjunto de dados e informacgdes que compdem os bancos de dados referentes as
aplicacdes e aos processos da organizacao;

2. Impresséo 3D e

3. Funcdes aditivas e de usinagem em uma mesma maquina.
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Figura 2. Esquema da interacdo homem-maquinas via sistema ciber-fisico.
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Fonte: Adaptado de BRETTEL et al., 2014.

3. PESQUISA & DESENVOLVIMENTO & PRODUCAO & PLM

A Pesquisa deixou de ser exclusiva das Universidades e Centros de Exceléncia e as
atividades produtivas atuais exigem a formacéao de parcerias para as diferentes fases de P & D
de novos produtos entre organizagcbes de diferentes finalidades, portes e naturezas
operacionais.

A descentralizacdo das atividades; a integracdo vertical dos sistemas de producdo
inteligentes e a integracdo horizontal na cadeia de agregacéo de valor resultaram na evolugéo
da Gestdo de Dados do Produto — PDM para a Gestdo do Ciclo de Vida do Produto,
normalmente referido como PLM ou “Product Lifecycle Management”.

A integracdo de toda a cadeia de valor, a partir da fase de concepg¢do do produto até a
chegada ao consumo envolve Engenharia e de vérias modalidades. A operacdo multi e
interdisciplinar exige profissionais formadas segundo métodos de estudos que estdo muito
além das técnicas de aulas expositivas e praticas em laboratorios didaticos distante da
realidade industrial e, assim, reforcam a tese errdnea de que a pratica profissional independe
do conhecimento da teoria.

A reestruturacdo dos métodos de ensino de engenharia ha muito é buscada e muitas
experiéncias bem-sucedidas sdo vistas em diversas escolas pelo pais: cursos baseados em
desenvolvimento de projetos, solugdo de problemas desde os periodos iniciais e com o Gltimo
ano totalmente baseado em disciplinas EAD; o crescente numero de instituicbes que
implantam técnicas baseadas em “Fab Labs” e as parcerias entre grandes corporacdes para a
instalacdo e manutencdo de laboratorios de desenvolvimento e inovagdo no Campus
Universitario com realizagdo de eventos, maratonas locais, regionais e mundiais. Os
programas de fomento a iniciacdo cientifica e aperfeicoamento de recursos humanos contribui
significativamente para a aproximacao da comunidade académica da indUstria, porém, muitos
eventos permanecem com carater majoritariamente cientifico ou puramente empresarial.
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3.1. Sistemas Complexos, Modelos, Simulagdes e Reusabilidade

De acordo com TSALLIS (?), quando um grande nidmero de modulos ou sistemas sdo
agrupados para formar outro sistema, as propriedades macroscopicas ou coletivas do sistema
composto ndo estdo, em geral, relacionadas com as propriedades dos seus constituintes
individuais. Neste caso, 0 sistema composto é um sistema complexo. Segundo DILAO
(1995), um sistema € tdo mais complexo quanto maior for a quantidade de informacéo
necessérias para descrevé-lo. Normalmente, os modelos matematicos dos sistemas complexos
levam a equacdes nao lineares de dificil solugdo, ainda que numérica.

Figura 3. Diferentes pontos de vista sobre artefatos reutilizdveis armazenados no
repositorio da aplicacdo de automacao industrial com destaque para que o todo €
maior do que a soma das partes
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Fonte: Adaptado de MAGA and JAZDI, 20009.

A construcdo de modelos fisicos-matematicos-computacionais para simulacfes em
ambientes virtuais exige a formacdo de equipes cuja administracdo somente é possivel através
do controle eficaz da informacéo e contextualizacdo das “expertises” individuais em torno do
sistema ciber-fisico a ser implantado. Em muitas areas produtivas, como a construcdo civil,
por exemplo, as dificuldades sdo ainda maiores devido as atividades e a qualificacdo de parte
dos trabalhadores.
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Figura 4. A andlise das diferentes

interagbes possiveis dos sistemas

elétricos com os sistemas mecanicos e

vice-versa, resulta em diferentes

instancias para a estrutura vista na face

] do prisma e resulta em um sistema com

[: ¢| maior grau de complexidade no interior

1 ] ] N\ do volume do prisma do que aquele

mostrado na face. A simulacdo é

fundamental para viabilizar avaliacdo
das diferentes instancias.

Fonte: Adaptada de MAGA and JAZDI, 2009.

Figura 5. Comparacao entre a Piramide da Automacdo classica diante da nova situacao
consequéncia da comunicacao e multiplas e matuas interac@es.

Nivel Organizacional

Nivel de Controle

Nivel de Dispositivo

Nivel de Sensor

Fonte: Adaptada de BRETTEL et al., 2014.

O desenvolvimento de projetos em sistemas baseados em “Big data” simplifica o
compartilhamento de informacGes, o desenvolvimento descentralizado, a reusabilidade de
modelos e modulos previamente desenvolvidos e torna o processo produtivo independente de
um ou outro no da rede.

3.2. Formacdo Profissional em Consonancia com as Praticas do Mercado
Produtivo

Os cursos de Engenharia atuais possuem programas inter e multidisciplinares
independentemente da modalidade ou de onde sdo ofertados. Infelizmente, os projetos de
desenvolvimento tecnoldgico nas instituices de ensino enfrentam enormes dificuldades
decorrentes da cultura burocratica independentemente da natureza da instituicdo ou da
entidade que fez o aporte financeiro ou fomento e, ndo raro, o prazo de execucdo do trabalho
expira antes da chegada dos equipamentos e 0s projetos sdo interrompidos sem nenhuma
producdo. Além das dificuldades quanto a educacdo e a instrucdo dos ingressantes, 0 modelo
proposto para ensino-aprendizagem contribui para o insucesso: o conflito entre admitir um
aluno mal preparado; transforma-lo em estudante de engenharia para, entdo, liberar

Organizagao Promugao

upDesc W c
gor 2os et @w ABENGE

SANTA CATARINA w Associagdo Brasileira de Educagdo em Engenharia

Educagio e Tecnologia



Joinville/SC — 26 a 29 de Setembro de 2017
UDESC/UNISOCIESC

“Inovacdo no Ensino/Aprendizagem em
Engenharia”

_f . COBENGE 2017

XLV CONGRESSO BRASILEIRO DE EDUCAGAQ EM ENGENHARIA

profissionais preparados para a sociedade produz grande evasdo escolar; muitos postulantes
com titulos de engenheiros e, também, alguns profissionais.

4. PROPOSTA DE MODELO PARA REDUQAO DO DESCOMPASSO ENTRE O
ENSINO DE ENGENHARIA E O “MODUS VIVENDI”

Houve um momento no qual o médulo de aula expositiva com duragdo de uma hora-aula
tornou-se inviavel em funcao da necessidade em escrever, inclusive com desenhos, tudo o que
seria discutido ou explicado na outra parte da aula. A tecnologia disponivel atualmente
permite muito mais com muito menos tempo, porém, as aulas continuam com 2 horas-aula de
duracéo.

Modulos de 60 minutos distribuidos entre exposicdo em midias digitais e discussdo de
casos ou exemplos eliminardo os problemas devidos a concentracdo por longo tempo e,
também, o “off line” prolongado. Por outro lado, é preciso medidas para a mudanca de cultura
qguanto a tolerancia impune aos atrasos para a entrada nas salas de aulas e auséncias para
atender o telefone, agua, banheiro e etc.

A linguagem da engenharia é composta pelos textos dos memoriais descritivos somados
aos desenhos e consolidados pelos memoriais de calculos, porém, a producdo pode ser muito
mais dindmica na mesma ferramenta na qual pode ser desenvolvida uma interface homem-
maquina para um sistema ciber-fisico e também para conexdo com a biblioteca que possui
uma bibliotecéria tdo eficiente quanto melhor for a especificacdo do que se deseja localizar.

Os laboratdrios académicos devem ser organizados para cursos semipresenciais, com
aulas virtuais e estudos autbnomos dos conceitos e praticas de laboratério com atividades
presenciais em turnos de 4 horas de duracdo e com atividades encadeadas para consolidacao
dos conceitos, do método cientifico e da postura profissional continuada.

O intercambio internacional no ultimo ano do curso é uma boa medida, porém, a
experiéncia do programa Ciéncia sem Fronteiras deixa claro que normas mais rigidas séo
necessarias. O pequeno retorno diante do vulto do investimento prova que aqueles valores, se
destinados aos mesmos estudantes para dedicacdo exclusiva a respectiva formag&o na propria
escola, teria produzido profissionais muito melhor preparados do que o periodo no exterior
proporcionou.

As avaliagcOes continuam a constituir o principal dificultador como em qualquer processo
que envolva ensino. A maior parte dos instrumentos de avaliagdo mostram a capacidade do
estudante em memorizar ao passo que deveriam mostrar a capacidade em estruturar a busca
pelo equacionamento e, consequentemente, a solugdo dos problemas apresentados. Em grande
parte das disciplinas ditas profissionalizantes, novos modelos e formatos para instrumentos de
avaliacdo poderiam incluir problemas reais com algum grau de complexidade para solugéo
como as solucdes dos problemas atuais. Deve durar um dia, ser individual, com consulta
liberada a materiais previamente especificados e entrega na forma de um documento que
contenha memorial descritivo; desenhos e memorial de célculos, quando aplicaveis.

5. CONSIDERACOES FINAIS

Profissionais formados adequadamente formados tém sucesso nos processos avaliativos
em consequéncia da boa formacéo, a qual é decorrente das oportunidades para o aprendizado.
A estrutura académica deve estar preparada para flexibilizar o acesso as instalagdes e a
Docentes em tempo de dedicacdo para atender estudantes em turnos alternativos aos das
aulas, principalmente, quando tratar-se do publico dos cursos noturnos. O estudante de
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engenharia precisa dedicar periodos aléem do tempo de sala de aulas e finais de semana para
tornar-se o profissional bem formado e informado que o pais precisa.

Quando avaliadas as relacdes de produto e de cliente das Escolas de Engenharia, chega-
se, invariavelmente, & sociedade, logo, dificil haver modelo capaz de aplicagdo em
Instituicbes Publicas e Privadas para satisfazer as relacbes de formacdo, capacitacdo e
insercdo dos Egressos mediante as diferencas para obtencdo dos recursos financeiros
envolvidos nos processos. O aporte financeiro por meio de doacdes, comuns nos paises cuja
formacdo profissional é mais desenvolvida do que a brasileira, pode viabilizar melhoras
consideraveis na formacdo e aperfeicoamento de Docentes, das instalacbes académicas,
reduzir os valores das mensalidades e, ainda, aumentar a quantidade de bolsistas e programas
de fomento institucionais para pesquisa e desenvolvimento de novas tecnologias. Parece
simples. N&o é pelo historico de escAndalos administrativos em todos os nichos de mercado e
niveis de poder conhecidos capaz de suscitar desconfianca sobre os destinos das doaces.
Essa é a visdo de muitos segmentos que adquirem tecnologias que poderiam ser
desenvolvidas em diversos centros brasileiros.

Atualmente, as tecnologias disponiveis para emprego no conceito de Industria 4.0 obriga
aplicacdes e ndo ha aspecto social, produtivo, financeiro ou econémico particular que impeca
sua instalacdo. O impacto no modelo de formagéo dos Cursos de Engenharia comecgou a ser
abordado ha menos de dois anos e é possivel inferir que os Egressos dos proximos anos vao
atuar com tecnologias e técnicas para as quais ndo encontram nas Escolas e a interacdo com o
mercado é pouco relevante. Nenhuma instituicdo de ensino consegue acompanhar 0 USO
tecnoldgico empresarial ou do Mercado Globalizado, no entanto, é imperativo que 0s
conceitos, independentemente da area do conhecimento, sejam estudados na Escola em
consonancia com as atividades empresariais de ponta. As parcerias entre Instituicdes de
Ensino e Empresas pode reduzir a defasagem e 0s meios possiveis vdo desde Visitas Técnicas
a demonstracdes na planta com aulas e simulagdes nas instalagdes produtivas. O modelo de
Estagio Técnico deve mudar e deixar de ser meio de contratar médo de obra barata para tornar-
se majoritariamente meio de interagcdo com as técnicas e tecnologias empregadas na producao
e, principalmente, novas tendéncias.

A filosofia de alguns Sistemas de Gestdo ou Desenvolvimento de Produto que buscavam
enquadrar os processos aos modelos previamente determinados deu lugar as plataformas
customizaveis por processo ou produto as quais, atualmente, operam com o compartilhamento
permanente de informacdes e mddulos integradores em bases localizadas ou distribuidas para
possibilitar o desenvolvimento de sistemas complexos ou por grandes equipes, localizadas em
um ou diversos centros, corporacdes ou localizacdo, se necessario ou aplicavel. A seguranca e
confidencialidade dos projetos sdo questdes de engenharia, logo, a relagcdo custo versus
beneficio desejado podem determinar sua eficacia. As tecnologias disponiveis para a
Automacédo Industrial e para os Sistemas de Informagédo, Conectividade e Processamento
Computacional permitem aplicacbes que levam a cenarios considerados ficticios até
recentemente e novas publicacfes ou produtos disponibilizados provam que muito mais do
que é conhecido pode ser desenvolvido com os mesmos recursos tecnolégicos disponiveis
atualmente, porém, o mercado produtivo brasileiro apresenta plantas de alta tecnologia e
plantas cuja producao ndo possui qualquer aspecto de automacédo ou otimizacao de processos
ainda que o modelo de neg6cio permita. Para essas corporagfes, nem sempre de pequeno
porte, a Engenharia 4.0 é ficcdo e ndo cabe na respectiva cultura organizacional.

N&o h& solugcbes magicas na area de capacitagdo profissional e nossa estrutura
educacional com 2 semestres letivos entre fevereiro e novembro, inclusive, torna a
internacionalizagio das nossas IES alvo de casos muito particulares. E raro um ano sem
paralisacbes ou compensacdes que tornam o descompasso cronoldgico ainda pior. A
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introducdo de Cursos de Engenharia com calendarios anuais idénticos ao de instituicdes
internacionais de referéncia possibilitaria o intercdmbio sem as dificuldades impostas pelas
férias brasileiras de dezembro ao Carnaval.

A subjetividade dos instrumentos de avaliagdo é combatida ha décadas e apesar da
intensa discussdo em torno do assunto nos meios académicos, a revisdo de correcdes de
exames causa transtornos por interesses escusos de um ou outro. A relacdo de controle ou
poder que sustenta as relaces Professores-Estudantes precisa evoluir sem significar para um,
a eliminag&o do posto e para ou outro, submisséo cega, surda e muda. A cultura dominante-
dominado impede a evolucdo e quando levada para a situacdo global, entende-se que os
“gaps” nas transi¢des estdo mais severos a cada nova revolucdo. O estabelecimento de meios
para a transicdo na evolucdo técnica deve ser conduzido pelas instituicdes capazes de
acompanhar o desenvolvimento técnico e cientifico de ponta em programas continuados
permanentemente.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

BRETTEL, M.; FRIEDERICHSEN, N.; KELLER, M. and ROSENBERG, M. How
Virtualization, Decentralization and Network Building Change the Manufacturing Landscape:
An Industry 4.0 Perspective. International Journal of Mechanical, Aerospace, Industrial,
Mechatronic and Manufacturing Engineering Vol:8, No:1, 2014.

DILAO, R. A ciéncia dos sistemas complexos. Departamento de Fisica do Instituo Superior
Técnico. Lisboa. Portugal. 1995.

DWORSCHAK, B. and ZAISER, H. Competences for cyber-physical systems in
manufacturing — first findings and scenarios. 8th International Conference on Digital
Enterprise Technology - “Disruptive Innovation in Manufacturing Engineering towards the
4th Industrial Revolution”. Stuttgart, Germany. 2014.

MAGA, C. and JAZDI, N. Concept of a Domain Repository for Industrial. Automation. Institute
of Industrial Automation and Software Engineering (IAS), Universitit Stuttgart, Germany.
Proceedings of DE@CAISE'2009.

TSALLIS, C. CBPF - Centro Brasileiro de Pesquisas Fisicas. Sistemas Complexos. Editor
Cientifico ConstantinoTsallis. ?
<http://www.cbpf.br/~desafios/media/livro/Sistema_complexos.pdf>

CNI - Confederacdo Nacional da Industria. Desafios para a industria 4.0 no Brasil /
Confederacdo Nacional da Industria. — Brasilia: CNI, 2016

WOJICICKI, J. Industry 4.0: The Future of Smart Manufacturing. Praim LTD. 2017
<https://www.praim.com/industry-4-0-the-future-of-smart-manufacturing>

ALLENGINEERINGSCHOOLS. Engineering Careers and The Education You'll Need.
<http://www.allengineeringschools.com/engineering-careers/article/become-engineer/>
Acessado em 22/05/2017.

Qrganizacao Promiac

®J) UDESC W L
u'a O ESTADS OE im.‘suaes‘c' ABENGE

SANTA CATARINA ﬁ Associagdo Brasileira de Educagdo em Engenharia



Joinville/SC — 26 a 29 de Setembro de 2017
UDESC/UNISOCIESC

“Inovacgdo no Ensino/Aprendizagem em
Engenharia”

Jad| ;- . COBENGE 2017

XLV CONGRESSO BRASILEIRO DE EDUCAGAQ EM ENGENHARIA

THE ENGINEERING COURSES METHODS AND THE PREPARATION
OF ENGINEERS FOR THE INDUSTRY 4.0

Abstract: Engineering is the art of applying scientific and mathematical principles,
experience, judgment, and common sense. Nowadays, the engineering and production systems are
planned with machines connected as a collaborative community and with human interaction by Cyber-
Physical Systems. This system production philosophy was named Industry 4.0. For that industrial
production systems, the engineers who will work on smart production systems must be trained on that
production way before to go out of the engineering schools. This article presents the concepts of 4th
Industrial Revolution and a brief discussion about educational methods on some engineering schools
and some different methods for professional preparation.

Key-words: Industry 4.0, PLM, Complex systems, Engineering Schools Methods.
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