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Resumo: O presente trabalhamostra os resultados da utilizagdo da plataforma
prototipagem eletrénica Arduil nas disciplinas de Introducdo a Engenharia Elétrie
Algoritmos e Ldogica de Programag, que fazem parte do primeiro semestre do curs
Engenharia Elétrica do IFPB (Instituto Federal deducacdo Ciéncia e Tecnologia
Paraiba). Esses alunogue em cersos cursos de Engenharia séidar contato com algo
pratico relacionado com seus cursos em torno dortqlguinto semestre, no curso
Engenharia Elétrica do IFPB, desde o primeiro seme, jA possuem disciplinas co
conteudo tedrico/pratico, 0 quos mantém motivadogm uma tentativa de diminuir
evasao. No trabalho desenvolvido com as duas diisag) um minicurso sobre a plataforr
Arduino com carga horéaria de 16 horas é ofertaos alunos, qudesenvolvem um traball
em equipe com o tema liv mas que tenha algum cunho prético para a resolugé
problemas na sociedade. Os trabalhos desenvoludostram que essa pratica adote
oferece a oportunidade para qisetenha contato com uma ferramenta de aprendizad
baixo custmnde os alunos pcam ser elementos ativos na busca de conhecim

Palavras-chaveArduino, Aprendizagem Baseada em Problerintrodu¢do a Engenharic
Algoritmos,solucéo de probleme

1. INTRODUCAO

De acordo com a Pesquisa de Inovagédo 2014TEC), realizada pelIBGE, 66,1% das
empresas entrevistadas entenque a falta de profissionais qualificadosir entrave para a
inovacao do setor industridBGE, 2016).

Do total de profissionais de Encharia, 58% atuammo setor industri, onde um dos
motivos para esse percentgéaa falta de motivagdo, provocada por curriculdeeexamentt
tedricos @s cursos de Engenharque se percebe pelarma como vém sendo ministrad
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deixando a desejaanto em termos de qualifica, como em termos de formag&o de mac
obraapta a atender as atuais necessidades do m¢CNI, 2015).

Além dos conhecimentos tradicionalmente adquirelossala de aula, os profissioni
em especial os engenheiros, precisam apresdeterminadadabilidades e atitudes exigid
pelo mercado de trabalhDIAS et al, 2012; CNI, 2015).

Segundo Barbosa e Moura (2014) ensino de Engenharia oferecdiversas
oportunidades de aplicar metodologias ativas denglimagemem diferentes atividade
durante aormacédo profission, tais como, aulas deHdaratorio, oficinas, tarefas em gru
trabalhos em equipe dentro e fora do ambiente @saasitas técnicas e desenvolvimentc
projetos. Entretanto, se de um lase vivenciacom mais facilidade os métodos ativos
aprendizagem nas atividades prés, por outro lado, restnfrentar um dos grandes desa
pedagogicos dos tempos neodos, que € incorporacao daprendizagem ativa nos espac(
tempos atualmente ocupados pelas tradicionais expasitiva.

Diversastécnicas de ensino sdo estudadas e propostas mastema educacional i
varios paises, sendama delas a Aprendizagem Baseada em Prob — ABP (Problem
Based Learning PBL), onde o0 ensino passa a ser centrado no atjusdeixa de ser u
receptor pssivo da informacgao para ser agente ativo demendizado. Nesse contexto,
alunos trabalham em pequenos grupos com uma ¢ de projeto e 0s professores se
assessores e consulto(MHLLS & TREAGUST, 2003; RIBEIRO, 2005).

As possibilidades derojetos eletronicos utilizanda plataforma de prototipage
eletrénicaArduino sdo inUmerasendoideal para a solugcdo de problemas,, além da sua
facil utilizacéo, € uma plataformopen sourcelsso desperta o interesse do aluno a proct
conhecinento necessario para a solu¢cado de um problemdenag-os motivado (ARAUJO
et al 2012; OLIVEIRA, 2015; EVANGELISTAet al, 2016; AQUINO, 201). O Arduino é
uma plataformade prototipagem eletrbni com uma linguagem de programacgao intu
associada, que utiliza umambiente de desenvolvimento integrado ( - Integrated
Development Environmeéentalém da possibilidade da utilizagdo de composegigtronicos
modulos adicionais, denominadosshields que podem compor um proj (McROBERTS,
2015).

Trabalhos recentesliscutem o uso da plataforma Arduino como um me&
aprendizagem ativa aos alunos nos primeiros sessedtris cursos de Engenharia, indice
que ha um sucesso na insercdo da platafoBRIDI et al, 2013 CASARA et al 2015;
OLIVEIRA JUNIOR et al, 201%; HOFFMAN et al, 2016; LEITEet al, 2016

Dessa forma o presenteartigo apresentas resultados da insercdo da platafo
Arduino, nas disciplinas de Introducdo a Engenharia EBtd Algoritmos e Logica c
Programacao do curso de Engenharia Elétrica ddutwst-ederal de Educacao, Ciénci
Tecnologia da Paraiba (IFPB), com base ncda ABP comanetodologia de ensino ativo.
intuito do uso da plataforma estimular osalunos ingressantes do curso de Engenl
Elétrica do IFPB a desenvolverem capacidades deallmabem equipe, comunicagac
raciocinio logico, alénde proporcionar aos alur, conhecimento#iciais sobre eletrénica
bésica, programacéo e microcontroladores, essera longo da sua vida académi

Este trabalho esta dividido da seguinte forma. Wgusda secdo € apresentad
metodologia utilizada para a realizacao do trahathderceira se¢cao sao apresdos alguns
dos projetos apresentados pelas equipes dos alengmr fim, na quarta secdo ¢
apresentadas as consideracgoes 1 do artigo.
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2. METODOLOGIA UTILIZAD A

A disciplina de Introducdo a Engenharia Elétrica fsarte da grade do curso
Engenharia Elétrica do IFPB, ofertada no prime@nmeastre, com carga horéaria de 33 hora
objetivo geral da disciplina épresentar os conceitos basicos da Enaria Elétrica,
contextualizand@ do ponto de vista historico, social, ético e ipsidna.

Como objetivos especificos, o0 escopo da discigirfamiliarizar o aluno que ingressa
curso superior com a estrutura do IFPB e do cuesBriyenharia Elétrica; orientar quant
relevancia e sistematizacdo dos estudos; expladasenvolver ativicdes que propiciem &
aluno o entendimento do que é engenharia, por deeformulacdo de problemas, alternati
de solucdo, estudo de casos; desenvolver a halglida criar alternativas e critérios
deciséo; desenvolver o trabalho em equipe; cortizar o aluno para a fungéo do Engenh
Eletricista na sociedade; tratar sobre ética nfiggém; preocup-se com a comunicacao
consequentemente, com a forma correta de expressdoe escrita; introdu-los na
metodologia da pesquisa.

Dessa formaa ementa da disciplina é composta pelos seguiateast onsideracdes
sobre ciéncia e tecnologidistéria da engenharia;igneiros da engenharia elét; a
profissdo no Brasil; réas da engenharia elét; evolucdo e perspectivas da engenh
elétrica; @licacdo e produtos da engenharia elé, integracdo com outras areas
engenharia; ansideracdes gerais sobre projetos: formulacdo mdlema, modelo d
simulacao, otimizacéo e implementau

Com o intuito de que Introducdo a Engenharia Ettic IFPB ndo ficasse apenas co
uma disciplina tedrica e informativa, foi associadanesma atividades praticas no qu.
escolha findowse em utilizar a plataforma de prototipagem eletg@mirduino, por ser d
baixo custo e de facil aquisicdo no mercadém da facilidade do uso, tanto em montag
de hardware como no desenvolvimento de rotinassoftware(EVANS et al, 2013; BANZI
& SHILOH, 2015; MCROBERTS, 201¢

Outra ideia utilizada é que os conceitos apresentpdlos professores da disciplina
Algoritmos e Logica de Programacdo, que tambénrgada compulsoriamente pelos alu
ingressantes, possam ajuda-no entendimento dos diversos temas dessa ltisgips quait
possam desenvolver uma aplicacdo. Com isso, queestpecificas sobre deicdes basicas
em programacado como variaveis, constantes, exgessécomandos (de decisdo ou
repeticdo), podem ser experimentadas no mund

Um minicurso de Arduino é realizado apés 10 semdraaulas, aproximadamente, ¢
uma carga horaria de I®ras, o qual é lecionado por alunos veteranosreexperiéncia n
plataforma ArduinoOs contetdos abordados nesse mini(, escolhidos e orientados pe
professores de Introducdo a Engenharia Elétricdgerémos e Logica de Programag
visam auxilar os participantes no desenvolvimento de seugtpt. Assim eles conhecem a
arquitetura da plataforma, languagem e o ambientde programacié utilizada na IDE
(Integrated Development Environm) do Arduino, além daapresentacdo de senst e
atuadors de forma que possam utilizar sinais analdgicas, mpeio dos conversor:
analdgicodigital (AD) e digita-analdgico (DA) da plataforma.

As aulas sdo ministradas nos laboratérios de inforraadic IFPB contendo diversos
computadores e um peipr datashow para auxiliar os ministrantedo minicurso, na
apresentacao do conteudo que foi adaptado e selcigpelos mesmac

Ao final da dltima aula do minicurso os participessaodivididos em grupos (, no
maximo, quatra&componentes, com a proposta de desenvolverem uet@rmltado a um
problematica do di observada pelos participan

Es® tipo de desafio estimula a criatividade e agnegafator social, pois os alun
passam a observas problemado cotidiano com o intuito de trazer alguma meth@ara ¢
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sociedade. E dado prazo de trés semanas para que todo o prseja concluido e
apresentado na disciplina tgroducdo a Engenharidéirica, por meio e apresentacao oral
e relatorio. Duranteesse prazo, 0s mesmos recebem orientagdo em Ca@reveFsurr
relatorio e apresentar um trabalho, além da omgéotalos projetos por parte dos alu
voluntérios, também do curso de Engenharia Elé

3. ALGUNS DOS PROJETOSAPRESENTADOS PELOS ALUNOS NO SEMESTRE
2016.2
Os resultados apresentados nesta secao sao reseaersemestre 2016.2. Dos 28 alt
gue participaram do desenvolvimento do projetonap®ito haviam tido contato prévio ci
a plataforma Arduino, conforme ilustrado na FiglirCom issoa necessidade ealizacéo
do minicurso dundamental para dar uma base tedrica para aagabizdo projeto praticao
fim do minicurso.

Figura 1 Percentual dos alunos que tiveram o primeiro cortain a plataforma Arduil.

@® Sim
@ Nao

No semestre 2016.2 foram apresentados sete praetosquatro alunos cada, ondt
tema foi definido de forma livre pela equipe e tjuesse alguma aplicacdo pratica, além
premissas de: desenvolver o projeto com 0 usomseEs que medissem viveis continuas
e/ou discretas no tempo, além do uso de algumdipatuadordisplay, motor, LEDs, entr:
outros); desenvolvimento do fluxograma do algoritlesenvolvido; utilizacdo de comanc
bésicos de programacgédo na linguagem C, tais conisdas if” e “switct-casé, lagos ‘for”,
“while” e fungbes. Alguns dos projetos que se destacdraanteo semestre de 2016sdo
apresentados:

Contadorde vagas em um 6nib

Uma das equipes trabalhou o temi lotacdo de 6nibus coletivogue ocorre de cer
forma de maneira no transporte publico no Bragideondo ha um limite maximo
passageiros, trazendo desconforto aos mesmos. #e apresentou como solucdo |
protétipo de baixo custale contagem de vagas eum Onibus, cujodisplay exibia a
quantidade de assentabsponivei dentro do veiculo. A Figura 2 ilustra o protoét
desenvolvido.
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Sistema de medicao de temperat

A medicao de temperatur: muito utilizada em diversos equipamentossetores, tais
como em fornos, refrigeradores, calde e saunas, ondema das equipes optou f
desenvolverum termémetro digital utilizandtrés displays de setsegmentos. A Figur3
ilustra o protétipalesenvolvid.

Figura 3 -Termdmetro digital utilizando displays de 7 segros
i 4 L P —— N -‘ | -

Sistema de medicao de parametros elétr

Com a temética da eficiéncia energética, um dopogride alunos desenvolveu
sistema de medicdo de corrente e tensao elétridaoceente dernada), com o intuito ¢
medir o consumo de aparelhos eletrodomésticos.dPdesenvolvimento do projeto, 0 grL
utilizou um modulo de corrente baseado em sens@fal® hall (médulo ACS712) e u
moédulo de tensdo ca 127/220V, que utiliza um omolador para a conexdo ao ArduitA
Figura 4ilustra esse medidor de corrente e te elétrica.

Sistema de alerta de temperatura com uso do sistémaroid

Assim como foi apresentada por uma das equipessiems de medigdo de temperat!
outra equipe também decidiu desenvolver o mesntensis Porém, para se diferenciar
primeira, essa equipe desenvolveu o sistema de;&wedium aplicativo em desenvido no
sistema operacional Android, com o sistema se caando com unsmartphon por meio
do protocolo Bluetooth. @plicativodesenvolvido além de mostrar a temperatura donsi
de medicdo, foram acrescidos um relégio e um alaoago a temperaturacancasse um
determinado nivel desejado pelo ustL. A Figura 5 ilustra esse prototipo.
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Rob6 maével com Arduir

A robdtica mével possui diversaplicacdes, desde a exploracdo de ambientes 0
como em fabricasUtilizando essa teméticuma das equipes desenvolveu um rob6 m
com sensor ultrasséniganodelo H(-SR04) capaz de desviar de obstaculos. A Figu
ilustra o protétipo do robtével desenvolvic.

Figura 6 — Rob6 movel.
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Ao final das apresentacdes dos trabalhlguns alunos foram questionados sobre ¢
foi a experiéncia de participar do minicurso e deceatar s projetcs. No inicio, eles
responderam quee julgavam incapazes de realizar algo assim, @ a oportunidac
de buscar asespostas para as suas duvidas e por meio dogmjderam entender melha
conceituacao de cada projeto e o seu desenvohonpentmeio do uso da programacgéao e
sensores e atuadores que cada equipe utilizou aésasentirem maiproximos do curso d
Engenharia Elétrica.

Os alunos das equipes dprojetos, de modo geratelataram que a construcaos
projetospermitiu que pudessem ter contato com os desafie enfrentardo ao longo do cul
de Engenharia Elétrica, além da consolidacéo doksemimentos da disciplina de Algoritm
e Logica da Programacao, jA que aplicaram aostpspj@oa parte do que foi lecione
durante o semestre.

4, CONSIDERA(;@ES FINAIS
A partir da execucaaos projetosé possivel comprovar a eficiéncia da platafo
Arduino para projetosos primeiros semestres de um curso de Engenkana ferrament
de uma metodologia ativa de aprendizado, bem camte fde estimulo para que poss
continuar no curso. pesar de ser o primeiro contato da maioria dosdastas com
plataforma, eles foram capazes de desenvolverprojetos com facilidade e entusias
Percebese que o uso da metodologia de er Aprendizagem Baseada em Problel
(ABP) torna os estudantes mais qualificados para solaciproblemas dentro de praz
trabalhar em equipe, além de estimular a criatdeda adicionar (nhecimentos aos mesmi
O uso da ABPem sido estimulado nas disciplinas ao longo deaute Engeraria
Elétrica do IFPB, tornandpossivel que esses estudarparticipemda realizacdo do proje
desde oprimeiro periodo do curso, sejam treinados a resgivoblemas até o fim da s
graduacéo, e com isso, espseaque eles cheguem mais aptos ao rderda trabalhu
Apesar de ndo haver dados, os autores acreditano qge da plataforma Arduino
disciplina de Introducédo a Engenharia Elétrica Gbui para a diminuicdo da evaséo no ct
de Engenharia, ja que ha um contato desde o pdrsemestreom atividades relacionad
com O Ccurso.
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USE OF THE ARDUINO PLATFORM FOR THE SOLU TION OF
PROBLEMS BY STUDENTS OF THE INTRODUCTION TO
ELECTRICAL ENGINEERI NG AND ALGORITHMS AND LOGIC
PROGRAMMING COURSES INTHE IFPB

Abstract: The present paper shows the results of the useedkiduino electronic prototypir
plattorm in the Introduction to Electrical Engineéeg and Algorithms and Log
Programming courses, which are part of the firstnsster of the lectrical Engineering
Undergraduate in the IFPB (Instituto Federal de Edgao Ciéncia e Tecnologia
Paraiba). These students, who in several engineeundergraduateonly had contact wit|
something practical activitieelated to their courses around the fourth / fisgmester, in th
Electrical Engineeringundergraduate inthe IFPB, since the first semester, already +
courses with theoreticalpractical content,which keep them motivated, in an attemp
lessen evasionin the work developed with the tvcourses, a mincourse on the Arduin
platform with a 168aour workload is offered to the students, who dgvea team work wit
the free theme, but which have some practical pepa solving problems in soci. The
developed works show that this adopted practicer®the opportunity to have contact witl
low cost learning tool where the students can levae®lements in the search of knowle

Key-words: Arduino, Problem Based Learnindntroduction to Engineering, Algorithms
problem solutions.

OrJanizaio Fromogdo

@) UDESC W~ L
OB et e & ABENGE

SANTA CATARINA — Associogdo Brasifeira de Educacdo em Engenharia

Educagio e Tewnologia



