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Resumo: Ha ainda na educacdo em engenharia no Brasil uma predominancia da
realizacdo do processo educacional a partir do uso de estratégias de aprendizagem
tradicionais, que priorizam o conhecimento aprendido pelo professor, o que
compromete os requisitos de formacéo exigidos pela sociedade atual. As Estratégias
Ativas de Aprendizagem (EAA’s) focam o conhecimento no aluno e ndo no professor,
visando um conhecimento mais integrador e interdisciplinar. Observa-se que as EAA’s
possibilitam o desenvolvimento de competéncias que a atual dinamica social demanda
dos novos engenheiros, como a proé-atividade, lideranca, trabalho em equipe, além de
possibilitar ao aluno aprender a aprender. Pretende-se nesse trabalho quantificar, a
partir de um mapeamento sistematico, os artigos publicados no Congresso Brasileiro
de Educacédo em Engenharia (COBENGE), principal forum de estudos da educacéo em
engenharia no Brasil, sobre Estratégias Ativas de Aprendizagem durante o periodo de
2007 a 2015.

Palavras-chave: Estratégia Ativa de Aprendizagem, mapeamento sistematico,
COBENGE.
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1. INTRODUCAO

Uma série de transformacBes ocorridas no cenario social, motivada,
especialmente, pela evolucédo cientifica e tecnoldgica, e pelo processo de globalizacéo,
vem repercutindo no ambito educacional. Mudangas na estrutura fisica dos ambientes
escolares e universitarios, com a presenca das Tecnologias de Informacdo e
Comunicagdo (TICs); e o fortalecimento de modalidades educacionais, como a
Educacdo a Distancia; vém sendo observadas. Outro destaque pode ser dado as
alteracOes ocorridas no processo de ensino-aprendizagem.

Tradicionalmente, a forma de ensino-aprendizagem é marcada pela posicdo
central do professor no processo, considerado como o detentor do saber. Os estudantes
aparecem neste cenario como seres passivos, conforme afirmava o educador brasileiro
Paulo Freire, em sua teoria da educacdo bancéaria, como repositorios de conhecimentos.
Com as alteragdes no cenario global e o avanco das TICs, pOde-se observar o
fortalecimento de estratégias ativas de aprendizagem, cujo objetivo primordial é
envolver o estudante no processo educacional, responsabilizando-o também pela sua
aprendizagem. Problemas, projetos, jogos etc. sdo recursos que contribuem para
desencadear o processo de aprendizagem em que 0s estudantes participam como
elemento central, ativamente, em busca de solugdes para situagdes que envolvem
desafios, disponibilizadas pelos professores, a fim de promover o desenvolvimento de
competéncias, habilidades e atitudes.

No Brasil, no &mbito da Educacdo em Engenharia, percebe-se a preocupagdo em
formar engenheiros qualificados para atuarem na sociedade contemporanea. Um
exemplo disto, encontra-se na elaboracdo da Resolucdo 11/2002, pelo Conselho
Nacional de Educacdo (CNE), em debates realizados com instituicbes como a
Associacdo Brasileira de Educacdo em Engenharia (ABENGE). Tal resolucédo institui
diretrizes curriculares nacionais para os cursos de graduacdo em Engenharia e aponta a
necessidade do desenvolvimento de algumas competéncias fundamentais na formacéo
em engenharia (e.g. identificar, formular e resolver problemas de engenharia; e assumir
a postura de permanente busca de atualizacdo profissional). Acredita-se que uma das
formas de conquista dessas competéncias é por meio do uso de estratégias ativas de
aprendizagem, tais como o Problem Based Learning (PBL) e o Project Based Learning
(PjBL).

Neste sentido, este trabalho busca contribuir para a compreensdo de como se
encontra a situacdo das estratégias ativas na educacdo em Engenharia no Brasil. Para
tanto, apresenta um mapeamento sistematico realizado nos Anais do Congresso
Brasileiro de Educacdo em Engenharia (COBENGE), apontado como principal forum
de educacdo em Engenharia no pais. O objetivo é mostrar como vem ocorrendo a
implantacdo das estratégias ativas de aprendizagem na educacdo em cursos de
engenharia, tomando-se como referéncia o periodo que compreende 0s anos de 2007 a
2015.

2. CONGRESSO BRASILEIRO DE EDUCACAO EM ENGENHARIA

O Congresso Brasileiro de Educacdo em Engenharia é considerado o mais
importante forum de reflexdo sobre educacdo em Engenharia no Brasil. O evento é
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idealizado e promovido pela Associacdo Brasileira de Educacdo em Engenharia de
reunir escolas e professores para, junto com érgdos governamentais e outras entidades
interessadas no ensino de engenharia, compartilhar experiéncias, promover debates e
propor estratégias para formar profissionais cada vez mais qualificados e capacitados
para o atendimento das necessidades do Pais.

Segundo Tozzi, em 2013 0 COBENGE em sua 41?2 edigdo congregava mais de
150 instituicdes de ensino em todo o Brasil, além de 6rgdos oficiais e um grande
namero de professores associados. O COBENGE relne, praticamente, representantes de
todos os orgédos oficiais e instituicdes de ensino, além de empresas e profissionais
interessados na melhoria e no desenvolvimento da engenharia nacional. O
reconhecimento da importancia desse evento pode ser evidenciado pelo numero de
participantes e pelo continuo incremento no nimero de trabalhos apresentados em cada
nova edicdo (TOZZI, 2013).

A cada ano o COBENGE é organizado por uma Instituicdo de Ensino Superior-
IES em uma regido diferente do pais, tendo um coordenador responsavel pelo
desenvolvimento das atividades do evento. Nas uUltimas edi¢bes sua programacao
contempla as seguintes atividades:
* Sessdo solene de abertura;
» Mesas redondas com apresentacdes de palestrantes convidados, seguidas de debates
com a plenaria;
 Sessdes Técnicas de apresentacdes de artigos aprovados pela Comissdo Técnico-
Cientifica do evento;
» Sessoes Dirigidas (SD) com apresentacdes de artigos selecionados pela respectiva
Comisséo Organizadora, seguida de debate com os participantes da SD;
« Sessoes com apresentacdo de artigos no formato de poster;
* Forum Nacional de Gestores de Instituigdes de Educagdo de Engenharia;
* Minicursos oferecidos a professores e alunos;
* Atividades sociais e culturais;
» Exposi¢do de instituigdes, entidades, equipamentos e livros, relacionados a educacao
em engenharia, bem como a divulgacédo da cultura da cidade/regido;
» Assembleia da ABENGE, com a participagdo dos associados, onde sdo tratados os
assuntos da pauta estabelecida pela Diretoria, que inclui prestacdo anual de contas,
escolha do local do COBENGE e assuntos gerais.

3. Metodologia

O presente artigo realizou o Mapeamento Sistematico identificando as
publicacbes acerca de EAA no Congresso Brasileiro de Educacdo em Engenharia-
COBENGE. Inicialmente foram avaliados artigos referentes aos anos de 2007 a 2015,
desses artigos foram selecionados 98 pertinentes para a pesquisa. A coleta dos artigos
foi realizada no site oficial do COBENGE, através dos Anais disponibilizados, a selecdo
do artigo se deu por meio de palavras chaves e critérios de inclusdo e exclusao que serdo
apresentados posteriormente.

Segundo Kitchenham, o Mapeamento Sistematico (MS) € projetado para
fornecer uma ampla visdo de uma é&rea de investigacdo, determinando se existe
evidéncia de pesquisa sobre um tema e fornecendo uma indicacdo da quantidade da
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evidéncia. Os resultados de um MS podem identificar areas adequadas para a realizacdo
de RevisGes Sistematicas da Literatura e também &areas onde um estudo preliminar é
mais adequado (Kitchenham et al., 2007).

O objetivo da selecdo dos artigos foi identificar publicacbes que respondessem
as QuestOes de pesquisa presente na Secdo 3.1, reunindo informagbes acerca da
aplicacdo de Estratégias Ativas de Aprendizagem aplicadas nos cursos Engenharia do
Brasil com relatos de experiéncia no COBENGE.

3.1 Questdes de Pesquisa

Um dos passos fundamentais do Mapeamento Sistematico é a definicdo de
questdes de pesquisa, Segundo Petersen, o principal objetivo do mapeamento
sistematico é fornecer uma visdo geral de uma &area de pesquisa, e identificar a
quantidade e tipo de pesquisa e os resultados disponiveis dentro dela. Muitas vezes as
pessoas querem mapear as frequéncias de publicacdo ao longo do tempo para ver as
tendéncias. Um objetivo secundario pode ser a identificacdo dos foruns em que a
pesquisa na area foi publicada. Essas metas séo refletidas em questdes de pesquisa de
ambos os artigos (PETERSEN, et al., 2007).

Para desenvolver a presente pesquisa foram definidas as seguintes questoes:
Q1- Quais sdo as estratégias ativas de aprendizagem (EAA)?

Q2- Quais sdo as estratégias ativas de aprendizagem (EAA) mais utilizadas?
Q3- Em quais instituicdes sdo utilizadas as EAA?

Q4- Quais instituicdes mais relatam experiéncia as EAA?

Q5- Quais os cursos que usam a EAA?

Q6- Qual o crescimento de artigos publicados ao longo dos anos sobre EAA?
Q7-Quantos artigos foram analisados?

Q8- Quantos artigos foram selecionados por ano? E no total?

Q9- Quais categorias?

3.2 Estratégias de Busca
3.2.1 Palavras Chaves

Para o levantamento dos artigos foram considerados os que em seu titulo fazem
referéncia a alguma destas expressdes: “PBL”, “Problem Based Learning”, “estratégias
ativas de aprendizagem”, “aprendizagem baseada em problemas”, “ABP”,
“aprendizagem baseada em projetos”; “active learning”; ‘“PjBL”; “Project Based
Learning”. Os resultados adquiridos serdo direcionados pelas publicagdes sobre o
Problem Based Learning (PBL) e o Project Based Learning (PjBL), pois, verifica-se
com os trabalhos j& desenvolvidos, que sdo as principais EAA’S utilizadas pelos cursos
de Engenharia no Brasil.

3.2.2- Critérios de Incluséo e Excluséo

Para Petersen, os critérios de inclusdo e exclusdo sdo usados para excluir os
estudos que ndo sdo relevantes para responder as questdes de pesquisa. A partir de tais
critérios descobrimos o que € util para excluir documentos que s6 mencionaram 0 NOSSO
foco principal (PETERSEN, et al., 2007). Apds selecionar os artigos identificando as
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palavras chaves no titulo, foi realizada a leitura dos resumos e introdugdo dos mesmos
para verificar se o conceito central na area era realmente tratado no artigo ou apenas
citado no resumo sem abordéd-lo mais amplamente. Esse critério foi utilizado para
excluir artigos que ndo se mostraram relevantes para a pesquisa.

Dos artigos selecionados foram extraidos dados que serdo apresentados e
discutidos na secdo de Resultados e Discussdes do presente artigo. Foi desenvolvida
também uma tabela de categorias para analisar qual o foco dos artigos selecionados
quanto a aplicagao das EAA’S, tal tabela também ¢ apresentada na se¢do supracitada.

4. Resultados e Discussdes

A partir do levantamento feito dos artigos publicados entre os anos de 2007 e
2015 é possivel perceber um aumento de publicagdes sobre Estratégias Ativas de
Aprendizagem ao longo dos anos pesquisados. Tendo também em consideracdo que 0
COBENGE vem estimulando a discussdo sobre o assunto como palestras, sessoes
dirigidas, grupos de discusséao etc. Percebe-se que em 2007 foram 6 artigos publicados;
em 2008 foram 11; em 2009 foram 5; em 2010 foram 5; em 2011 foram 12; em 2012
foram 15; em 2013 foram 15; em 2014 foram 29 e em 2015 foram 32 artigos
publicados. Tal crescimento pode ser observado na Figura 1.

Figura 1: Gréfico de total de artigos por ano
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Observou-se com os resultados da pesquisa que as estratégias que sdo mais
relatadas nos artigos do COBENGE sdo o Aprendizado baseado em problemas
(Problem Based Learning - PBL) e o Aprendizado baseado em Projetos (Project Based
Learning - PjBL). Mas também, nota-se que muitos dos artigos ndo especificam qual
estratégia ativa de aprendizagem estd sendo relatada ou entdo descrevem sobre EAA’s
de uma forma geral. A estratégia PBL foi descrita em 72 artigos; a Pjbl foram 26
artigos; a Blended Learning foi 1 artigos; a Inquiry Based Learning foi 1 artigo, a P2BL
foram 2 artigos; a In-class Exercise Teams foi 1 artigo; a PLE (Project-Led Education)
foi 1 artigo e a P3BL foi 1 artigo e a Peer Instruction com 1 artigo. Observa-se que 18
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artigos nao especificaram qual EAA estd utilizando. Como pode ser observado na
Figura 2.

Figura 2: Grafico de total de artigos por EAA
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Uma informacdo relevante da pesquisa é saber quais Instituicbes de Ensino
Superior (IES) mais relatam sua experiéncia sobre EAA’s no COBENGE. Percebe-se
que a Universidade Estadual de Feira de Santana com 17 artigos publicados durante os
9 anos pesquisados é a que mais encaminhou artigos sobre EAA, seguida da
Universidade de Sdo Paulo com 10 artigos e a Universidade de Brasilia com 9 artigos,
posteriormente vem a Universidade Federal de Juiz de Fora com 8 artigos. Tal
informacao esta demonstrada em grafico na Figura 3.

Figura 3: Grafico de total de artigos por IES
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E importante observar que foram 58 IES que contribuiram para 0 COBENGE da
seguinte forma: CEFET-RJ com 1 artigo; a Instituicdo de Ensino Superior Publica do
Estado de S&o Paulo com 1 artigo; a Universidade Estadual de Feira de Santana com
17; a Universidade Federal do Rio Grande do Sul com 2 artigos; a Universidade do Vale
do Rio dos Sinos — UNISINOS com 1 artigo; a Universidade de S&o Paulo (USP) com
10 artigos; a Universidade de Caxias do Sul com 4 artigos; a Universidade Federal Do
Para com 4 artigos; a Universidade Federal da Bahia (UFBA) com 3 artigos; o SENAI -
CIMATEC com 12 artigo; a Universidade De Brasilia- Unb com 9 artigos; a
Universidade Federal do Ceard com 1 artigo; a Universidade Federal Fluminense— RJ
com 1 artigo; a Universidade Federal de Vigosa- MG com 1 artigo; a Faculdade de
Tecnologia de Taquaritinga — FATEC/CEETEPS com 1 artigo; o INSTITUTO
SUPERIOR TUPY com 1 artigo; a Universidade Cruzeiro do Sul com 1 artigo; a
Faculdade de Tecnologia de Tatui com 4 artigos; a Universidade Paulista de Sorocaba
com 1 artigo; a Universidade Gama Filho com 1 artigo; a Universidade Federal de Juiz
de Fora com 8 artigos; a Universidade Presbiteriana Mackenzie com 1 artigo; a
Universidade Federal de Itajuba com 2 artigos; a Universidade Federal do Espirito
Santo com 1 artigo; o Centro Universitario Salesiano de S&o Paulo (UNISAL) com 3
artigos; a Universidade Anhanguera com 1 artigo; o Instituto Federal de Educacdo,
Ciéncia e Tecnologia da Bahia-IFBA com 1 artigo; a Universidade Federal de Goias
com 1 artigo; a Universidade Federal do Rio Grande do Norte com 3 artigos; o Centro
Universitario SENAC com 1 artigo; o Centro Universitario do Instituto Maua de
Tecnologia com 4 artigos; a Universidade Federal de Alagoas com 1 artigo; a
Instituicdo Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia da Paraiba com 6 artigos; a
Universidade do Estado de Santa Catarina com 1 artigo; a Universidade Tecnoldgica
Federal do Parand com 2 artigos; a Universidade de Ribeirdo Preto com 1 artigo; a
Universidade Federal do ABC com 3 artigos; a Escola de Engenharia de Lorena com 1
artigo; a Universidade Metodista de Piracicaba com 1 artigo; a Universidade Federal de
Sdo Carlos com 3 artigos; a Universidade Federal de Itajuba com 2 artigos; a
Universidade Regional de Blumenau com 2 artigos; a Universidade Federal de Santa
Maria com 1 artigo; a Universidade Eduardo Mondlane com 1 artigo; o Centro
Universitario UMA com 1 artigo; a Universidade Virtual do Estado de Sdo Paulo —
UNIVESP com 1 artigo; a Associacdo Educacional Dom Bosco com 1 artigo; a
Pontificia Universidade Catdlica de S&o Paulo com 1 artigo; a Universidade de Taubaté
com 1 artigo; a Universidade Nove Julho com 1 artigo; o Centro Federal de Educacao
Tecnologica de Minas Gerais com 2 artigos; o Centro Superior de Tecnologia
TECBRASIL — Ftec com 1 artigo; o Centro Educacional da Fundacdo Salvador Arena
com 1 artigo; a Pontificia Universidade Catdlica do Parana com 2 artigos; o Centro
Universitario da Fundacdo Educacional de Barretos com 1 artigo e 3 artigos nédo
especificaram qual a sua IES.

Os cursos que mais descrevem sobre EAA sdo o de Engenharia de Computacéo
e o de Engenharia Elétrica. Na Figura 4 € possivel observar quais outros cursos
publicaram sobre EAA.
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Figura 4: Grafico de total de artigos por Curso
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Os artigos selecionados foram categorizados para extrair a informacdo dos
objetivos de cada artigo. Além disso, entender a motivacdo de uma maneira geral de
todos os artigos selecionados. Observa-se que a maioria dos artigos selecionados
descrevem a aplicacdo de estratégias ativas de aprendizagem no ensino superior, como
pode ser observado na Figura 5. Os artigos podem estar inseridos em mais de uma
categoria.

Figura 5: Quadro de Categorias

Categoria | Descrigédo Observacdes Total de
Artigos

Artigos que apresentam | 97

Aplicacdo das Estratégias experiencias, ~estudos  de

01 Ativas de Aprendizagem caso, apllcagqes das
. ; estratégias ativas de
no Ensino Superior : .
aprendizagem no  ensino
superior.

Artigos que apresentam | 4
Aplicacdo das Estratégias | experiéncias, estudos de

Ativas de Aprendizagem | caso, aplicacbes das
02 : - L. :

no Ensino Médio e | estratégias ativas de

Fundamental aprendizagem no  ensino

médio e fundamental.

Producdo de AVAs, Objetos | 3
Educacionais e  outros,
voltados para a aplicacdo das
estratégias ativas.

Producdo de Recursos
03 Educacionais para
Estratégias Ativas

Organizacao Promogao

N .
o upesc ™ y \
UNIVERSIDADE P W |
. 22,\5.?21?)8?‘35 w Associagdo Brasileira de Educag¢ao em Engenharia

Educacdo e Tecnologia



Joinville/SC — 26 a 29 de Setembro de 2017
UDESC/UNISOCIESC

“Inovagdo no Ensino/Aprendizagem em
Engenharia”

, COBENGE 2017

XLV CONGRESSO BRASILEIRO DE EDUCACAO EM ENGENHARIA
)

04 Avaliacdo das Estratégias fi‘rggges a\?;l?a ;zzzrg u:(;ggarz 27
ou do Uso das Estratégias po de ¢
estratégias.
Fundamentos Tedricos de | Artigos que abordem a parte | 7
05 Estratégias  Ativas de | de fundamentos tedricos das
Aprendizagem estratégias.
Formacéo de Professores e Artigos que tratam  de 2
Estudantes para o uso de «
06 Estratégias  Ativas  de preparacdo de pessoas para 0
g uso das estratégias.
Aprendizagem
Artigos que realizem estudos | 5
07 Revisdo de Literatura de revisio de I!teratqrg €
mapeamentos  sistematicos
sobre as estratégias ativas.
Artigos que ndo se|8
relacionam aos itens
08 Outros anteriores deverdo ser
identificados como Outros.
5. Concluséao

O artigo apresentou de forma sistematica o levantamento de artigos publicados
entre 2007 e 2015 no Congresso Brasileiro de Educacdo em Engenharia mostrando
dados importantes para o fomento da discussdo sobre o0 uso estratégias ativas de
aprendizagem na educacdo em Engenharia no Brasil. Para a sistematizacdo das
informacGes foi necessario fazer o estudo tedrico sobre Mapeamento Sistematico, de
forma que houvesse um maior rigor metodoldgico na pesquisa. As informacoes
extraidas foram colocadas em graficos e, no caso das categorias, num quadro.

Pretende-se ainda como trabalho futuro verificar a relacdo entre 0s cursos e as
estratégias ativas de aprendizagem; os motivos que levam as IES a adotarem tais
estratégias; as vantagens e desvantagens do uso das EAA’s; verificar se as IES
brasileiras que fazem uso das EAA’s estdo publicando no COBENGE; levantar as
possiveis causas de ndo participacdo no COBENGE por parte das IES que utilizam
alguma EAA; ampliar o estudo para outros eventos importantes sobre EAA, como o
Active Learning in Engineering Education Workshop, o International Symposium on
Project Approaches in Engineering Education.
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USE OF ACTIVE STRATEGIES IN ENGINEERING EDUCATION
IN BRAZIL: ASYSTEMATIC MAPPING EXPERIMENTS FROM
THE PUBLICATIONS PRODUCED IN COBENGE

ABSTRACT

There is yet in engineering education in Brazil a predominance of realization the
educational process from the use of traditional learning strategies that prioritize the
knowledge learned by the teacher, which compromises the training requirements
demanded by today's society. The active learning strategies focus on the knowledge in
the student, not the teacher, seeking a more integrative and interdisciplinary
knowledge. It is observed that the active learning strategies possible to develop skills
that the current social dynamics demand of new engineers, such as pro-activity,
leadership, teamwork, and enable the student to learn to learn. It is intended this work
to quantify, from a systematic mapping, the articles published in the Brazilian
engineering education congress (COBENGE), the main forum for engineering
education studies in brazil on active learning strategies for the period 2007 to 2015.

Key-words: Active learning strategies, systematic mapping, COBENGE.
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