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Resumo: Este artigo é voltado para a analise da influéncia de um curso de nivelamento para
discentes recém-chegados ao curso de Engenharia Civil da Universidade Federal do Para
(UFPA) em relacéo as disciplinas de Matematica Aplicada a Engenharia |, Fisica Teodrica | e
Quimica Tedrica I. O programa € intitulado como PCNA (Programa de Cursos de Nivelamento
da Aprendizagem para as Engenharias).A andlise é realizada por meio do desempenho obtido
no programa, questionarios e pela taxa de aprovacao obtida pelos participantes, também sera
feita comparac6es em relacdo a taxa de aprovacao dos nao participantes. Obteve-se resultados
satisfatorios dentre aqueles que obtiveram desempenho minimo no curso. O PCNA apresentou-
se como uma ferramenta eficiente no desempenho dos ingressantes em cursos de engenharia.
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1. INTRODUCAO

A oferta de vagas no ensino superior na area de engenharia tem crescido
consideravelmente. Por outro lado, o indice de evasdo e tempo de conclusdo tem estado aquém
do desejado, gerando grandes prejuizos aos cofres publicos ja que a estrutura académica que
deveria estar atendendo determinado nimero de alunos acaba atendendo um ndmero bem
menor.

Nos cursos de engenharia em particular, ha um namero consideravel de desisténcias pela
dificuldade dos alunos em se adaptarem aos primeiros anos de curso, 64% nos dois primeiros
anos (FORMIGA, 2011). Dentre as causas responsaveis por esse elevado niamero, destaca-se
as deficiéncias nas disciplinas basicas que envolvam calculo, fisica e quimica.

Um motivo plausivel para esse desempenho é o fator de o Brasil ter uma educacdo basica
de baixa qualidade. O pais ficou em uma das Gltimas posi¢des, dentre 72 nacdes, no PISA 2015,
0 mais importante exame educacional do mundo elaborado pela OCDE, o que demonstra sérios
problemas dos alunos nas areas de matematica, ciéncias e leitura desde o ensino fundamental
(PAIVA, 2016). Dessa forma, essas deficiéncias se propagam ao longo do ensino médio e
acompanham o aluno no ensino superior, resultando em alto indices de reprovacbes em
disciplinas basicas dos cursos de engenharia (COUTO et al., 2013).
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Vale ressaltar a inaptiddo do atual processo seletivo para 0 ingresso nos cursos de
engenharia nas universidades publicas federais. O atual ENEM (Exame Nacional do Ensino
Médio) ndo consegue selecionar os alunos que possuem 0s conhecimentos minimos
necessarios. Sendo assim, o aluno adentra no ensino superior com problemas graves ou
auséncias em algumas habilidades necessérias para comecar a graduacdo (NETO et al, 2015).

Sabendo que, dentre as inUmeras razfes que podem levar o aluno a evadir nos cursos de
engenharia, existe a possibilidade de evasédo pela incapacidade de acompanhamento dos
contetidos béasicos nos primeiros anos de curso. Sendo assim, 0 PCNA (Programa de Cursos de
Nivelamento da Aprendizagem das Ciéncias Basicas para as Engenharias) surge como
programa pedagogico para atender os alunos com lacunas de conhecimento basicos que 0s
impedem de obter aprovacdo nas disciplinas de Matematica Aplicada a Engenharia I, Quimica
Tedrica Aplicada | e Fisica Teorica Aplicada I. Todas oferecida no primeiro ano letivo. Sdo
oferecidos cursos de nivelamento antes das aulas e acompanhamento durante elas.

Sendo assim, este trabalho tem como objetivo avaliar a influéncia do PCNA na aprovagéo
dos alunos ingressantes no 1° semestre do ano de 2016 do curso de Engenharia Civil nas
disciplinas acima apresentadas. Também sera feito um estudo comparativo em relacdo a
aprovacao dos alunos que nédo participaram do programa.

2. CURSO DE ENGENHARIA CIVIL DA UFPA

Objetiva-se com a formacdo de engenheiros civis que estes possuam as seguintes
habilidades: solida formacdo em ciéncias basicas; sélida formagdo em ciéncias basicas de
engenharia Civil; formacdo ética em um sentido amplo; dominio técnico dos principais
conteddos das areas de énfase da engenharia civil; visdo sistémica e espirito empreendedor.

A organizacgdo curricular para o curso de graduacdo em engenharia civil é dividida por
periodos, em sucessdo articulada de forma a efetivar a formacdo do estudante nos diferentes
vetores: humano, cientifico e o profissional, apresentando carga horaria total de 3769 horas a
serem cumpridas em um tempo minimo de cinco anos.

Observando-se o grupo de egressos entre 0s anos de 2007 e 2016 do curso Engenharia
Civil, no turno matutino, fornecido pelo Centro de Registro e Indicadores (CIAC-UFPA),
concluiram seus cursos 678 alunos, desses apenas 28% concluiram no tempo minimo de cinco
anos. Além disso, o tempo medio de formacéo foi de 6,64 anos, como observado na Figura 1.

No mesmo periodo, houve 352 desisténcias oficializadas, de acordo com o CIAC. As
principais causas observadas foram a prescricdo, seguida pela desisténcia e saida por decurso
méaximo de tempo de conclusdo, conforme Tabela 1.

Tabela 1. Principais razdes de desisténcia periodo 2007-2016

Razéo de desisténcia Total observado
Prescricao 213
Desisténcia 81
Decurso de tempo maximo 23
Outras razdes 35

Observa-se que mais da metade dos registros de desisténcia foram de alunos que néo
concluiram seus cursos em decorréncia do processo de prescri¢do de vaga.
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Figura 1. Tempo de diplomagéo dos alunos ingressantes entre 2017-2016
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3. PROJETOS DE CURSO PARA NIVELAMENTO DA APRENDIZAGEM

O programa PCNA é realizado em parceria com o Instituto de Tecnologia (ITEC) e com a
Pro-Reitoria de Extensdo da Universidade Federal do Pard (PROEX). O projeto atua em trés
disciplinas: Matematica, Fisica e Quimica. O PCNA auxilia os ingressantes dos cursos de
engenharia, que geralmente apresentam dificuldades nas disciplinas basicas do curso, como
forma de diminuir os altos indices de reprovacdo e de evasao.

Atualmente quatro professores compdem a equipe do programa. Eles tém como objetivo a
coordenacdo e orientacdo dos monitores de ensino e dos monitores administrativos. Os
monitores de ensino sdo divididos nas seguintes areas: Matematica, Fisica e Quimica. Os
monitores administrativos sdo responsaveis pela area administrativa do programa - suporte de
materiais, registro e controle de atividades.

3.1. Cursos de Nivelamento

Os cursos de nivelamento contam com aulas presenciais de Quimica, Fisica e Matematica
Elementar, somando um total de trés semanas de curso, oferecidos antes do inicio das aulas da
graduacdo. O conteudo de cada curso contempla os assuntos de aritmética, expressoes
algébricas, intervalos, inequa¢6es, modulo, fungbes, geometria e trigonometria para matematica
elementar; no¢bes de ciéncia, grandezas, conversdo de unidades, algarismos significativos,
analise dimensional, analise vetorial, leis de newton, aplicacdes de leis de newton e célculo
aplicado a cinematica para fisica elementar; estudo do atomo, ligacdes quimicas, reacdes
inorganicas, estequiometria, solucdes, acido e base, cinética quimica, equilibrio quimico, gases,
termodinamica e eletroquimica para quimica elementar.

Uma vez que os cursos de nivelamento ndo sdo de carater obrigatdrio, o programa adota
instrumentos meritocraticos para instituir o rendimento do aluno ao final dos cursos. Sendo
assim, o rendimento do cursista esta vinculado ao percentual minimo de 75% de frequéncia e
as notas obtidas nas avaliagdes realizadas ao longo do curso e a carga horaria de extenséo
concedida em cada certificado estd diretamente ligado ao desempenho, conforme mostra a
Tabela 2.
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Tabela 2. Critério para emissdo dos certificados no que diz respeito a carga horaria.

Nota final - Conceito Carga horéria concedida
<50 20H
50-6,9-REG 25H
7,0-8,9—-BOM 30H
9,0-10,0-EXC 40 H

Os certificados com carga horéria de 20H sdo concedidos aos alunos que apresentam
assiduidade e baixo desempenho, ou seja, frequéncia minima e conceito abaixo de REG.

3.2. Plantdo de davidas

Apbs o término dos cursos de nivelamento, o programa dispde de um espaco fisico
especifico, oferecendo um recurso de auxilio aos estudantes denominado Plantdo de Duvidas.
Constituido de uma sala climatizada, dotada de mobiliario e acervo bibliogréafico basico para as
trés disciplinas de ciéncias béasicas (quimica, fisica e matematica). O espaco fisico conta com
recursos de informatica, acesso a internet, mantendo monitores de plantdo, para as trés
disciplinas. Vale ressaltar que esse plantdo atende independentemente a todos os alunos de
engenharia, esclarecendo duvidas e direcionando os estudantes com dificuldade nas ciéncias
basicas. Funciona de segunda a sexta, de 08:30 as 18:30 h, durante todo o periodo letivo.

4. METODOLOGIA

O grupo de alunos a ser estudado s@o os alunos ingressantes de Engenharia Civil de 2016
matutino. Optou-se por escolher as disciplinas do primeiro ano do curso, visto que parece ser 0
que exerce maior dificuldade sobre o estudante, por se tratar de um periodo de adaptacéo.

Os dados utilizados na avaliagdo de desempenho foram obtidos a partir dos diarios de classe
fornecidos pelos professores que ministram as seguintes disciplinas do primeiro ano do curso
de graduacdo em Engenharia Civil, a saber: Quimica Tedrica Aplicada I (QUI_I), Matematica
Aplicada a Engenharia | (MAT _I) e Fisica Tedrica aplicada | (FIS_I).

Sé&o apresentados resultados relacionados aos indices de aprovacao, tendo como referéncia
somente o aluno ingressante, ou seja, 0 aluno que faz a disciplina pela primeira vez.

S&o apresentados também resultados relacionados ao desempenho durante o nivelamento
e também a distribuicdo da carga horaria do certificado obtido.

Com esses resultados, efetuou-se uma comparacao entre os ingressantes que participaram
e 0s ingressantes que nao participaram do nivelamento.

Sd0 denominados de alunos PCNA os alunos que fizeram o nivelamento com
aproveitamento, ou seja, receberam o certificado de participacdo, assim como sdo denominados
alunos NAO PCNA os alunos que por algum motivo ndo fizeram o nivelamento.

Ao final do periodo de aulas do programa sdo oferecidos questionarios com vista a avaliar
a influéncia do curso sob o ponto de vista do aluno.

5. RESULTADOS E DISCUSSAO

Os cursos de Matematica, Fisica e Quimica elementar do PCNA tiveram um total de 19,
21 e 20 alunos participantes, respectivamente. O rendimento da maioria dos alunos atingiu um
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resultado satisfatorio nos cursos de fisica e matematica elementar, o curso de quimica elementar
apresentou resultado significantemente diferente, conforme Figura 2.

Figura 2. Porcentagem de cada carga-horaria em relacéo ao total de alunos
Fisica Elementar Quimica Elementar Matematica Elementar
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Percebe-se que nos cursos de fisica e matematica elementar a maioria dos alunos
participantes do PCNA obtiveram carga-horaria superior a 30 horas, ja no curso de quimica
elementar a totalidade dos alunos participantes obtiveram carga-horaria inferior a 25 horas.

As disciplinas de MAT _I, FIS_1 e QUI_1 tiveram um total de 33, 36 e 28 inscritos,
respectivamente. Com base nesses valores e com o nimero de participantes do PCNA, nimero
total de aprovados, nimero total de aprovados ndo participantes e o nimero total de aprovados
participantes foi possivel obter indices que auxiliaram na quantificacdo da influéncia do
programa, mostrado na Tabela 3.

Tabela 3. indices de aprovacio

0, 0, 0, 3 0,
Disciplina %o de alunos | % aprovada | % aprovada ndo | % aprovada Mudanca no %

PCNA na turma total participante participante
FIS_I 58% 78% 47% 100% 114%
QUIL_I 71% 57% 38% 65% 73%
MAT 1 58% 73% 50% 89% 79%

A relacdo entre 0o nimero de aprovados ndo participantes e o numero total de nédo
participantes e fornecido pela % aprovada ndo participante. Ja a relagdo entre o nimero de
aprovados participantes e 0 numero total de participantes € representado pela % aprovada
participante. O indice mudanca da % demonstra o quanto houve de crescimento da % aprovada
participante em relacdo ao % aprovada ndo participante.

Adisciplina de FIS_|I foi a que obteve um maior indice de aprovacéao dentre os participantes
do PCNA, alcancando a totalidade dos alunos. Isso significa dizer que todos os alunos que
participaram do curso de fisica elementar do PCNA lograram aprovacdo na disciplina de FIS 1.
Comparando com os ndo participantes, o indice obtido pelos participantes foi mais que o dobro
que o indice obtido por aqueles, o que foi demonstrado pela mudanca na porcentagem.

Na disciplina de QUI_1I, apesar do baixo indice de aprovacdo, em relacdo as disciplinas de
Fisica e Matematica, o indice de aprovacdo dos participantes do PCNA alcancou um nivel
significantemente superior, obteve 73% de crescimento em relacdo aos ndo participantes.

Ja a disciplina de MAT _1 obteve desempenho semelhante a disciplina de FIS 1 no indice
de aprovacdo dos participantes, entretanto, aquela ficou atrds em relacdo ao desempenho
comparado aos dos ndo participantes, ja que a mudanca na porcentagem foi menor. Por outro
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lado, o indice de aprovacdo ainda é significantemente maior que os dos ndo participantes,
obteve 79% de crescimento em relagdo aos ndo participantes.

Outro ponto interessante é a relacdo que se pode perceber entre 0 desempenho do aluno nos
cursos de nivelamento e a probabilidade de aprovacédo nas respectivas disciplinas, como mostra
a Figura 3.

Figura 3. Relacdo entre o desempenho obtido no PCNA e a porcentagem de aprovagao nas
disciplinas de FIS_I, CALC | e QUI_I
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Com excecdo dos alunos do curso elementar de fisica, que obtiveram 100% de aprovacao
em cada carga-horaria, percebe-se que os alunos que obtiveram carga-horaria igual ou superior
a 25 horas tém demonstrado porcentagem de aprovacao superior a 80%. Ja os alunos que
obtiveram o desempenho de 40 horas demonstraram 100% de aprovacéo. Por outro lado, 0s
alunos que obtiveram desempenho minimo de 20 horas, tiveram nivel de aprovacdo de
aproximadamente 50%.

Ao final do periodo de aula do programa foi fornecido um questionario aos alunos em que
estes avaliam a importancia do curso para a sua graduacgédo e também a contribuicdo para o seu
conhecimento, conforme Tabela 4.

Tabela 4- Distribuicdo das respostas dos alunos ao questionario avaliativo.

Irrelevante Pouco Relevante  Importante Fundamental
Relevante

1. A importancia 2% 2% 9% 26% 71%
deste curso para o

sucesso da sua

graduacdo?

2. Como vocé 1% 2% 13% 51% 33%
avalia Seus

conhecimentos

depois de cursar o

PCNA?
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Cerca de 80% dos alunos consideraram que o programa teve uma influéncia significativa
para sua graduacdo e contribuigdo para o seu conhecimento. Os que consideram 0 programa
sem grande importancia ficaram abaixo de 5%, possivelmente estes alunos se sentiam seguros
em relacdo aos contetdos ministrados. Esses dados corroboram o que ja foi avaliado em relacdo
a influéncia do programa no desempenho dos alunos na graduacdo, j& que aqueles que
demonstraram algum empenho, ou seja, carga-horaria acima de 25 horas, demonstraram ter
80% de aprovacdo nas disciplinas basicas.

Dentre inumeras hipéteses de evasdo nos cursos de engenharia, 0 PCNA, com base nos
dados expostos, demonstrou ter influéncia significativa no combate a evasdo por reprovacao
dos calouros nas disciplinas basicas de QUI_1, FIS 1 e MAT _I. De posse disso, poderia se levar
em consideracdo a hipotese do programa ser adotado como componente curricular obrigatorio,
ndo s6 no curso de Engenharia Civil, mas nos cursos de engenharia em geral, ja que a adeséao
no programa ficou abaixo de 70%, em média, e ndo € obrigatoria.

Além de torna-lo obrigatorio, conscientizar o aluno a comparecer com assiduidade e buscar
um bom desempenho no programa, elevaria consideravelmente o indice de aprovacdo dos
alunos participantes, ja que foi demonstrado a forte relagéo existente entre bom desempenho e
indice de aprovacédo. O que contribuiria ainda mais para a eficiéncia do programa.

6. CONSIDERACOES FINAIS

Ha no pais uma tendéncia em uma formacéo generalista prova disso é o Exame Nacional
do Ensino Medio (ENEM) que busca analisar de forma igualitaria o conhecimento dos alunos
em todas as matérias ndo observando qual area ele pretende seguir. E fator consideravel que
quando um discente se propde a seguir determinada carreira e area de conhecimento a nivel de
ensino superior € importante que ele seja testado com mais afinco em relacdo aos
conhecimentos daquela area. Poréem, ndo € isso que esta acontecendo. A formacéo generalista
em varias areas apesar de mostrar um pouco a cerca de tudo por vezes possibilita a falta de
conhecimentos especificos a quem seguira um curso de Engenharia.

O aluno que vem cursar alguma das Engenharias proveniente desse sistema de selecéo
frequentemente sente um notavel uso das disciplinas pilares da Engenharia: matemaética, fisica
e quimica. E neste quesito que o PCNA procura voltar-se para auxilia-los e a percepgdo disso
pode ser visualizada pela porcentagem de aprovacgéo dos participantes do programa.

A visdo do PCNA ¢ reforcar e ampliar os conhecimentos dos discentes recém-chegados
aos cursos de Engenharia. A correspondéncia entre as notas e as cargas horarias observadas em
relacdo a taxa de aprovagao auxilia na visualizacdo desses dados. E importante ressaltar também
a disponibilizacdo de recursos feitos pelo programa para que o aluno possa aprimorar seus
conhecimentos mesmo apos o inicio efetivo do semestre.

Com base no exposto, o programa PCNA demonstrou ser um modelo a ser seguido por
todas as universidades que possuem cursos de graduacdo em engenharia, 0 que também pode
ser usado para cursos que possuem disciplinas semelhantes no primeiro ano de graduacéo.
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INFLUENCE OF A LEVELING PROGRAM ON THE FRESHMAN
PERFORMANCE OF THE CIVIL ENGINEERING COURSE

Abstract: This article is aimed at the analysis of the influence of a leveling course for
newcomers to the Civil Engineering course of the Federal University of Para (UFPA) in
relation to the subjects of Applied Mathematics to Engineering I, Theoretical Physics | and
Theoretical Chemistry I. The program is titled as PCNA (Program of Learning Leveling
Courses for Engineering). The analysis is performed through the performance obtained in the
program, questionnaires and the rate of approval obtained by the participants, comparisons
will also be made in relation to the approval rate of non-participants. Satisfactory results were
obtained among those who obtained minimum performance in the course. The PCNA was
presented as an efficient tool in the performance of the students in engineering courses.

Key-words: Basic sciences, Education learning, Leveling course
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