Joinville/SC — 26 a 29 de setembro de 2017
UDESC/UNISOCIESC

“Inovagdo no Ensino/Aprendizagem em
Engenharia”

) COBENGE 2017

L XLV CONGRESSO BRASILEIRO DE EDUCAGAO EM ENGENHARIA

REFLEXOES SOBRE PRATICAS PEDAGOGICASNPARA A
ENGENHARIA DE CONTROLE E AUTOMACAO

Rafael Goncgalves Bezerra de Araulje- rafael.araujo@unifacs.br

Sérgio Ricardo Xavier da Silva— sergio.silva@pro.unifacs.br
Universidade Salvador — UNIFACS, Escola de Arquii@t Engenharia e Tl
Rua Vieira Lopes, h2 — Rio Vermelho

41.940-560 — Salvador — Bahia

Marcus Vinicius Americano da Costa Filho— marcus.americano@ufba.br
Universidade Federal da Bahia, Escola Politécnica

R. Prof. Aristides Novis, 2 - Federacao

40.210-630 - Salvador — Bahia

Resumo: Mesmo com resultado histérico de nimero de mdas$auos Ultimos anos, 0s cursos
tradicionais de engenharia deparam-se com elevadicé de desisténcia, que acarreta no
pequeno numero de egressos. Em paralelo, os paxestustriais estdo se transformando de
forma irreversivel, com a evolucdo dos sistemabigelata, internet das coisas, inteligéncia
artificial e machine learning. Como consequéncigeofil do engenheiro tera de desenvolver
novas competéncias e habilidades para lograr éxdanercado de trabalho. Desta forma, a
utilizacdo de metodologias ativas e cooperativgeeadizagem baseada em projeto, aulas
invertidas (Flipped Classroom) e o aprendizado corado (Blended Learning), devem ser
discutidas e implementadas para aumentar a abratigée a qualidade dos cursos e
instituicBes de ensino superior existentes no f@Afsparticular, essas medidas irdo fortalecer
0 ensino em engenharia de controle e automacdao.rt@oapropde a reflexdo sobre
metodologias de ensino e aprendizado visando poypoar uma formacéo de qualidade em
engenharia de controle e automacdo e que possamutiigadas para desmitificar o
tradicionalismo da educac&o em engenharia.

Palavras-chave: Ensino de Engenharia, Aprendizagem Ativa, Apragdim Baseada em
Projeto, Metodologia CDIO.

1. INTRODUCAO

As Instituicbes de Ensino Superior (IES) depararoese mudancas em seus curriculos e
metodologias de ensino constantemente. Nao é riwiglaesisténcia as mudancas propostas
para adequacdo aos acontecimentos e descobenasndo além da academia. As primeiras
instituicdes de ensino no mundo sempre lidaram pmuoessos de transformacédo. A respeito
das transformacgdes ocorridas nos Séculos XVIII¢ eth Harvard, Christensen relata:
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O comprometimento de Harvard com seu tradicionatiehm de educacéo de
nivel superior também significava uma reacdo aantecimentos ocorridos no
mundo além do ambito da academia. Quanto mais ngadgase processavam ao
seu redor, mais os professores achavam um sensstaleilidade e seguranga
na tradicdo classica. A suposta virtude dos antig@svista como um antidoto
para a venalidade das novas transagfes. (CHRISTENSEYRING, 2014;
pg. 41).

Segundo Telles (TELLES, 1994), a Engenharia corteods construir € tdo antiga quanto
o homem, porém gquando considerada como um con@ugtmizado de conhecimentos com
base cientifica é recente e datada do século XVIII.

Nos cursos de engenharia, em sua maioria, 0s estésdém dificuldades para ver a relacao
pratica que existe entre os componentes curricilaosedesenvolvimento de um projeto ou
execucdo de um determinado empreendimento. Istaresmmionar os aspectos didaticos que
acabam por agravar a “aprendizagem”, devido a ro&igs de ensino que consideram muito
mais a questao do “como ensinar’ do que o “comerajar” (OLIVEIRA, 2000). Percebe-se
que diversas disciplinas da matriz curricular ré@facilmente compreendidas pelos estudantes
por falta de uma viséo fisica/mecénica das situsrgEss em estudo. Esta falta de competéncia,
muitas vezes, cria um distanciamento do aluno cendisciplinas, comprometendo sua
formagéo técnica e cientifica e, provavelmente,demsempenho ao iniciar-se no mercado de
trabalho.

Esse cenario é agravado por conta das fragiliddmessino secundario, aliado ao modelo
de formacao superior profissional no Brasil. Oesist de educacdo superior no Brasil é
“profissionalizante precoce”, como aponta (NUNEE,2), no qual os estudantes tém que optar
por uma profisséo para ingressar no ensino supen@smo antes de ingressar na idade adulta.

Como observado no estudo Inova Engenharia (IEL/SEIB06), as engenharias se
desenvolveram sob influéncia do processo de indlizicdo. Inicialmente, a competéncia
exigida do engenheiro era eminentemente técnicafo@oe os processos industriais se
tornavam cada vez mais variados e sofisticadosppasser requerida a qualificacao cientifica.
Atualmente, as industrias e o mercado exigem, disranteriores, as chamadas competéncias
gerenciais.

Para atender a estas exigéncias, a atual educacéogeénharia necessita de mudancas
radicais e imediatas. As disciplinas tradicionaevstas nas matrizes curriculares devem ser,
sempre que possivel e cada vez mais, suplemem@atasontetdo interdisciplinar. Além disso,

é fundamental que a teoria abordada em sala deesid@m acoplada a solucado de problemas
reais, nos quais se possam trabalhar as habilidegesridas da nova geracao de engenheiros:
criar e produzir (“fazer acontecer”); trabalhar equipe gerenciando prazos e recursos

financeiros e humanos, e exercitando liderangarssdcomunicar por escrito e oralmente; e,

por fim, saber pesquisar ("aprendendo a aprender").

O objetivo deste artigo é apresentar metodologeaspiendizagem possiveis de serem
adaptadas a engenharia de controle e automacaoqyapossa ser utilizada para desmitificar
o tradicionalismo da educacdo em engenharia e aupgrseus desafios da educacao superior
no século XXI.

2. A ENGENHARIA DE CONTROLE E AUTOMACAO NO BRASIL

Os cursos de Engenharia no Brasil seguiram ameral@e acompanhar as transformacoées
na tecnologia e na industria, além de serem infiaglos pelas condigdes econémicas, politicas
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e sociais vigentes. Houve um grande crescimentaidoero de cursos de Engenharia,
principalmente a partir de 1996 e esse crescinfentcentuadamente maior no denominado
setor privado (OLIVEIRA et al, 2015). A Figura lrapenta a evolucdo no numero de
matriculados em cursos de engenharia no Brasi @009 e 2015.

Recentemente a Engenharia de Controle e Autonfacéonsiderada como area distinta:
pela primeira vez no ENADE do ano de 2014, perteticeao Grupo Il. A homologacao da
Engenharia de Controle e Automacdo, como modalidedmta de engenharia, foi realizada
apenas em marcgo de 1999, através da Resolucam4zigtdma CONFEA/CREA.

Figura 1: Total de alunos matriculados em engenh&rtasil

2015 1.015.970
2014 949.896
2013 828.543

2012 715.954

2011 605.873

2010 499.787

2009 427.730

Fonte: Censo do ensino superior — INEP 2015.

A Engenharia de Controle e Automacao encontravays&anca expansao em numero de
cursos, matriculados e concluintes no Brasil. Ed32Z0ram catalogados mais de 150 cursos,
cerca de 30.000 estudantes matriculados e 2.75€uoates de Engenharia de Controle e
Automacédo (COSTA, 2015). A Figura 2 apresenta due@o no numero de matriculados em
cursos de engenharia de controle e automacgéo, cangease o Brasil, a regido Nordeste e 0
estado da Bahia, entre os anos de 2009 e 2016hA tiontinua apresenta o nimero de novas
matriculas anuais em cursos de engenharia de régrcautomacdo na Bahia. Foram
considerados na analise os cursos listados a sdguiase de dados do INEP 2015: Engenharia
de Automacédo; Engenharia de Controle e Automacageiharia de Instrumentacéo,
Automacéo e Robdtica; Engenharia Mecatronica e iiiregéa de Mecatronica.

De acordo com a analise dos dados do censo dwengierior do INEP 2015, percebe-se
que o crescimento do numero de alunos nos cursesginharia em geral persistiu até o ano
de 2014, com taxa de crescimento composta (CAGRmpound Annual Growth Ratde
Novos Alunos (NA) de 19,3%, e Total de Alunos (Td&)17,3%, entre os anos de 2009 e 2014.
O numero de alunos no curso de engenharia de t®petentomacdo no Brasil também seguiu
0 mesmo movimento até o ano de 2014, com CAGRg estanos de 2009 e 2014, de 12,3%
para NA e 10,3% para TA.

Comparando-se 0s numeros com o ano de 2015, bdeofdunos (TA) matriculados em
cursos de engenharia continua crescendo no Brasil ,CAGR, entre 2009 e 2015, de 15,5%.
Em contrapartida a taxa de crescimento anual erf, 2@mparado a 2014, foi de apenas 7%.
O Total de Alunos (TA) matriculados em cursos dgdfmaria de Controle e Automacéo
também continua crescendo, comparando-se os nugwros ano de 2015, com CAGR, entre
2009 e 2015, de 7,3%. Em contrapartida houve emaetito do nimero total de alunos em
2015, comparado a 2014, de -6,4%.
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Figura 2: Total de alunos matriculados em Engenaaté Controle e Automacao.
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Fonte: Censo do ensino superior — INEP 2015.

Por conta do aumento da procura por cursos denbage até o ano de 2014, associado
aos programas governamentais de auxilio ao esilE® € PROUNI), diversas instituicbes de
ensino implantaram programas de formagdo em enganBaualmente, além de promover o
continuo aumento no numero de egressos nos progrdmangenharia a preocupacéo €
diminuir a evasédo dos cursos e aumentar sign¥matente a qualidade da formac&o dos
engenheiros no Brasil, carecendo de uma nova ajpemdpedagogica. Na proxima secao serao
apresentadas as competéncias e habilidades néagsséexercicio profissional da engenharia,
levantadas nas bibliografias que abordaram o tema.

3. COMPETENCIAS E HABILIDADES NECESSARIAS AO EXERCICIO
PROFISSIONAL DA ENGENHARIA

O engenheiro é o profissional do crescimento mmddanca das bases produtivas do pais
(LESSA, 2002). Portanto, as politicas publicasesdemamente importantes para alavancar o
processo de formacédo visando atender as demandasiddade. A Associacdo Brasileira de
Educacdo em Engenharia (ABENGE) e o Conselho Heder&ngenharia e Agronomia
(CONFEA) participaram ativamente nos estudos com@osl pelo Banco Mundial, que
identificaram os seguintes aspectos a formacaongendaria (SAEKI & IMAIZUMI, 2013):

1. A educacdo em engenharia, em geral, ndo é subonamte eficiente. Os estudantes, em
média, levam mais que os 5 anos minimos propostasigegralizacdo minima dos cursos
de engenharia: eles geralmente levam seis ouse$epara completar os programas.

2. Muitos dos estudantes que se propde a estudarteargenao estao preparados para estudos
ao nivel do ensino superior. Esta é uma das rgaFasa questao da eficiéncia. Muitos deles
tém de passar um ou dois anos em programas dedidgs (recuperacao), principalmente
em fisica, quimica, matematica, e até mesmo paigidDs estudantes tém dificuldade em
compreender a importancia do conhecimento acadébdsao em engenharia e nao
conseguem acompanhar os cursos. Como resultadaipaardos desistentes evadem dos
programas durante os primeiros dois anos do curso.
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3. Os cursos sdo eminentemente tedricos. HA muitG;egmaa melhorias pedagdgicas. O
corpo docente dos cursos precisa proporcionar biidaales teodricas e praticas aos
estudantes de engenharia.

4. Um dos problemas mais dificeis enfrentados pelinende engenharia no Brasil é a
imagem impopular da profissdo de engenharia n@dade, associada a matematica, fisica
e outras ciéncias exatas. Esta € uma barreira gieaa estudantes pré-universitarios
talentosos para as carreiras em engenharia. Por ass contrario de india, Coreia,
Singapura, Taiwan e China, onde a profissdo dentragiaa € muito respeitada na sociedade,
apenas um numero limitado de estudantes talentpsmsura lugares em cursos de
engenharia do Brasil.

5. O Brasil € um importante produtor de bens primagoso minerais, petroleo e graos. No
Brasil, a producdo de produtos primérios tornowesenomicamente importante, e a
engenharia no Pais € demandada para desenvolvegspos mais eficientes para a
producédo de tais produtos em ambientes hostiss@m@r da producdo de petroleo, graos
e extracao de minerais.

As competéncias e habilidades necessarias aosteiges, para serem bem-sucedidos na
industria, j& foram apresentadas em diversos estsdore o tema. Comunicar-se de forma
eficaz, aplicar conhecimentos de matematica, @éeciengenharia, trabalhar em equipes
multidisciplinares, compreender os impactos dascées de engenharia em contextos globais
e sociais, aprendizagem continuada, lideranca,nhex@r e adaptar-se a mudancgas, sao
algumas das competéncias e habilidades relaciomadasgressos de cursos de engenharia. A
Tabela 1 apresenta as competéncias e habilidagesrigas aos novos engenheiros, segundo
estudos e pesquisas com académicos e profissaaaislUstria.

Tabela 1: Revisdo de literatura, competéncias dlitlalles requeridas para os novos engenheiros.

SCHNAID et. | 1. Capacidade para aplicar conhecimentos da matemdigiaa e ciéncias,
al. (2006). associado ao pensamento l6gico e objetivo, comupedi do engenheiro.
2. Adaptacéo ao conhecimento continuado, habilidadesséria para acompanhar
o desenvolvimento tecnolégico e humanistico necesaatividade profissional.
3. Criatividade e capacidade de projetar — o projgto entendido como a atividade
sintese do engenheiro.
4. Capacidade para comunicacao escrita, oral e grafea amplo dominio d
ambientes computacionais e linguagens de programaca
5. Desenvolvimento de senso critico e de visao empaépara identificar seu papel
no contexto social e comunitario.
6. Capacidade de lideranga; Habilidades interpesse&isssarias a negociacéo,|ao
bom relacionamento profissional e pessoal; Flagidile para atuar em equipes
multidisciplinares.
7. Consciéncia social e compromisso de construcaardmundo mais igualitario;
Compreensdo da ética e responsabilidade profidsiona

11°)

Inova 1. Solido conhecimento nas areas basicas.
Engenharia | 2. Capacidade para apropriar-se de novos conhecimeletderma autbnoma
(2006) independente.

3. Aptiddo para desenvolver solucdes originais e igaatpara os problemas de
projetos, da producao e da administracéo.

4. Capacidade para conceber e operar sistemas cormmplEaxm competéncia para
usar modernos equipamentos, principalmente recemoputacionais, estacoes
de trabalho e redes de comunicacao.

5. Habilidade para trabalhar em equipe, para coordgmguos multidisciplinares
para conceber, projetar, executar e gerir emprewndos de engenharia.

6. Espirito de pesquisa para acompanhar e contribarin o desenvolvimento
cientifico e tecnolégico do pais; Conhecimento sjgeatos legais e normativos e

D
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compreensédo dos problemas administrativos, econdmoliticos e sociais, de
forma a compreender e intervir na sociedade coduaéio pleno;
Citado por Cox | 1. Os alunos tém problemas em trabalhar em equip@syrdoar e entender gs
et. al. (2012) expectativas do local de trabalho, segundo Kat®83) Scitado por Cox et. al.
(2012).
2. Graduados de engenharia que tomaram mais cursoarems ndo técnicas
achavam que estavam melhor preparados para trabaltostriais, segundp
Keenan (1993), citado por Cox et. al. (2012).
3. Os alunos identificaram como pontos fortes: hahdis técnicas, resolucdo de
problemas, comunicacéo formal e aprendizagem amwlda vida. Como pontgs
fracos identificaram: trabalhar em equipes multigiknares, lideranga,
preparacao pratica e habilidades de gestao, seddadm et al. (2005), citadp
por Cox et. al. (2012).
4. Estudantes ndo tém experiéncia pratica de engenhdoe sabem como trabalhar
em equipe ou em um sistema de grande escala. @sgoces tém pouca, qu
nenhuma experiéncia, em trabalhar com a indusggundo McMasters e Matsch
(1996), citado por citado por Cox et. al. (2012).
5. Algumas competéncias devem ser adicionadas aosapnag STEM incluem
compartilhamento de informacdes e cooperacdo ctegaede trabalho, trabalho
em equipe, adaptacdo a ambientes de trabalho eengaué tomada de decisdes
e comportamento éticos, segundo Meier et al. (2@t@po por Cox et. al. (2012).
6. Os graduados precisam desenvolver maior capactiademunicacédo técnica. A
progressdo na carreira esta positivamente relatéoreo engajamento em
atividades de comunicagéo técnica, segundo Sageemanowski (2001), citad

por Cox et. al. (2012).

O

Finalmente a prova do ENADE/2014 para o cursordgeBharia de Controle e Automacao,
segundo a Portaria Inep n° 251, de 02 de junhdilé, Dbjetivou avaliar o desenvolvimento
de 9 especificas competéncias e habilidades. Adedacordo com a supracitada portaria, a
prova do ENADE/2014 objetivou avaliar engenheirmcsdlida formacao técnico-cientifica,
capacitado a associar conhecimentos multidisci@g)aabsorver e desenvolver novas
tecnologias, atuando com rigor metodologico, dem#orsistémica, critica e criativa na
identificacdo e resolucdo de problemas, considerarsl aspectos politicos, econdmicos,
sociais, ambientais e culturais, com viséo étisaraanistica, em atendimento as demandas da
sociedade.

Diversas iniciativas para inovar e melhorar omm$&m sido promovidas. Adicionalmente,
a internet, potencializada pela utilizacdo dos agjyos méveis (celulares e tablets), é o
recurso mais utilizado pelos professores e estadamas atividades de estudo, pesquisa e
compartilhamento de conteldo. Desta forma, novama® de aprendizado online, com
ampliacdo dos espacos e momentos de formacado,osdo/gis. Em paralelo os processos
industriais estdo se transformando de forma irggveis, com a evolucdo dos sistemadbide
data internet das coisas, inteligéncia artificiahachine learningComo consequéncia o perfil
do engenheiro terd de desenvolver novas competrcihabilidades associadas a esse
movimento para lograr éxito no mercado de trabalho.

Baseado na integracdo das tecnologias de infoomac&omunicacao (TIC), novas
metodologias de ensino surgem como alternativaa pamair e manter os professores e
estudantes focados em suas atividades. Aprendizhgsenda em projeto, salas de aulas
invertidas Flipped Classroory o aprendizado combinad®&lénded Learninge curriculo
integrado, ndo sao mais novidades pedagdégicassdngsouco difundidas principalmente nos
curriculos dos cursos de engenharia no Brasil. Nxipa secdo serdo apresentadas
metodologias de ensino e aprendizagem, e orgawmizagécular, que possuem aderéncia ao
curso de Engenharia de Controle e Automacao.

Organizagao Promogao

lop unesc ™ | §2 ABENGE

. DO ESTADO DE UN|50C|ESC

SANTA CATARINA Associagao Brasileira de Educagao em Engenharia

Educa<ao e Tecnologia



Joinville/SC — 26 a 29 de setembro de 2017
UDESC/UNISOCIESC

“Inovagdo no Ensino/Aprendizagem em
Engenharia”

» COBENGE 2017

4 XLV CONGRESSO BRASILEIRO DE EDUCAGAO EM ENGENHARIA

4. METODOLOGIAS DE ENSINO E APRENDIZAGEM PARA A ENGENH ARIA DE
CONTROLE E AUTOMA(;AO BASEADA EM PROBLEMA
Para os cursos de engenharia o desafio é comamanetodologias ativas, com as
atividades laboratoriais e experiéncia praticardgegeharia.
“é a profissdo essencialmente dedicada a aplicagéaim certo conjunto de
conhecimentos, de certas habilitacbes e de uma @drtude a criagcdo de
dispositivos, estruturas e processos utilizados ganverter recursos a formas
adequadas ao atendimento das necessidades humdK&CK, 1979; pg. 35).

E apontado pelo The New Media Consortium (NMGpegificamente para o Brasil
(JOHNSON, et al; Brasil 2014), a popularizacdo dacacdo online, tornando-se uma
alternativa viavel para o ensino presencial, fléizigndo e facilitando o acesso aos cursos, bem
como integrando 0s recursos tecnoldgicos aos pgagd

No estudo supracitado foram apontadas nove teraéacloze tecnologias para o cenério
universitario brasileiro, em curto (1 a 2 anos)dimg3 a 5 anos) e longo prazos (4 a 5 anos).
Ainda no curto prazo aponta-se que 0s modelos slaehibrido, que possibilitam o trade-off
entre o presencial e online, serdo explorados. Edioprazo aponta-se a producao de recursos
educacionais e pedagogicos online em fornogien sourceEstao incluidos neste quesito a
grande gama de conteudos ja disponiveis, em ptatafccomo a Khan Academy, as
conferéncias TED e os MOOCs: Coursera, OpenCouns=YeCW), Veduca, dentre outros.
A utilizacdo da analise da aprendizagéearning analytic}, laboratorios remotos e virtuais,
redes sociais para assuntos académicos, salas laeingartidas, games/gamificacdo e
aplicativos moveis também aumentardo em meédio psagando o estudo. No longo prazo
aponta-se a utilizacdo da realidade aumentadainattelas coisas e assistentes virtuais
(JOHNSON, et al; Brasil 2014).

Em relagéo a propostas inovadoras de organizagé@iocuwar para cursos de graduacao,
pode-se citar a chamada Estrutura Curricular 3 JE@®otada pela Escola Politécnica da
Universidade de Sao Paulo (USP) em 2014, parataries Projetos Politicos Pedagdgicos
(PPC) dos cursos de engenharia. A EC3 propoe iaiflzacdo dos percursos de formacéo dos
alunos nas diferentes modalidades, ou habilitagiesjovendo a iniciagcdo profissional desde
o primeiro ano, e a flexibilizagdo curricular consaiplinas optativas livres. Na estrutura
curricular proposta pela USP a formagdo generatistaengenharia é garantida através do
nacleo comum. A existéncia de disciplinas profisalzantes, desde o inicio do curso, tem
como finalidade a motivacéo do estudo e contexagdio dos temas abordados nas disciplinas
basicas, associando as diferentes modalidadeshilitdcoes das engenharias. S&o oferecidas
tarefas que exigem a utilizacdo da TIC e execug@i@rdjetos com escopos reais como
metodologia de ensino e aprendizagem em engenharia.

Atualmente, o ensino e aprendizado baseado enteprab (PBL) € praticado em todo o
mundo, sendo o modelo Aalborgcomumente aplicado em cursos de engenharia (EDSTRO
& KOLMOS, 2014).Na metodologia PBL, os projetos sao utilizados pam@mover o
desenvolvimento das competéncias e habilidadegreas na formacdo em engenharia. Nessa
metodologia o0s estudantes participam ativamente erafessor assume o papel de
mentor/instrutor, apresentando varias ideias, nostedferramentas, sendo centrada em como
0s estudantes devem aprender e ndao sobre o qua dpvender. Desta forma o PBL pode ser
aplicado em qualquer nivel escolar, em disciplisaladas ou mesmo em cursos inteiros.

A sigla CDIO € um acrénimo, em inglés, referemexercicio profissional na engenharia:
Conceber Conceive¢, Projetar Desigr), Implementar Ifnplement e Operar Qperatg
produtos, processos e sistemas complexos, com agl@gado, em ambiente moderno e
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baseado em equipe. Sendo esta uma metodologia amegaderéncia a Engenharia de
Controle e Automacao, por conta da extrapolacéacelagéo entre ciéncia e tecnologia das
demais modalidades de engenharia (RODRIGUES, 20pdMmovendo 0 ensino e
aprendizagem baseada na construcéo de portféigarfdo o aluno a praticar e colocar a “méao
na massa’.

A metodologia CDIO tem como objetivo principal prover a aquisicdo de conhecimento
técnico e cientifico, em paralelo ao desenvolvimealdg habilidades pessoais e interpessoais,
com aulas préticas desde o primeiro semestre dm,carcurriculo organizado em torno de
disciplinas transversais vinculadas através dagsigfio de problemas reais de engenharia. A
metodologia CDIO baseia-se no principio de queseiaeolvimento e a implantacéo do ciclo
de vida do produto, processo e sistema sdo o0 dontgxopriado para a educacdo em
engenharia, e como a aprendizagem deve ser fdailéaima consequéncia do que os alunos
devem aprender (EDSTROM & KOLMOS, 2014).

5. CONSIDERACOES FINAIS

A interiorizag&o dos investimentos industriais, bomdo a exigéncias de contetdo local
em contratos nacionais solicitam novos profiss®eatapacitacdo contind®or outro lado, a
mudanca do ensino médio, que prevé o aprofundamemtareas especificas, tornard o
estudante no ensino superior mais "especialis&Xigente com as IES. Desta forma, novos
formatos de educacéo em Engenharia de Controlé@magao, alinhados com as tecnologias
existentes e em desenvolvimento, sdo necessaniasapacado e fixacdo de estudantes e a
formacgao de melhores profissionais, preparados@ararcado em constante evolugéo.

E preciso ir além do que pensar fora da caixa.Xaaeve deixar de existir (KHAN, 2013)
para a criagdo de modelos educacionais condizeote secnologias, curriculos e metodologias
que se aproximem da realidade no mundo além da@uidiacademia.

J& existem propostas inovadoras para o0 ensinordeol®e automacgdo a nivel de pos-
graduacéo lato-sensu, como o curso de pos-gradeagdutomacado, controle e robotica da
Universidade de Pernambuco (UPE), que oferecesm@am regime de aulas na modalidade
de ensino a distancia. As aulas utilizam platafohearealidade virtual, que contempla
proposicdes de projetos/problemas, e os conte@doEds, atraves de ambientes industriais
virtuais (AlV) e ambiente virtual de aprendizagehVA), respectivamente.

Praticas igualmente inovadoras, com a utilizac&Td&s, baseadas em projetos devem
ser adotadas para os cursos de graduacédo, pronoovermhtato com problemas reais da vida
profissional, aumentando o interesse de alunos gredanharia de Controle e Automacéo e
auxiliando na diminuicdo da evaséo da referida hami#e. Adicionalmente a organizagcao
curricular em Engenharia de Controle e Automac&e geomover o foco em inovacgao, através
de disciplinas, optativas ou eletivas, com énfase movacdo Tecnoldgica, Propriedade
Industrial; Empreendedorismo e Gestao de Projetos.

Vale ressaltar também o desafio, para a adocadeddgéncias e tecnologias no ensino
superior, da baixa fluéncia digital do corpo doeef#OHNSON, et al; 2014), que deve ser
motivacdo de preocupacédo das instituicées de ensino
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REFLECTIONS ABOUT PEDAGOGICAL PRACTICES FOR
CONTROL AND AUTOMATION ENGINEERING

Abstract: Despite high enrollment in higher education in BFan recent years, traditional
engineering courses suffer high dropout rates. draplel industrial processes are changing,
with the evolution of big data systems, internethaigs, artificial intelligence and machine
learning. As a consequence, the engineer will hakevelop new skills and abilities to achieve
success as a professional. In this way, the uaetive and cooperative methodologies, project-
based learning, Flipped Classroom and Blended Liegrnshould be discussed and
implemented to increase the coverage and qualityprafgrams and higher education
institutions in Brazil. In particular, these actisrwill strengthen teaching in control and
automation engineering. The article proposes th#ecdon on teaching and learning
methodologies aimed at providing a quality trainiimgcontrol and automation engineering
and that can be used to demystify the traditionalis engineering education.

Key-words. Engineering Teaching, Active Learning, Project &hslLearning, CDIO
Methodology.
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