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Resumo: As Atividades Integradoras no ensino da engenharia foram identificadas no LAFAE
entre os anos de 2004 e 2005 e relatadas pela primeira vez em 2006, no COBENGE, sendo
registradas oficialmente na UFRJ como um projeto de extensdo. Inicialmente, elas davam
corpo aos projetos iniciais de estruturacdo e organizacdo do laboratorio, apesar de nédo
terem ainda seus aspectos pedagdgicos identificados. Apds 2006, com a identificacdo da
presenca de atividades com caracteristicas integradoras em alguns dos projetos em
desenvolvimento, como “A Base de Informacoes de Energia” e “Modulos Educativos de
Energia”, percebeu-se a importancia e a necessidade de estruturar objetivamente as
atividades integradoras nos projetos de natureza multipla de ensino, pesquisa e extensdo. As
Atividades Integradoras vém sendo estudadas no ambito do LAFAE e sua evolugio vem sendo
apresentada seguidamente nos COBENGEs e em outros eventos. O LAFAE tem sido
expandido gradativamente em projetos e corpo social. A procura por alunos € muito grande e
a metodologia tem sido aplicada em quase todos os projetos, introduzindo-se atualmente nos
grupos de IC, nos Estagios e em Projetos de Graduacdo. Além das experimentacdes, busca-se
pesquisar e desenvolver um referencial tedrico para ela. Apresenta-se aqui uma atualizacéo
das Atividades Integradoras no LAFAE, destacando-se 0 “BARCO SOLAR” e a introducéo
na Iniciacéo Cientifica e nos Projetos de Graduacéao.

Palavras-chave: Atividades integradoras, Ensino através de projeto, Aprender fazendo.

1. INTRODUCAO

Logo apos a sua formacdo, era perceptivel que o LAFAE tinha uma divisdo em dois
conjuntos de atividades funcionando independentes: o primeiro, das pesquisas que deram
formacdo ao LAFAE e o outro de atividades exercidas exclusivamente pelos alunos de
Iniciacdo Cientifica. Para esse grupo foi proposto inicialmente reunides periodicas de
discussdes sobre as fontes alternativas. Paralelamente, estes estudantes deram inicio ao
trabalho de estruturacdo e organizacdo do pequeno espaco do laboratério. Em meio aos
debates, eles perceberam a necessidade de um meio mais pratico para conseguir as
informacOes para atender as demandas de consultas de interessados, inclusive de fora da
UFRJ. Surgiu a idéia de uma ferramenta informatizada de busca de informagfes. Um

lep unesc ™ §2 ABENGE

DO ESTADO DE
. SANTi c ATAORINA M Associagdo Brasileira de Educag¢ao em Engenharia

Educacio e Tecnologia


mailto:jorge@dee.ufrj.br
mailto:rolim@ufrj.br

Joinville/SC — 26 a 29 de Setembro de 2017
UDESC/UNISOCIESC
“Inovacgdo no Ensino/Aprendizagem em Engenharia”

y, COBENGE 2017

XLV CONGRESSO BRASILEIRO DE EDUCAGAO EM ENGENHARIA

protétipo foi elaborado e colocado em funcionamento experimental. Logo ficou evidente a
necessidade de maior aprofundamento, tanto dos recursos computacionais de software e
hardware, quanto de pessoal envolvido na catalogagédo das informagdes, pois ndo se conseguia
atender a demanda das consultas e ainda atualizar a propria ferramenta. A “Base de
Informacgdes Sobre Fontes Alternativas” (NASCIMENTO, 2006) era uma ferramenta de
busca, onde o interessado abria algumas paginas classificadas e obtinha ao final o que
buscava: locais, autores, artigos, livros, instituicdes e etc. Com a crescente disseminagdo das
fontes alternativas nos ultimos anos, tanto em pesquisas quanto em aplicacbes, a
disponibilidade de informacgdes se multiplicou e outros veiculos de busca, como o Google,
realizaram este trabalho de forma muito mais eficiente. O projeto da “Base” ja ndo fazia mais
sentido e foi encerrado. Ainda assim, o interesse de conhecer mais de perto, de ver e de tocar
os dispositivos de aproveitamento da energia das fontes alternativas, renovaveis e limpas
permanecia. Nesta época surgiu 0 UFRJmar (NASCIMENTO, 2007), evento de extensdo
universitaria para divulgacdo, do conhecimento transmitido e produzido na UFRJ diretamente
ao publico exterior. O LAFAE comegou a contribuir com a “Oficina de Energia Solar”, que
motivou o projeto dos “Moddulos Educativos de Energia” (NASCIMENTO, 2007 e 2012),
pequenos dispositivos, alguns em tamanho real, para exibir o funcionamento dos aparelhos de
aproveitamento energético. Os modulos passaram a ser exibidos em diversos tipos de eventos
internos e externos a UFRJ; em escolas, em outras instituicdes e em eventos similares ao
UFRJmar. Os mddulos, além de objetos de aprendizado, que exigem estudos e pesquisas,
permitem levar o conhecimento direto ao publico externo, caracterizando-se também como
atividade de extensdo. Durante o trabalho com os Modulos Educativos, percebeu-se aspectos
pedagogicos antes ignorados. Eles ja estavam presentes também no projeto da base de
informacdes. Referem-se ao conjunto de praticas presentes na linha de procedimentos de um
trabalho de engenharia, que parte da concepcao de uma idéia, segue todas as etapas de acdes e
percal¢cos inerentes no processo, indo do projeto até a execucdo, chegando ao ensaio, a
validacdo e a demonstragdo publica do funcionamento. O conjunto destas préaticas foi
chamado de “Atividades Integradoras”. Acredita-se que esta metodologia tem auxiliado
fortemente a aumentar o interesse dos alunos nos projetos do LAFAE e que ela também pode
ser empregada com sucesso nos NOVos projetos e em outras atividades, tais como: iniciacdo
cientifica, estagios e projetos de graduacdo. No momento, busca-se aprofundar as observagoes
em novos experimentos, além de iniciar estudos sobre referenciais tedricos que sirvam de base
para o aprofundamento e estruturagdo da metodologia observada.

2. CONCEITUACAO E DEFINICAO DAS ATIVIDADES INTEGRADORAS

Quando a presenca do processo pedagdgico foi identificada nos projetos em
desenvolvimento no LAFAE, ele foi denominado de “atividades integradoras” pelas
caracteristicas apresentadas, mas néo se tinha informacdo de trabalhos anteriores usando tal
denominacdo e nem contribuicdes tedricas que fundamentasse o que estava sendo observado.
O tema foi levado para alguns COBENGEs e outros eventos (NASCIMENTO & HAZAN,
2008), sendo que no artigo de 2012 (NASCIMENTO, 2012) o processo foi apresentado como
descricdo e conceitua¢do de uma “nova” metodologia no ensino da engenharia. Uma pesquisa
atual no Google revelou poucas citacbes sobre atividades integradoras, das quais se
destacaram duas com grande similaridade ao processo do LAFAE (UNIFENAS, 2017)
(UTFPR, 2017). As demais se referiam outra forma de integracao.

Né&o importa se houve ou ndo pioneirismo do LAFAE no uso do termo ou na revelacdo da
metodologia, 0 mais importante é que a conceituacao apresentada esteja coerente e consistente
e que o processo pedagodgico possa ser avaliado quanto a sua eficacia para aplicacfes
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metodologicas nos cursos de engenharia e outros. No trabalho apresentado em 2006, no
COBENGE, (NASCIMENTO, 2006) foi mencionado pela primeira vez o termo “atividades
integradoras”, apesar de néo se ter ainda uma boa compreensédo do seu significado em relacéo
ao que se observava:

Em 2007, foi relatado no COBENGE o projeto dos Mddulos Educativos, propostos para
uma Oficina de Energia Solar, mostrando que as observacdes sobre as atividades integradoras
ja estavam sendo sistematizadas no LAFAE.

“A participacdo no UFRJmar, além de ter servido de nova motivagdo para 0s
estagiarios, representando um tempero a mais na disposicdo dos estudantes,
mostrou-se complementar ao que ja estava em desenvolvimento no laboratorio.
Além disso, tornou-se objeto de crescimento pessoal e profissional deles,
contribuindo para consolidar um projeto de atividades integradoras que estava em
construcéo e, que devera ter uma vida Gtil mais longa. Com estas novas atividades,
podem ser trabalhados os niveis de elaboracdo, reflexdo e decisdo com maior
aplicacdo e orientacdo. Além disso, a atuacdo nas oficinas proporcionou o
exercicio de um nivel acima: o da comunicacdo técnica ou didatica
(NASCIMENTO, 2007).

Ainda que o processo empregado nas atividades iniciais e em muitas outras do LAFAE,
com os alunos se constituam em trabalhos dentro da metodologia do “aprender fazendo”, na
forma do instrumentalismo proposto por Jonh Dewey (DEWEY, 1959), 0 que se tenta mostrar
aos colegas docentes de engenharia € o que fica entremeado neste “aprender fazendo”, quando
empregado como atividades pedagdgicas no ensino pratico da engenharia. Enquanto Dewey
se preocupava com o aprendizado dos contetidos baseados no modo de vida dos alunos, e o
“fazer” era 0 meio de aprendizado de um conjunto de conhecimentos ou conteudos, 0 que
ficou identificado no LAFAE ¢ que o “fazer” € 0 proprio objeto ou conteudo a ser aprendido.
N&o conteudos operacionais apenas, mas 0 passo a passo dos desafios das tarefas do dia a dia
do engenheiro. E o pensar e a tomada de decisbes. O dispositivo que concebe e constrdi nao é
0 mais importante, mas sim o vivenciar de como é a rotina de um engenheiro. Além disso, €
obrigado a sair fisicamente ou virtualmente desse espaco para estabelecer outras integracdes
interdisciplinares, com outros atores e institutos de fora de seu espacgo. A critica de que seria
necessario dispor de referéncia conceitual pode ser valida, mas coisas novas podem surgir sem
referéncias anteriores e 0 COBENGE é o local correto para debater esta questao.

Com a participacdo do Coordenador do Curso de Engenharia Elétrica, Professor Sergio
Sami Hazan, as Atividades Integradoras foram organizadas e planejadas através de um ndcleo
especifico, deixando as demais atividades dos alunos, como IC, Estagios e Projetos de
Formatura, totalmente separadas desse grupo. Esse Nucleo foi relatado no COBENGE2008,
mostrando a maior dedicagdo nas observagdes sobre a metodologia e algum avango na sua
conceituacdo e definicdo. No XL COBENGE, foi apresentada uma série de questionamentos
sobre as atividades integradoras, seguida de uma conceituacgéo explicativa, aqui reapresentada
de forma resumida:

“... uma atividade integradora no ambito académico da engenharia ¢ uma
atividade pedagogica que proporciona o0 estabelecimento de conexdes de
integracdo entre os atores em formacdo e os demais elementos da profisséo,
proporcionando uma complementacdo com aspectos, que se somam aos conteldos,
as técnicas e aos métodos do ensino curricular. Ela se caracteriza por ter um
desenvolvimento liberto das amarras, que normalmente estdo presentes nas demais
atividades de formacdo dos cursos de graduacgdo (livros texto, apostilas, aulas,
exercicios, roteiros, provas, etc.), concentrando-se fortemente no esforco préprio
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do aluno para concluir o objeto-meio e tendo como auxilio disponibilidade de
espaco, material e referéncias de consultas técnicas, na medida em que verificar a
necessidade. Ela serd tdo mais importante, quanto maior for a sua relacdo com os
setores de ensino, pesquisa e extensdo da universidade. Isso quer dizer, que devem
ter um objeto-meio em que sejam trabalhados as técnicas e conhecimentos dos
conteudos do curso; que este objeto-meio esteja focado em uma area de
conhecimento, determinando pesquisas para o desenvolvimento do trabalho com o
objeto-meio; que sua certificacdo ou validacdo dependa de ensaios, testes e
comparacOes para agregar formacdo em préaticas tecnoldgicas e que seja exibido e
divulgado através de eventos de exposicdo publica, na forma de atividade de
extensdo, tais como: exposigdes, congressos, oficinas e cursos. O elemento
integrador é constituido das atitudes diante das necessidades de vencer as suas
préprias dificuldades nas barreiras dos conhecimentos em: conteudos, técnicas e
habilidades praticas, que levard ao estabelecimento de elos de integragdo com 0s
demais atores e componentes materiais ¢ imateriais.” (NASCIMENTO, 2012).

A conceituacdo apresentada em 2008 (NASCIMENTO, 2008) foi a seguinte:

De forma expedita, pode-se dizer que “uma atividade académica integradora ¢
uma atividade complementar de formacdo, que proporciona a experimentacdo
pratica de algum conjunto de habilidades e competéncias, através de um jogo de
relagdes, em um ambiente fechado ou ndo, com uso de materiais ou conteldos
imateriais, estabelecendo a integracdo entre os participantes, ou destes com algum
conhecimento, ferramenta ou ambiente”.

Os dois sites que apresentam conceitos de atividades integradoras similares ao do LAFAE:

1 — UNIFENAS — Universidade José Rosério Velano — Curso de Medicina

“As atividades Integradoras consistem em inovag¢Oes pedagogicas cuja
finalidade é alterar a concepcdo dos cursos, tornando-os mais préximos das
relacdes praticas da vida profissional e da realidade social brasileira. Destinam-se,
sobretudo, a atualizacdo curricular — com contetdos programaticos variaveis — pela
incorporacdo de temas novos e de relevancia cientifica, mas que ndo se
desenvolvem em disciplinas autbnomas”.

“Componentes obrigatorios, essas atividades permitem novas situacdes que
facilitardo o desenvolvimento de competéncias e habilidades importantes na
formacdo do discente, repercutindo em sua vida profissional. So elas: andlise de
problemas da sociedade na busca de solugdes individuais e/ou coletivas; tomadas
de decisdes; vivéncia de situacdes de lideranca; desenvolvimento de perfil
empreendedor e comunicacdo de relagdes interpessoais, entre outras.”
(UNIFENAS, 2017).

2 — Universidade Tecnoldgica Federal do Parana: (UTFPR, 2017).

"As Atividades Integradoras constituem uma componente curricular
obrigatdria destinado a estimular a pratica de estudos independentes, transversais,
opcionais, de interdisciplinaridade e de permanente e contextualizada atualizac&o
profissional, visando uma progressiva autonomia profissional e intelectual do
estudante. Trata-se, portanto, de uma componente que tem a finalidade de
enriquecer o processo de ensino-aprendizagem, privilegiando a complementacéo
da formacdo social e profissional.

Nesse sentido, para a componente Atividades Integradoras, podem ser
consideradas as atividades desenvolvidas em projetos de pesquisa, monitoria,
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iniciacdo cientifica, projetos de extensdo, semindrios e estudos curriculares,
simpaosios, congressos, conferéncias.”.

3. HISTORICO RESUMIDO DAS ATIVIDADES INTEGRADORAS NO LAFAE.

Os trabalhos sobre as Atividades Integradoras no LAFAE tém sido seguidamente
apresentados nos COBENGEs. Neles, procura-se registrar a originalidade de projetos e de
metodologias, além da evolucdo do laboratério, muitas vezes ndo compreendida pelos
avaliadores, inclusive pela similaridade dos titulos dos artigos. O LAFAE é um laboratorio de
pesquisa e desenvolvimento, mas sua forte atuacdo é em Divulgacdo da Ciéncia, com projetos
classificados simultaneamente nos setores de ensino, pesquisa e extensdo. Registra-se o
crescimento do espaco e dos recursos humanos, novos projetos e as pesquisas metodoldgicas,
como forma de prestacdo de contas e para destacar o que estd dando certo como forma de
incentivo a outros grupos. As mudancas sao relatadas ano a ano, mas € necessario mostrar o
histdrico das ocorréncias para 0s que nao tiveram acesso aos trabalhos anteriores:

e 2003 a 2006 — Projeto “Base de Informagdes Sobre Fontes Alternativas”: Desenvolver
ferramenta de busca de informacbes com finalidade de organizar informagfes para uso
interno e responder a consultas externas. Primeiro projeto, onde as atividades integradoras
se apresentaram, mas ainda nédo se identificou o processo pedagdgico em destaque.

e 2005 a 2006 — Participacdo no UFRJmar: Montagem de uma oficina solar ndo
envolvendo atividades integradoras, mas suscitando a idéia dos modulos educativos.

e 2006 a 2007 — Projeto dos Mddulos Educativos: Motivado pela participacdo da oficina
solar no UFRJmar. Serviu para confirmar a existéncia do processo pedagogico.

e 2007 a 2008 - O LAFAE abrigou e deu suporte logistico a algumas iniciativas dos
estudantes em que se tentou incorporar a metodologia das atividades integradoras, mas
ndo vingou. O evento 4E — Encontro de Estudantes de Engenharia, a Viagem a Itaipl e o
Ramo Estudantil do IEEE se mostraram muito volateis e sem possibilidade de orientacao
metodoldgica. Posteriormente, se identificou que as demais a¢des ndo careciam de espacos
fisicos e nem se prestavam para desenvolver um processo de integracdes entre atores e
instituicOes associadas ao exercicio da profissdo do engenheiro.

e 2009 a 2012 - As experiéncias e a descoberta do processo das atividades integradoras
levaram a uma diviséo virtual do laboratdrio em Nucleos de Desenvolvimento e Nucleo de
Atividades Integradoras.

e 2013 - O emprego das atividades integradoras ndo se restringia s6 aos moédulos
educativos, sendo aplicadas em outros trabalhos orientados e desenvolvidos pelos alunos,
tais como Projetos de Graduacdo e Projetos de Iniciagcdo Cientifica. Chegam novos
docentes, pesquisadores livres, técnicos de nivel superior e médio, alem de muitos alunos.
O laboratorio foi ampliado e contou com a realizacdo de obras de melhorias
(NASCIMENTO et al., 2016).

e 2016 - Nos trabalhos apresentados ao XLIV COBENGE, em 2016, toda a historia do
LAFAE foi relatada, inclusive o historico das ampliacbes e os dltimos resultados da
producdo geral em projetos e alunos atendidos em toda a forma de atividade, sendo grande
parte com a metodologia das atividades integradoras (NASCIMENTO et al., 2016).

e 2017 — Tentativa em curso de estruturacdo e sistematizacdo dos novos projetos,
independente do tipo. Além da retomada dos modulos educativos, a metodologia sera
aplicada no projeto do Barco Solar, bem como em: estégios, iniciacdo cientifica, projeto
de graduacéo, além de projetos especificos de atividades integradoras.
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4. PROJETO DO BARCO SOLAR

Trata-se da construcdo e testes de um barco com propulsdo elétrica por energia solar
fotovoltaica para participacdo em eventos comemorativos, de exibicdo e de divulgacdo da
ciéncia, onde se destaca 0 Desafio Solar Brasil - DSB
(https://desafiosolar.wordpress.com/odesafio/), competicdo que também tem finalidade de
desenvolvimento tecnoldgico. Participam grupos de varias instituicdes de ensino e pesquisa,
como escolas técnicas e universidades. Em algumas edicGes anteriores do evento, cada grupo
recebeu um pacote minimo composto por: casco e painéis. O LAFAE possui um casco de
“catamard” e um “monocasco” resultante de suas participagdes. O barco deve ser completado
com os demais equipamentos de acionamento do motor, navegacdo e controle de carga das
baterias, além dos circuitos relacionados.

Apesar de o Barco Solar possuir equipamentos adquiridos prontos no comércio
especializado, alguns deles podem ser desenvolvidos no setor especifico do laboratério, o que
na verdade ocorre. Deixando esse aspecto de fora, o barco solar também pode ser considerado
como um modulo educativo, pois é concebido e executado quase da mesma forma. A
diferenca é que o processo se baseia na construcdo dos arranjos elétricos, circuitos, ensaios de
equipamentos e circuitos, testes de navegabilidade, controle energético e outros, e ndo apenas
no conjunto casco e demais equipamentos.

Até o0 ano de 2016, quando o Projeto Barco Solar veio para o0 LAFAE, ndo havia uma
sistematizacdo do trabalho e nem do planejamento, ficando a cargo de alguns técnicos e
alunos, com a minima supervisdo docente e sem adequada organizacdo. A partir da
competicdo do DSB em dezembro de 2016 verificou-se a necessidade de melhorar a
organizacédo e o planejamento, além de dar um enquadramento pedagogico mais adequado. O
histdrico do processo pode mostrar as preocupacdes quanto a este enquadramento.

Em 2017 foi realizada primeiramente uma reunido com técnicos e docentes (08/02), onde
se estabeleceu um planejamento geral de organizacdo do projeto. Principais decisdes: priorizar
o catamard Mangue, definir projetos especificos para os alunos, conforme a experiéncia (1° a
4° periodos, 5° a 8° periodos, 9° e 10° periodos), recrutar novos alunos, realizar seminarios
mensais e exercer cobranga do cumprimento de tarefas como condigdo para permanéncia.

Em 23/02/17 foi realizada reunido com os alunos que participaram do DSB 2016, para
definicdo de quem continuaria em 2017. De seis alunos presentes, apenas dois, Bruno Chieza
e Marcela Salomdo, decidiram continuar. Depois confirmaram também: André Garcia,
Matheus Sancha, Lidiane Manoel e Rhenan Captivo. Foram definidos como principais metas
iniciais para continuarem nas atividades: (1) recolocar o catamara em operacao até 20/3 para
participar no evento UFRJmar nos dias 23 e 24/3; (2) Diagnosticar e corrigir os problemas
ocorridos no DSB 2016, para ter o catamara plenamente operacional até 30/6/2017.

Em 16/03/17 foi realizada reunido com professores, técnicos e representantes discentes de
areas técnicas da equipe Lafae (André: Naval, Matheus: Mecanica, Rhenan/Marcela: Elétrica).
Principais decisOes: recusado convite para participar da procissdo de Sdo José na Lagoa
Rodrigo de Freitas, por ndo ter sido ainda possivel remontar e testar o catamard, além de
dificuldades logisticas. Agendamento de palestra com novos integrantes, para inicio de abril.

Em 21/03/17 foi realizada reuni&o no “Hangar, com participacdo de toda a equipe. Foi
concluida a montagem e testes preliminares com o catamard, sendo confirmada a participacéo
no evento UFRJmar, em ltaipu. Previsto para ap0s o evento, o inicio de testes sistematicos
para registros de dados e avaliagdo do desempenho. Foram definidos mais alguns detalhes das
atividades de recrutamento de novos integrantes (palestras, seminarios etc.).

'o Hangar é uma edificacdo pertencente a UFRJ usada na segunda guerra como garagem de hidro-avides e
agora disponibilizada para atividades de varios laboratérios, inclusive o LAFAE.
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A (ltima semana de margo e a primeira semana de abril foram dedicadas a divulgacéo do
projeto e convocacdo de alunos para candidatarem-se a equipe. Responderam 82 alunos.

Em 12/04/17 foi realizada palestra introdutoria, sendo solicitado aos candidatos o
preenchimento de um formulario on-line (https://goo.gl/forms/aeghDSw96j1s8PCy1) e envio
de historico até 14/04. Dos 82 iniciais, apenas cerca de 50% cumpriram esta etapa. Estes
foram convocados para participar de uma dindmica no Hangar, com atividades praticas?, no
dia 05/05.

Aqui se iniciam as Atividades Integradoras no projeto.

Um grupo de gerenciamento foi formado por alunos e supervisionado pelo Professor
Rolim e pelo Técnico Ocione para, dai por diante, desenvolver as tarefas com os novatos no
projeto: André Garcia: coordenacdo das atividades da area Naval, Matheus Sancha:
coordenacdo das atividades da area Mecanica, Marcela Salomdo e Rhenan Captivo:
coordenacdo das atividades da area Elétrica, Rhenan Captivo: coordenacao da area de Gestéo.

Nesse intervalo, foram discutidas e preparadas tais atividades. Cerca de 30 alunos
participaram dessa dinamica do dia 05/05, tendo sido muito positiva a avaliagdo de todos
(organizadores e candidatos) sobre as atividades. Em seguida, foi solicitado a todos os
candidatos um relato por escrito das atividades, resultando que cerca de 20 alunos cumpriram
essa etapa e permaneceram na equipe. A partir desse momento, os candidatos foram separados
pelas diferentes areas técnicas, iniciando-se o planejamento de atividades especificas de cada
area com 0s respectivos grupos de novos integrantes.

Paralelamente as atividades com o0s novos integrantes, foram realizadas reunides de
avaliacdo e planejamento com os representantes das areas técnicas, em 05/05, 10/05, 12/05 e
15/05. Nessas reunides foi discutido o planejamento das atividades seguintes, sendo iniciada a
elaboracdo de arquivos de planejamento para cada area com a Ferramenta Gantter. Cada area
fez também uma avaliacdo preliminar dos sistemas sob sua responsabilidade, procurando
identificar acGes prioritarias.

No momento atual, as equipes estdo avaliando sobre a remontagem de toda a instalacéo
do catamard ou apenas correcdes de partes apds avaliacGes especificas. A tendéncia é pela
remontagem, 0 que seria muito mais produtivo em termos pedagdgicos para 0s novatos e de
aplicacdo de metodologia das atividades integradoras. De qualquer forma, 0s novos
participantes serdo distribuidos por tipo de atividade académica em: Iniciacdo Cientifica,
Estagio Obrigatorio e Estagio Livre, aléem de alocacdo nos grupos técnicos especificos:
Desenvolvimento técnico de dispositivos (alunos de 8° ao 10° periodos); Montagens,
manutencdes e testes de equipamentos convencionais do barco (alunos de 5°ao0 8° periodos) e
Acompanhamento do desenvolvimento e das montagens, atividades operacionais e assisténcia
a reunides e seminarios (alunos dos periodos iniciais). E nesta fase que a metodologia das
atividades integradoras se mostra mais importante na formacdo dos alunos. Elas envolvem
muito da pratica profissional do engenheiro, caracteristica fundamental da metodologia.

Ainda existe 0 outro barco monocasco, cujas instalagdes devem partir do zero, porém,
depende de recursos financeiros ainda inexistentes.

O projeto do Barco Solar seguird um planejamento estabelecido na primeira reunido, em
que os alunos poderdo participar de muitas delas como parte da metodologia em discussao,
como pode ser visto a seguir.:

Metas do Projeto:

e Registrar projeto do barco no sistema da UFRJ como ensino, pesquisa e extensao.

e Incluir os alunos no projeto com projetos especificos e bem delineados.

2 . . ., . /
O Hangar fica na beira d’agua e proporciona testes com barcos e modelos dentro d’agua.
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e Exercer cobranca de cumprimento das tarefas, saindo os que ndo cumprirem.

e Manter a pratica de seminarios, para aprendizados, troca de informacdes e avaliacGes.

e Dar formacéo profissional e técnica na nossa especialidade para os alunos.

e Formacdo no ambito da engenharia. Atuacédo profissional do engenheiro.

e Desenvolvimento de dispositivos e sistemas associados ao empreendimento barco.

e Trabalhar com interdisciplinaridade.

e [Fazer o barco funcionar bem até junho.

e Levar o barco para o DSB ou outra apresentacdo, previamente avaliado em agosto.

Outras Metas:

e Organizacgdo do trabalho no Hangar; fazer um inventario de material, levantamento de
aspectos técnicos e recursos para discussdo e atendimento das necessidades, conseguir
publicitéario para o projeto, além de agente comercial para conseguir patrocinio.

5. ESTAGIOS, PROJETOS DE GRADUAGAO E INICIAGAO CIENTIFICA

A metodologia das Atividades Integradoras tem sido adotada em trabalhos que possuem
caracteristicas especificas apropriadas para seu emprego, como: Iniciacdo Cientifica, Projetos
de Graduacgdo e Estagios. Sdo trabalhos que exigem, além de pesquisas, estudos e analises,
bem como acgdes pertinentes ao exercicio da engenharia. A principio, sdo projetos basicos,
mas alguns chegam quase ao nivel de detalhes de projetos executivos. Sdo projetos de Fontes
Alternativas de Energia ou de Eficiéncia Energética, baseados em problemas bem
particularizados ou de necessidades reais de comunidades ou de instituigdes. Existem 0s
locais onde serdo implantados e as estruturas de base da instalacdo, ou ainda pode ser um
problema geral, com estudos genéricos, mas com estudo de caso real. Os trabalhos desse
grupo vao desde a descricdo do problema a resolver até o detalhamento do projeto, como dito
antes, ao nivel do executivo. Possuem especificacbes de equipamentos, de circuitos, de
estruturas fisicas de suporte, simulacdo de funcionamento, lista de material, orcamento e
andlise de retorno de investimento. Tem-se dado preferéncia a este tipo de trabalho para que o
aluno possa desfrutar da metodologia que parece ser importante para a complementacdo da
formacéo profissional. As atividades integradoras podem ser empregadas em qualquer tipo de
atividade académica, em que a maior atencdo seja dada ao passo a passo do processo de
desenvolvimento do projeto, do que nos conteldos técnicos e tedricos ou nos resultados de
produto acabado, que serdo avaliados apos a finalizacdo do projeto, tanto pelo orientador,
quanto pela banca. Os estagios possuem trés avaliadores: supervisor técnico no laboratorio,
orientador académico e coordenacdo. Os projetos de IC desenvolvidos no LAFAE séo todos
submetidos a Jornada de Iniciacdo Cientifica e avaliados na sessao de apresentacdo. A Unica
deficiéncia da aplicacdo da metodologia das atividades integradoras nestas atividades se refere
a exibicdo puablica, que nem sempre resulta em um dispositivo, equipamento ou instalacéo
construida que possa ser exibida publicamente, embora, as sessdes de apresentacdo dos
projetos, no caso de PG e IC, sejam abertas ao publico. Ainda assim, a caracterizagdo do
emprego da metodologia esta na orientagcdo do processo de desenvolvimento do projeto, que
possibilita o emprego das mesmas. Para melhorar a compreensao, apresenta-se uma lista de
trabalhos em desenvolvimento com o emprego das atividades integradoras.

Trabalhos de IC que envolvem atividades integradoras:

e Utilizacdo de energia solar no aquecimento de dgua para uso humano - Construcéo de

modulo demonstrativo e para ensaios - Caio Cezar Pereira Teles e Yuri Cardoso.
e Pequenos Aerogeradores - Pesquisa e construgdo de protdtipo para uso como
simulador - Henrique Velosos Aiex e Vanessa Vilhena.
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e Geracdo de energia a partir de biomassa de esgoto - Pesquisa e constru¢do de prototipo
para uso como simulador - Hugo Barros Bozelli e Jodo Pedro Soutto.

e Software didatico de auxilio para as aulas de Instalacbes Elétricas - Pesquisa e
construgdo de prototipo — Leticia Stephaine Lima.

Projetos de Graduacéo:

e Projeto de lluminacéo Eficiente de Clube Social e Esportivo — Projeto executivo a ser
disponibilizado ao clube - Breno Nobrega.

e Projeto Fotovoltaico para o prédio do Centro de Tecnologia da UFRJ — Projeto
executivo a ser disponibilizado para a UFRJ — Guilherme Guimarées.

e Projeto Fotovoltaico para o prédio da Reitoria da UFRJ — Projeto executivo a ser
disponibilizado para a UFRJ - Larissa Verlaine.

e Projeto Fotovoltaico para o prédio da Faculdade de Letras da UFRJ — Projeto
executivo a ser disponibilizado para a UFRJ — Raphael Napoli.

e Pequenos Aerogeradores - Pesquisa e construcao de prototipo — Tiago Higino da Silva.

Estagios supervisionados:

e Os atuais estagios supervisionados com a metodologia de atividades integradoras estéo
sendo alocados na montagem do Barco Solar.

6. CONCLUSAO

Apresentou-se um resumo historico atualizado sobre o emprego da metodologia das
Atividades Integradoras no LAFAE. Buscou-se apontar para o que foi identificado como
conceituacao e proposta de definigdo ap6s anos que a metodologia vem sendo observada e que
tem sido apresentada nos COBENGEs. Como nenhuma referéncia bibliografica sobre tal
metodologia foi encontrada nas buscas realizadas, fica dificil estabelecer uma base de
comparacdo ou de validacdo para ela. Dessa forma, o tema tem sido trazido insistentemente
para 0s COBENGEs na esperanca do surgimento de interessados na discussdo ou na
apresentacdo de contraditérios. Todas as citacbes sdo apenas registros das observagdes
realizadas nesse periodo e de analises baseadas nas préaticas que conhecemos para a formacao
dos engenheiros. O préximo passo € aprofundar os estudos sobre correntes tedricas que
possam estar relacionadas ao tema, a fim de embasa-lo de forma mais consolidada e tornar
possivel obter conclusGes mais seguras junto com contribuicGes surgidas no COBENGE.
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A UPDATE OF INTEGRATING ACTIVITIES IN THE LABORATORY
OF ALTERNATIVE SOURCES OF ENERGY::
THE SOLAR BOAT PROJECT

Abstract: Integrative activities in engineering education were identified in the LAFAE
between 2004 and 2005 and reported for the first time in 2006 at COBENGE, being officially
registered at UFRJ as an extension project. Initially, they supported the initial projects of
structuring and organizing the laboratory, although they did not have their pedagogical
aspects perfectly identified. After the year 2006, with the identification of the presence of
activities with integrative characteristics in some of the projects under development, such as
"The Energy Information Base" and "Energy Education Modules"”, the importance and
necessity of objectively structuring the integrative activities in the projects of teaching,
research and extension. The Integrative Activities were studied within the scope of the LAFAE
and its evolution was presented in several editions of the COBENGE and other events. The
LAFAE has been gradually expanded in projects and human resources. The search by
students is very large and the methodology of Integrative Activities has been applied in almost
all projects, currently being introduced in groups of Scientific Initiation, Trainings and
Graduation Projects. In addition to the experiences, we seek to research and develop a
theoretical basis for it. An update of the Integrative Activities in LAFAE is presented here,
highlighting the "SOLAR BOAT" project and the introduction of these in other activities.

Key-words: Integrative activities, Teaching through design, Learning by doing.
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