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UTILIZAQAO DIDATICA DO SOFTWARE MATLAB PARA
SOLUCAO DE PROBLEMAS DE FLUXO DE POTENCIA

Resumo: A utilizacdo didatica do software MATLAB € de grande importancia para
solucionar problemas de fluxo de poténcia. A resolucéo de fluxo de poténcia necessita de
um grande nimero de interagdes, dessa forma dependendo do nimero de barras do
sistema se torna invidvel fazer os célculos a mao. A utilizacdo desse software ajuda na
maior compreensao e na exatidao dos valores calculados. Através de programacao pode-
se utilizar o método desejado para a elucidacéo do sistema estudado. O uso do MATLAB
é de grande valia para a deteccdo de correntes e tensdes em grandes sistemas. Desta
maneira, o presente trabalho teve como objetivo apresentar os beneficios da utilizagédo
do software MATLAB para a resolucéo e compreensao dos sistemas elétricos de poténcia
no meio académico. O MATLAB é um software interativo de alta performance voltado
para o célculo numérico e diferente de outros programas de programa 0 mesmo
apresentar o resultado através de expressdes matematicas. O software contém um pacote
de funcdes que simplificam os célculos e os tornam mais eficazes. Assim, a utilizacéo
deste software pode ser um facilitador no entendimento das disciplinas e na elaboragéo
de pesquisas da area de Sistemas de Poténcia. Através da utilizacdo do Software, 0s
alunos conseguiram trabalhar com grandes sistemas de energia e analisar a
interferéncia de varias acdes na rede elétrica.

Palavras-chave: MATLAB, Fluxo de Poténcia, Sistemas Elétricos.

1. INTRODUCAO

O MATLAB foi desenvolvido em 1970 na Universidade do Novo México pelo
departamento de computacéo.

Trata-se de um software interativo de alta performance voltado para o célculo
numeérico, calculo com matrizes, processamento de sinais e construcdo de graficos em
ambiente sem grandes dificuldades de usar, no qual problemas e solu¢des sdo expressos
somente como eles sdo  escritos  matematicamente, ao  contrario
da programacao tradicional.

O uso do MATLAB ¢ de fundamental importéncia para problemas com um nimero
grande de interacdes. Em fracdes de segundos calculos que poderiam durar até dias para
serem solucionados pelos usuarios sao realizados.

A disciplina de Anélise de Sistemas de Energia é de grande importantes na formagéo
dos engenheiros eletricistas e engenheiros de energia. Nessa disciplina sdo vistos 0s
principais conceitos aplicados ao estudo da rede elétrica e seus componentes, analise dos
problemas de curto circuito, estabilidade de maquinas e operacdo do sistema elétrico
(Costaet. al, 2013). Com isso, um dos topicos abordados € o célculo do fluxo de poténcia.
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Os métodos tradicionais de ensino tém dificuldade em demonstrar de forma objetiva
0 processo. Com as complicacdes dos métodos tradicionais, a informatica utilizando
software cria condi¢des para o aluno idealizar o conhecimento e adquirir os contetdos.

O software auxilia no ensino e progresso da aprendizagem.

Desta forma, a utilizagdo do MATLAB, além de simplificar o entendimento do
conteddo ministrado em sala de aula pelo professor reduz a dificuldade matematica na
resolucéo do problema. O software € bastante utilizado pelos alunos da graduacéo e da
pos-graduacdo dos cursos de Engenharia elétrica e engenharia de energia da UFRGS.

2. METODOLOGIA

O Devido programa vem auxiliando os alunos em nivel de graduacdo e pds-graduacdo
para a analise de fluxo de poténcia nos diversos sistemas elétricos estudados. O Software é
responsavel por muitas vezes apresentar resultados, que antes da utilizagdo do mesmo duraria
meses para ser encontrados. Com uma programacao simples como pode ser observado na
Figura 1 qualquer sistema pode ser calculado.

Figura 1 — Modelo de Programacéo de fluxo de
poténcia no MATLAB
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3= clear

4 = clear all

5

[ % i 3 R (pu) X (pu) C (MVar)

7= Rede = [1 2 0.01008 0.0504 10.25;

8 1 3 0.00744 0.0372 T.75;

9 2 4 0.00744 0.0372 T.75

10 3 4 0.01272 0.0636 12.75]:

11

12 % Quando ndo é& dito o valor da poténcia gerada ("-") (casos de barra PV e Slack), fica 0
13 % No "Tipo™, "0O" & para barra 5lack, 1 para barra PQ, e Z para barra FV

14 ® Barra BG (MW) 0G (MVAR) PD (MW) 0D (MVAR) Tipo Vo Angulo (VO)
15 = DadosdasBarras = [1 (1] a 50 30.99 4] 1 0;

16 2 ] [s] 170 105.33 1 1 1]

17 3 ] [s] 200 123.94 1 1 ]

18 4 318 s} g0 49.58 2 1.02 o]

19

20 % Poténcia base (MVL)

21 - Sb = 100;

Utilizando fungdes basicas os alunos conseguem implementar e calcular diversos circuitos
e avaliar os mesmos e possiveis alteragdes, que os mesmos necessitam.

3. RESULTADOS E DISCUSSOES

A elaboracdo dos algoritmos no MATLAB sdo responsaveis pela geracdo de praticamente
todos os dados, que os alunos precisam. A Figura 2 apresenta todos os valores fornecidos pelo
software. Dados esses imprescindiveis para estudos na rede elétrica e que necessitam de
muitas interacdes matematicas para serem obtidos, porém o MATLAB diminui esse trabalho
matematico.
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Workspace

- BarraSlack 1 1 1

== Barrai 4 4 4

an Barraj 4 4 4

] Barras [1:2:3:4] 1 4

- BarrasPQ [2:3] 2 3

| BarrasPQePV [2:3:4] 2 4

- BarrasPV 4 4 4

- Cpu [0.1025,0.0775,0.0775,... 0.0775 0.1275
H DadosdasBarras <4x8 double= 0 318

| DeltamaximePi 1,0000e-04 1.0000... 1.0000
- Deltamaximoi 1.0000e-04 1.0000... 1.0000...
- Inaslinhas [0.4386 - 0.2060i:1.02... 0.4386.. -1.289...
- Jacobianat [44.8872 0-25.8478;0... -25.84.. 44.8872
- Jacohiana2 [44.8872 0 40.9276] O 44,8872
-H Linhas [12:13:2434] 1 4

- MatrizAdmitancia.. <4x4 complex doubl... 0 2.9852...
MatrizdasTensoes.. <dx1 cell=

H Maximodeiteracoes 100 100 100

| NovaMatrizAdmit... [8.9852 - 44.8872i 0.0... 0 29852
- Mumerodebarras 4 4 4

== MumerodebarrasPQ 2 2 2

- MumerodebarrasPV 1 1 1

- Mumerodelinhas 4 4 4

- Pd [0.5000;1.7000:2:0.8000] 0.5000 2

- Pg [0:0:0:3.1800] 0 3.1800
HH i [1.3693;-1.7001:-2,000... -2.0000 2.3800
H Qd [0.3099:1.0535;1.2394.... 0.3099 1.23%4

4. CONSIDERAQC)ES FINAIS.

O programa vem auxiliando os alunos em nivel de graduacdo e pds-graduacdo. As pesquisas
no LASEP — Laboratdrio de Sistemas Elétricos de Poténcia vem conseguindo melhores resultados
com o uso do MATLAB. A universidade Federal do Rio Grande do Sul adquiriu o programa ha
alguns e anos e s6 vem obtendo éxito com pesquisas e dados mais consistentes, além de alunos
mais capacitados na area de sistemas e poténcia.
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DIDACTIC USE OF MATLAB SOFTWARE FOR SOLUTION OF
POWER FLOW PROBLEMS

Abstract: The didactic use of MATLAB software is of great importance in solving power
flow problems. The power flow resolution requires a large number of interactions, so
depending on the number of bars in the system it becomes unfeasible to do the
calculations by hand. The use of this software helps in the greater understanding and
accuracy of the calculated values. Through programming the desired method can be used
to elucidate the studied system. The use of MATLAB is of great value for the detection of
currents and voltages in large systems. In this way, the present work had as objective to
present the benefits of the use of the MATLAB software for the resolution and
understanding of the electrical power systems in the academic environment. MATLAB is
an interactive software of high performance oriented to the numerical calculation and
different from other programs of the program to present the result through mathematical
expressions. The software contains a package of functions that simplify calculations and
make them more efficient. Thus, the use of this software can be a facilitator in the
understanding of the disciplines and the elaboration of researches in the area of Power
Systems. Through the use of the Software, students were able to work with large power
systems and analyze the interference of various actions in the electrical network.

Key-words: MATLAB, Power Flow, Electrical Systems.
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