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Resumo: Neste trabalho é apresentada uma proposta de aplicacdo de técnicas de Desenho
Instrucional (DI), juntamente com as Tecnologias Digitais de Informacédo e Comunicagao
(TDICs), para promover uma aprendizagem ativa no contetdo pratico (laboratorio) da
disciplina Instrumentacdo Eletronica do curso de Engenharia Elétrica da Universidade
Federal do Maranhdo (UFMA), utilizando Metodologias Ativas como a Sala de Aula
Invertida (Flipped Classroom) e o conceito de Instrumentagao Virtual, consolidado pelo uso
do software LabVIEW e a Plataforma NI-ELVIS 11, da National Instruments, que comp8e uma
plataforma poderosa de instrumentacéo e ensino. A proposta € um produto do Laboratério de
Desenvolvimento de Objetos, Modelos e Protétipos Inovadores de Aprendizado para apoio ao
ensino da Eletronica de Poténcia e Instrumentacdo (LabMOPA- EPI) do curso de
Engenharia Elétrica da UFMA, que tem sua origem motivada dentro da iniciativa CAPES-
DED e ABENGE, denominada de: Programa de Engenharia a Distancia em Rede Nacional
do Sistema Universidade Aberta do Brasil — UABENg, que ocorreu no ano de 2014, e segue a
diretriz de produzir material e metodologias para apoio ao ensino de Engenharia Elétrica, no
ensino experimental de Instrumentacdo Eletronica. Este ensino experimental se propde
inovador ao intentar tirar o aluno de seu estado passivo e coloca-lo num estado ativo,
tornando-o protagonista de sua educacdo mudando o cenario de estudo em sala de aula..

Palavras-chave: Instrumentacao virtual, Metodologias ativas, Desenho instrucional, Sala de
aula invertida, TDICs.
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1. INTRODUCAO

No Ensino Superior ainda é comum a utilizacdo dos métodos tradicionais de ensino, onde
o professor é a fonte central de informacdo do aluno, e cabe a este o papel de absorver esta
informacao para gerar conhecimento. Esse método de ensino tradicional, na educacdo atual, ja
se tornou obsoleto. O seu uso acaba tornando as aulas, em sua maioria, enfadonhas e
desinteressantes, fazendo com que os alunos, mesmo presentes em sala de aula, percam o foco
no assunto ministrado, como corroboram Tapscott e Williams (2010, p. 18-19):

O atual modelo pedagégico, que constitui o coracao da universidade moderna, esta
se tornando obsoleto. No modelo industrial de producdo em massa de estudantes, o
professor é o transmissor. [...]. A aprendizagem baseada na transmissdo pode ter
sido apropriada para uma economia e uma geracgdo anterior, mas cada vez mais ela
esta deixando de atender as necessidades de uma nova geragdo de estudantes que
estdo prestes a entrar na economia global do conhecimento.

Portanto, apresenta-se um problema no ensino contemporéneo, qual seja a proposicao de
uma nova metodologia de ensino que tire o aluno de seu estado passivo e o cologue num
estado ativo dentro da sala de aula.

Assim, e tendo em vista a necessidade de se propor solucGes inovadoras para o Ensino de
Engenharia, as chamadas Metodologia Ativas, que sdo métodos de ensino que possibilitam ao
aluno ter uma participacdo ativa em sala de aula, contribuindo e tendo mais autonomia sobre
seu processo de aprendizagem, tem particular importancia na manutencdo do dinamismo do
processo de aprendizagem uma vez que o fluxo de conteldo ndo depende apenas de um
roteiro prévio elaborado pelo docente, mas também da atividade do aluno.

O Desenho Instrucional (DI) é uma area focada em Pesquisa Educacional, onde séo
estudadas técnicas, métodos e recursos para apoio ao processo de ensino-aprendizagem
(FILATRO, 2004). Utilizando o DI podemos construir uma nova solucdo metodoldgica que
melhore efetivamente a qualidade de ensino; a Matriz de DI € uma das ferramentas
fundamentais para o gerenciamento dos conteidos que sdo abordados pela nova metodologia.

O aumento do poder de processamento dos computadores modernos e 0S recursos
sobressalentes que eles dispdem provocaram grande mudanca na Instrumentacdo Eletronica.
Exemplo disso foi o desenvolvimento do conceito de Instrumentacdo Virtual, que fornece aos
engenheiros aumento de produtividade e precisdo em tarefas como testes e medicGes.

Um Instrumento Virtual é composto de um computador, um hardware especializado em
Aquisicdo de Dados, e um software aplicativo, que quando utilizados em conjunto exercem a
fungdo de um instrumento tradicional. O conceito de “Instrumentagdo Virtual Baseada em
PC” é uma evolucdo dos Sistemas de Instrumentacéo Tradicionais.

Nos dias atuais, a Instrumentacdo Virtual também ¢ utilizada como ferramenta
educacional em diversas areas da engenharia e exatas, podendo ser usada em projetos simples
de aquisicdo de dados e medicéo, ou em simulagdes de sistemas mais complexos.

Este trabalho tem como objetivo aplicar as técnicas de DI, juntamente com as
Tecnologias Digitais de Informagdo e Comunicagcdo (TDICs), para promover uma
aprendizagem ativa no contetdo préatico (laboratdrio) da disciplina Instrumentacdo Eletrénica
do curso de Engenharia Elétrica da Universidade Federal do Maranhdo (UFMA), aplicando a
estratégia de Sala de Aula Invertida (Flipped Classroom) e o conceito de Instrumentacdo
Virtual, consolidado pelo uso do software LabVIEW, que roda num PC,e a Plataforma NI-
ELVIS 11, da National Instruments, que comp&e uma plataforma poderosa de instrumentacéo e
ensino.
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2. METODOLOGIAS ATIVAS: SALA DE AULA INVERTIDA.

Métodos de aprendizagem tradicional tém como caracteristica principal a transmissdo de
informacg&o do professor para o aluno. J& os métodos de aprendizagem ativa colocam o aluno
em uma postura mais ativa dentro de sala de aula, criando oportunidades para o
desenvolvimento de projetos e a construgdo do conhecimento (VALENTE, 2014).

As metodologias ativas, ao explorarem o trabalho em equipes, em geral contribuem para
0 aprimoramento do relacionamento interpessoal e do trabalho cooperativo (BORDENAVE;
PEREIRA, 2002). Fazem com que o estudante pesquise, reflita e decida o que fazer para
atingir os objetivos de aprendizado estabelecidos, buscando com isso favorecer a motivagao
auténoma (ROCHA; LEMOS, 2014).

Como exemplos de Metodologias Ativas, temos: Aprendizagem Baseada em Problemas
(ABP ou PBL), Aprendizagem Baseada em Problemas e por Projetos (ABPP), Sala de Aula
Invertida (SAI), Peer Instruction (PI), Simula¢des dentre outros.

A metodologia de Sala de Aula Invertida (Flipped Classroom) tem como principio basico
o fato de que o aluno teré acesso prévio ao material da disciplina, deixando o encontro com 0
professor em sala de aula para discussdes sobre o conteldo, e sanando as davidas que
surgirem. Nos modelos de ensino tradicional, normalmente a informacéo é transmitida em sua
totalidade em sala de aula pelo professor, a fungdo do aluno se resume em absorver a
informacdo e tentar gerar conhecimento solucionando problemas e desenvolvendo projetos
apos as aulas. Um problema observado no método tradicional é que nem todos os alunos
conseguem assimilar as informagfes passadas e ter um bom rendimento na disciplina. 1sso
acaba desestimulando o aluno e, consequentemente, fazendo-o desistir da aula.

Na SAI temos uma inversdo dos papéis, os alunos estudam os materiais previamente
disponibilizados pelo professor e reservam os encontros em sala de aula para a resolucédo de
exercicios: desenvolvimento de projetos, tarefas que antes os alunos executavam sozinhos,
agora sao desenvolvidas em grupos. O papel do professor em sala de aula, que antes era o de
detentor do conhecimento, passa a ser agora o de condutor e facilitador.

Esta metodologia é a estratégia utilizada neste trabalho para possibilitar uma
aprendizagem ativa para os alunos na disciplina Instrumentagéo Eletronica.

3. O DESIGN INSTRUCIONAL - MODELO ADDIE.

O DI é uma éarea de pesquisa educacional que estuda técnicas, métodos e recursos que
ddo apoio aos processos de ensino-aprendizagem (COSTA et al, 2014). E um método de
desenvolvimento de produtos para ensino, que engloba etapas que iniciam com o
planejamento e vao até as avaliacBes das solugdes planejadas.

O modelo ADDIE (Analyse, Design, Develop, Implementand Evaluate) é um paradigma
para desenvolvimento dos mais variados produtos, e é bastante utilizado para a criacdo de
materiais de aprendizagem (BRAGA et al, 2013). O ADDIE é a abordagem que utilizamos
neste trabalho para guiar o DI na formatacdo da solucdo de nosso problema: a formulagéo de
uma nova metodologia para ensino pratico de Instrumentagdo Eletronica. O modelo ADDIE é
composto por cinco fases: analise, design, desenvolvimento, implementacéo e avaliagéo.

4. INSTRUMENTAGCAO VIRTUAL

Instrumentos assistidos por computador se originaram como uma aplicagédo altamente
especializada (SPOELDER, 1999). Osciloscopios, Geradores de Fungdo e Analisadores de
Espectro, dentre outros, séo projetados para desempenhar apenas a funcdo definida, néo
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podendo, por tanto, serem modificados ou personalizados. Esses instrumentos sdo construidos
utilizando-se tecnologias especiais e componentes de custo elevados, encarecendo o projeto.

Este cenario comeca a mudar com o avango dos computadores pessoais (PCs). Com 0s
recursos hoje disponiveis, os PCs se tornaram rapidos o suficiente para trabalhar em tempo
real. Com a adicdo de um software aplicativo especializado, tarefas que s6 poderiam ser
executadas por computadores muito especializados agora podem ser feitas por um PC.

Um instrumento virtual é composto por um PC, um hardware especializado Data
Acquisition (DAQ), e um software aplicativo (GOLDBERG, 2000). Pelo fato de serem
baseados em PCs, os instrumentos virtuais tiram proveito das novas tecnologias incorporadas
as versdes mais atuais, entretanto, € o software aplicativo que permite que a plataforma de
hardware seja utilizada para a criagdo de instrumentos virtuais, adicionando fungdes que se
adaptam as necessidades do projeto sem a necessidade de substitui¢cdo do equipamento.

Os elementos basicos de um instrumento virtual podem ser visualizados na “Figura 1”.

Figura 1 — Elementos basicos de um instrumento virtual

Sensor Dispositivo DAQ Computador
_:-.‘-f‘—v'j
Barramento R\>
Condicionamento Conversor Software Software
de sinais analogico-digital de driver de aplicacao

Neste trabalho ¢ utilizado a plataforma NI-ELVIS Il como dispositivo DAQ e o software
LabVIEW para realizar as praticas no laboratorio da disciplina Instrumentacao Eletronica.

4.1. A plataforma NI-ELVIS Il como dispositivo DAQ

A plataforma NI ELVIS 1l (Educational Laboratory Virtual Instrumentation Suite) é uma
plataforma modular de ensino laboratorial voltada para a academia. Assim, a NI ELVIS Il tem
como funcdo auxiliar educadores das areas de ciéncia e tecnologia a desenvolverem nos
alunos habilidades préaticas e experimentais.

O uso do NI-ELVIS 1l como DAQ neste trabalho se deu pelo fato de ser a plataforma
bésica, experimental e multifuncional, do Laborat6rio Multidisciplinar do DEEE-UFMA.

Como dispositivo DAQ a plataforma NI-ELVIS Il fornece recursos especificos como:

a) Entradas e saidas analogicas;

b) Entradas e saidas digitais;

c) Contadores;

d) O Software NI-MAX (Measurement & Automation Explorer);
e) LabVIEW DAQ Sub Palette;

O software NI MAX ¢ instalado junto com as ferramentas LabVIEW e permite que o
usuario configure os hardwares e softwares da National Instruments presentes na estacdo PC,
permitindo a criacdo de backups dos dados de configuragéo, criacdo e edicdo de canais,
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tarefas, interfaces, e escalas. O MAX também permite a execucao de testes de diagndsticos do
sistema e o gerenciamento dos dispositivos e instrumentos conectados ao PC.

Desta forma, a plataforma NI-ELVIS 1l fornece aos alunos todos 0s recursos necessarios
para a realizacdo dos experimentos praticos de Instrumentacdo propostos na disciplina.

4.2. A plataforma de software LabVIEW

Dentre as vantagens que a Instrumentacdo Virtual pode nos oferecer, destacam-se a
reducdo do tempo na realizacdo de projetos e a flexibilidade. O software tem o papel crucial
de nos fornecer essas vantagens, pois é através dele que engenheiros e pesquisadores irdo criar
suas aplicagdes, projetar e integrar as rotinas que sdo necessarias ao seu projeto particular de
forma eficiente (NATIONAL INSTRUMENTS, 2009).

O LabVIEW (Laboratory Virtual Instrument Engineering Workbench), é um poderoso
software desenvolvido pela National Instruments, para ser utilizado principalmente em
Instrumentacgdo Virtual. O LabVIEW é uma Linguagem de Programacdo Grafica denominada
de “G” e possui funcionalidades e estruturas semelhantes as de uma linguagem de texto.

Um programa desenvolvido no LabVIEW possui o0 nome de Virtual Instrument (VI) por
causa de sua semelhanca com instrumentos tradicionais. Uma VI é composta por dois
componentes principais: o Diagrama de Blocos que contém as instru¢cdes que manipulam o
fluxo dos dados, e o Painel Frontal que funciona como interface entre a VI e o usuario.

Para a utilizagdo da NI-ELVIS Il como DAQ Device, o software LabVIEW fornece para o
usuario uma paleta de funcGes especificas chamada de DAQ Sub-Palette. Esta paleta tem VIs
que realizam as func¢des comuns utilizadas em Sistemas de Aquisi¢cdo de Dados, como:

a) VIs para entrada e saidas analdgicas;
b) VIs para entradas e saidas digitais;
c) VIs para uso de contadores;

d) Vls para calibracdo e configuracéo;
e) Vls para condicionamento de sinais.

5. APLICACAO DA MATRIZ DE DI NA DISCIPLINA DE INSTRUMENTACAO
ELETRONICA.

A disciplina Instrumentacdo Eletronica, oferecida pelo Departamento de Engenharia
Elétrica da UFMA para o curso de Engenharia Elétrica, possui em sua carga horaria 30h/aula
para aplicagdes praticas do conteldo, a serem executados no laboratorio.

Utilizando as técnicas de DI foi elaborada uma Matriz de DI para a disciplina seguindo os
preceitos do modelo ADDIE. Num primeiro momento foram levantados os objetivos das
aplicacdes praticas e quais competéncias os alunos precisariam obter ao final da disciplina.
Com esses objetivos em mente foram planejados experimentos praticos, visando uma
Aprendizagem Auténtica e Significativa (cf. ROGERS apud ZIMRING, 2010, p. 20).

A aprendizagem auténtica supfe que o assunto seja percebido pelo estudante como
pertinente em relacdo aos seus objetivos. Esta aprendizagem se efetiva mais
rapidamente quando o individuo busca uma finalidade precisa e quando ele julga os
materiais didaticos que Ihe sdo apresentados como capazes de Ihe permitir atingi-la
mais depressa.

Esse principio de aprendizado é indispensdvel para a formagdo de um Engenheiro
Eletricista, ao utilizar os conceitos de Instrumentacdo Virtual, a Plataforma de
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Experimentagdo NI ELVIS 11 e o software LabVIEW. Como pilotos para proposi¢do desta
nova metodologia foram planejados os experimentos a seguir (COTFAS, 2012):

a)

b)

d)

Laboratdrio 0: Momento exclusivamente presencial, que antecede aos laboratorios
1, 2 e 3, realizado no inicio das atividades da disciplina pratica, onde é exposto para
os alunos a nova metodologia a ser adotada, os objetivos, os papeis de cada um,
agenda de rotinas a serem executadas (atividades), os conteldos e 0s recursos a
serem utilizados. E exposta também, a sistematica de avaliacio de cada etapa.

Laboratorio 1: Introducéo a Instrumentagdo Virtual.

OBJETIVO: Introduzir a ideia de um instrumento baseado em PC usando o NI
ELVIS II, e controlando o mesmo pelo LabVIEW, com apresentacdo de tutoriais dos
dois instrumentos.

Exercicio 1-1: Criando sua primeira VI em LabVIEW,;

Exercicio 1-2: Criando e usando uma subVI;

Exercicio 1-3: Usando os lagos de programagao “For” e “While”;

Exercicio 1-4: Introducéo a estacdo de trabalho NI-ELVIS.

Laboratorio 2: Introducéo aos testes, medicGes e aquisi¢do de dados.

OBJETIVO: Os alunos comecardo a compreender como construir e usar
instrumentacdo baseada em PC. A aquisicdo de dados (DAQ) e instrumentacdo
engloba uma ampla gama de atividades. No nivel mais simples, envolve a leitura de
sinais elétricos a partir de um sensor. Sao discutidos sensores e outros dispositivos
que se interagem com a NI ELVIS.

Exercicio 2-1: Resolucdo dos conversores Analogico-Digital;

Exercicio 2-2: Taxa de amostragem ( Taxa de Nyquist);

Exercicio 2-3: Uma aplicacdo de controle simples usando a estacdo NI ELVIS.
Exercicio 2-3-1: Shaft Encoder Optico de um Canal Incremental, os recursos da NI
ELVIS para medicdo de posicdo/velocidade.

Exercicio 2-3-2: Shaft Encoder Optico de um Canal + Conversor Frequéncia/Tenso
medida de velocidade.

Laboratério 3: Atuadores.

OBJETIVO: O objetivo deste conjunto de exercicios € estudar o comportamento de
dois atuadores usando a NI ELVIS 1. O primeiro dispositivo que vamos estudar é um
relé electromagnético (que transforma a energia eletromagnética em mecanica). Os
alvos dos exercicios de laboratorio sdo: (a) determinar a resisténcia de contato o relé,
(b) investigar a variacdo da tensdo da bobina, na abertura e fechamento do contato de
relé, e (c) investigar as diferencas da tenséo auto induzida na bobina do relé quando o
relé fecha. O segundo dispositivo que vai ser estudado é um motor de passo. No
laboratorio, a énfase sera no controle do motor.

Exercicio 3-1: Determinando a resisténcia de contato do relé;

Exercicio 3-2: Monitorando a tenséo da bobina do relé;

Exercicio 3-3: Monitorando a tenséo autoinduzida;

Exercicio 3-4: O controle do motor de passo.

A Matriz de DI gerada para execucdo da proposta segue o0s padrGes usuais de
planejamento de disciplinas, conforme discriminado nas a¢des do Laboratério 0. Na “Figura
2”, € mostrada a Matriz de DI para a primeira unidade de contetdo proposta (Laboratorio 1).
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Figura 2 — Matriz de DI para o Laboratério 1.
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Para o Laboratério 1: Introducdo a Instrumentacdo Virtual, primeira atividade
efetivamente prética da disciplina e do piloto, definimos os seguintes objetivos:
1. Introduzir a ideia de um instrumento baseado em computador através da construcéo de
um instrumento simples usando a estacdo de trabalho NI ELVIS I, e controlando o
mesmo atraves de um programa em LabVIEW;
2. Apresentar a plataforma NI ELVIS 11 como dispositivo DAQ;
3. Apresentar a linguagem gréafica de programacéo LabVIEW.

A partir dos objetivos definidos para cada laboratério sdo planejados os materiais de
estudo, tutoriais e videoaulas (Seminarios Web) a serem utilizados pelos alunos.

Os objetos de aprendizagem utilizados pelos alunos sdo elaborados utilizando a
hierarquia dos niveis do dominio cognitivo da taxonomia de Bloom, que trata das habilidades
de conhecimento, compreenséo e do desenvolvimento intelectual (COSTA et al, 2014).

A execucdo das atividades planejadas esta dividida em trés etapas, elegendo a
metodologia de Sala de Aula Invertida como forma de potencializar a aprendizagem auténtica
dos estudantes:

1. Pré-aula: Os alunos assistem Seminarios Web sobre o conteido do laboratério e
realizam o estudo dos tutoriais e materiais didaticos que sdo disponibilizados pelo
professor no Ambiente Virtual de Aprendizado (AVA), constituido pelo MOODLE.

A etapa Pré-Aula abrange os niveis conhecimento e compreensao, nesta etapa o aluno
deve recordar e compreender o contetdo que é passado a ele. Os materiais
desenvolvidos nesta etapa sdo:

a. Seminarios Web: S&o utilizados Seminarios Web produzidos pela NI sobre o
tema “Fundamento de Aquisi¢do de Dados”, onde o aluno ird aprender/recordar
sobre os principios basicos de aquisi¢do de dados e o conceito de instrumentacao
virtual.

b. Tutoriais sobre a plataforma NI ELVIS Il: abordando as caracteristicas e
limitacGes da plataforma NI ELVIS 11 como dispositivo DAQ.

c. Tutoriais sobre o software LabVIEW: Abordando os principios béasicos da
linguagem gréfica LabVIEW e seu uso em aplicac@es de aquisicdo de dados.

Os materiais que serdo estudados na etapa de pré-aula sdo organizados de modo que
ofereca ao aluno toda a base necessaria para a execucdo dos experimentos que serao
aplicados na etapa seguinte.

2. Aula: Momento Presencial, realizado em Laboratério. Antes de iniciar o0s
experimentos préaticos, € proposto para o aluno um teste on-line onde sera averiguado
0 aproveitamento dos estudos na etapa de Pré-Aula. A partir deste teste sera verificado
em qual dos tépicos abordados os alunos tiveram maior dificuldade, permitindo assim
que o professor gere debates para esclarecer as duvidas. Nesta etapa, pode-se verificar
a inversdo da sala de aula, pois ndo é mais o professor que conduzird a discussdo
expondo o0 assunto para os alunos, e sim os alunos que irdo resgatar o conteudo
estudado na etapa anterior e terdo uma participacdo mais ativa na aula, discutindo o
assunto e tirando duvidas.

A etapa Aula abrange os niveis aplicacdo e anélise, utiliza os conceitos aprendidos
anteriormente para resolver as tarefas e analisar os problemas propostos.
a. Aplicagdo utilizando sensores de temperatura: E mostrado aos alunos uma
aplicacdo béasica sobre aquisi¢do de dados utilizando sensores de temperatura e
instrumentacao virtual.
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b. Criacdo de VIs e SubVIs em LabVIEW: Os alunos sdo instruidos a utilizar o
conhecimento sobre o software LabVIEW adquirido na etapa anterior para criar
ou modificar Vls utilizadas em aplicacbes com sensoriamento de temperatura.

3. Pos-aula: Etapa que serd realizada ap6s o momento presencial. Nesta etapa o aluno
recebera uma tarefa como desafio a ser cumprido sobre o0 assunto abordado em sala de
aula. No AVA existira um forum onde o professor ird sanar duvidas sobre o desafio
proposto.

A etapa Pds-Aula abrange os niveis sintese e avaliacdo, onde o aluno combina o
conhecimento adquirido nas etapas anteriores para criar suas proprias aplicacdes.

a. Desafios Propostos: O professor disponibilizara um desafio aos alunos, onde
estes utilizardo o conhecimento adquirido em aula para planejar e desenvolver
aplicagdes sobre o tema “Aquisicdo de Dados” (Ex.: Constru¢do de um
Termbmetro utilizando Termistores). Com o desafio proposto, também sera
possivel avaliar o quanto o aluno progrediu durante a aula.

O aluno serd avaliado em cada uma das trés etapas do processo. Nas etapas Pré-Aula e
Pds-Aula, as avaliacdes serdo realizadas fora da sala de aula, com apoio do AVA, e se dara
pelo acompanhamento das rotinas de estudo propostas, pela participacdo efetiva nos féruns de
discussdo, e apresentacdo dos resultados propostos pelo desafio. No caso da etapa realizada
em sala de aula, sera contabilizada para fins de avaliagdo a presenca do aluno em sala de aula,
sua participacdo nos debates, envolvimento na conducdo das atividades praticas e
apresentacao dos resultados.

As Matrizes dos outros Laboratérios 2 e 3 seguem a mesma sequéncia da Matriz do
Laboratdrio 1, fazendo-se somente modificacbes nos conteudos, trabalhos, bem como a
utilizacdo de seminéarios Web e tutoriais adequados.

Nas “Figuras 3 e 4” demonstramos resultados ja alcancados com as praticas dos
Laboratorios 2 e 3, constantes das etapas da Matriz.

Figura 3 — Montagem Experimental Piloto Laboratério 2. Introducédo aos testes,
medicdes e aquisicdo de dados. Medidas de Posicdo e Velocidade. Arranjos
Motores CC com Shaft Encoder Optico de um e dois canais.
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Figura 4 — Montagem experimental Piloto Laboratério 3. Atuadores. Arranjo
Relé e Motor de Passo.

6. CONSIDERACOES FINAIS

E mais que propagado nos ambientes pedagdgicos que a aprendizagem ¢é facilitada
guando o estudante participa do processo. A mera transmissdo de informacdo sem a adequada
contextualizagdo ou sequer recepgdo por parte do aluno, ndo efetiva um eficaz processo de
ensino e aprendizagem.

As Metodologias Ativas, convergindo com as possibilidades diversas de recursos das
TDICs, implantadas em sala de aula, com a contextualizacdo adequada dos recursos
especificos de cada éarea, contribuem cada vez mais para que o aluno seja protagonista de seu
conhecimento. A monografia de conclusao de curso de Almeida (2016) ja aponta sugestbes de
uso dessas Metodologias no curso de Engenharia Elétrica da UFMA.

Diante do imperativo de novos modelos de educacdo concebidos com base no uso
intensivo de diversas formas de comunicacdo e construgcdo de conhecimento na atualidade,
questiona-se se “a existéncia de um unico espago béasico de aprendizagem, tal como a sala de
aula presencial, é, de fato, 0 mais adequado dentro de um mundo em que a territorialidade
convive cada vez mais com um outro espaco de trocas e producdes simbolicas, construido por
redes digitais de comunicagao e informagao” (ALVES; NOVA, 2003, p. 8).

A metodologia proposta neste trabalho se valeu de diversos recursos, tanto metodolédgicos
quanto tecnologicos, no intuito de avancgar na melhoria ou quicd modificacdo da “sala de aula”
dos cursos de engenharia, que hoje véo além do espaco fisico da universidade.

A aplicacdo dessas estratégias estd em percurso, pretende-se gradativamente implantar
essa cultura dentro do Curso de Engenharia Elétrica, expandindo essa pratica para outras
disciplinas que tenham boa recepgdo com essas metodologias.

A Matriz de DI foi constituida dentro da disciplina de Estagio, incluindo na préatica de
Estagio dos alunos participantes acdes também vinculadas & Educagdo Engenharia. Iniciada
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no periodo letivo de 2017.1, ja se iniciou algumas acdes na disciplina de Instrumentacéo
Eletrdnica, com as etapas subsequentes previstas para o periodo de 2017.2.

Além dessa acdo pratica em sala de aula, mas ainda de carater timido e pontual, uma
mudancga curricular estd sendo proposta dentro do Projeto Pedagdgico do Curso de
Engenharia Elétrica tendo em vista a oficializacdo de processos de mudangas de ensino e
aprendizagem em sala de aula, sobretudo com o uso intenso das TICs.
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ACTIVE METHODOLOGIES IN EDUCATION OF ELECTRONIC
INSTRUMENTATION USING VIRTUAL INSTRUMENTATION
PLATFORM, BASED ON LABVIEW AND ELVIS |1

Abstract: In this work a proposal for the application of Instructional Design (ID) techniques,
together with Digital Information and Communication Technologies (DICTSs), is presented to
promote an active learning in the practical content (laboratory) of the Electronic
Instrumentation course of the course Federal University of Maranhdo (UFMA), using Active
Methodologies such as the Flipped Classroom and the Virtual Instrumentation concept,
consolidated by the use of LabVIEW software and the ELVIS Il Platform of National
Instruments, a Powerful instrumentation and teaching platform. The proposal is a product of
the Laboratory of Development of Objects, Models and Innovative Prototypes of Learning to
support the teaching of Power Electronics and Instrumentation (LabMOPA-EPI) of the
course of Electrical Engineering of UFMA, which has its origin motivated within the initiative
CAPES -DED and ABENGE, denominated: Distance Learning National Engineering Network
Program of the Open University System of Brazil - UABEng, which took place in 2014, and
follows the guideline of producing material and methodologies to support the teaching of
Electrical Engineering, in the Experimental teaching of Electronic Instrumentation. This
experimental teaching proposes to innovate when trying to take the student out of his passive
state and put him in an active state, making him the protagonist of his education changing the
scenario of study in the classroom.

Key-words:Virtual instrumentation; Active learning; Instructional design; Flipped
classroom; DCITs.
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