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Resumo: A Revolugdo Industrial contribuiu para a expansdo do capitalismo, o que
proporcionou um mundo mais globalizado, moderno. Considerando-se o0 acesso a informagao
como a questdo principal no mundo contemporaneo, constata-se que a cada momento tem
surgido novas metodologias, softwares e tecnologias que garantem o aprimoramento do
processo de ensinoaprendizagem na Engenharia Civil. Tal processo requer ndo apenas a
simples transmisséo oral e visual dos conhecimentos, mas, sobretudo, experiéncias praticas e
0 uso de softwares, que é fundamental para a modernizacdo em escritérios de projetos de
Arquitetura, Engenharia e Construgdo (AEC), onde a utilizagdo de recursos computacionais €
uma realidade. Dentre eles, destaca-se o Scratch. Logo, esse artigo trata do uso do Sracth num
tema muito importante e comum, o desgaste do asfalto, simulando situagdes que o provocam,
quais séo as alternativas para que se possa evitar isso, e os diferentes tipos de asfalto. Logo,
percebemos que o profissional de engenharia esta diariamente enfrentando problemas que
requerem diversificados métodos de solugdes que tém como base a l6gica computacional. Vé-
se entdo a importancia das disciplinas que abrangem esse conceito.

Palavras - chave: SCRATCH, Desgaste Do Asfalto, Engenharia Civil, Ensino- Aprendizagem.

1.INTRODUCAO



O asfalto € um material de cor escura e consisténcia sélida ou semi-sélida, composto de
asfaltenos, resinas e hidrocarbonetos pesados, onde os constituintes predominantes sdo 0s
betumes, que agem como elemento aglutinador. E obtido em estado natural ou por diferentes
processos fisicos ou quimicos, com seus derivados de consisténcia variavel e poder aglutinante
e impermeabilizante. Um dos principais problemas enfrentados pelo Brasil nas grandes cidades
e também em rodovias que cortam o pais € a ma construcao dos asfaltos. Apesar das diversas
tecnologias ja existentes no Pais, que permitem deixar as estradas “feito um tapete”, a qualidade
do asfalto brasileiro deixa a desejar, causando sérios problemas para os motoristas, como riscos
de acidentes, mais manutencdo de veiculos e, consequentemente, maiores custos para 0
transporte de cargas rodoviario. O Asfalto é feito através da destilagdo do petroleo. Existem
varios tipos de asfalto, mas cada um é feito de acordo com as condi¢des do lugar em que sera
asfaltado. E muito comum vermos, asfaltos desgastados em rodovias. Na maioria das vezes,
iss0 se deve ao excesso de fluxo de caminhdes de grande porte em excesso de peso. Para isso,
é necessario um asfalto mais resistente do que aqueles usados em bairros, lugares este em que
ha desgaste de asfalto também, devido a caminhGes de pequenos portes.

Uma melhoria é colocar balancas de excesso de cargas em rodovias, placas em bairros
proibindo a circulagdo de veiculos como esses. Outras alternativas sdo a generalizacdo da
producdo do asfalto (betume misturado a areia, pé de pedra e gravilha a 200°C), a reciclagem
do asfalto (raspas de pneus velhos misturados ao asfalto, fazendo com que ele fique mais
flexivel e seja menos suscetivel a rachaduras, o que reduz os custos da producéo do asfalto, ja
que os pneus usados seriam mesmo descartados). Nos Estados Unidos existem projetos para
utilizar o calor do sol absorvido pelo asfalto para gerar energia. A adi¢cdo de quartzitos aumenta
a capacidade do asfalto de absorver calor. Em Madrid esta sendo estudada a possibilidade da
utilizacao de um asfalto especial que ajuda a diminuir a polui¢do gerada pelos carros na estrada,
captando o 6xido de nitrogénio emitido. Contudo, essas medidas aumentam a protecdo da
sociedade, e preserva a cidade.

Embora tenha uma das maiores estradas viarias do mundo, o Brasil ainda apresenta um enorme
descompasso entre o trecho pavimentado e o que ainda encontra-se em estado natural. Por isso,
0 ranking se inverte quando se considera apenas o trecho asfaltado. Enquanto no total de vias
abertas os brasileiros ocupam a terceira posicdo, ao levar em conta apenas a quantidade de
quilémetros asfaltada, pulamos para a penaltima, no grupo dos 7 paises com as maiores malhas
rodoviarias. Proporcionalmente ao total, o Brasil é o que apresenta o pior rendimento, com
apenas 50% da estradas asfaltada. Concluimos que o desgaste do asfalto vem devido a alguns
fatores, como esses : A temperatura, o grande fluxo de automdveis, condicGes climaticas, dentro
outros . Esse tema nos proporciona um novo modo de conhecer como se deve preservar mais
0s nossos asfaltos, mostrando para as empresas responsaveis pelas obras, para que se tenham
mais responsabilidade, sabendo respeitar cada ambiente para construir esses asfaltos , pois cada
lugar é de um jeito, tem seu clima, sua vegetacdo, seu fluxo de veiculos.

1.1Metodologia

Primeiramente, serdo descritos e explicados o funcionamento do SCRATCH e suas multiplas
possibilidades, destacando situagdes nas quais 0 mesmo foi utilizado. Este artigo discute como
0 SCRACTH pode ser empregado como ferramenta de auxilio didatico, portanto, como seu uso
contribui para consolidagdo do ensino de qualidade no curso de Engenharia Civil. Por fim, é
proposto um curso utilizando o software, na PUC Minas, campus Coracdo Eucaristico.

2.SCRATCH



O Scratch é um projeto do Lifelong Kindergarten Group do MIT Media Lab. E um programa
gratuito. Por meio do Scratch, se pode programar as suas proprias historias, jogos e animacdes
interativos, compartilhando as suas criagdes com outros na comunidade em linha. O Scratch
ajuda os jovens a pensar de forma criativa, a raciocinar sistematicamente e a trabalhar
colaborativamente ; competéncias essenciais a vida no século XXI. O Scratch esta concebido
especialmente para jovens entre os 8 e 0s 16 anos de idade, mas é usado por pessoas com todas
as idades. Milhdes de pessoas criam projetos, numa grande variedade de contextos, incluindo
lares, escolas, museus, bibliotecas e centros comunitérios. A capacidade de escrever programas
de computadores é uma parte importante na sociedade atual. Quando se aprende a programar
no Scratch, aprende-se estratégias importantes para resolver problemas, conceber projetos e
comunicar ideias. Os estudantes aprendem com o Scratch em todos os niveis de ensino (do
elementar ao superior) e em multiplas disciplinas (tais como a matematica, as ciéncias da
computacao, as letras e as ciéncias sociais). De acordo com a equipe do Scratch, ele é usado em
mais de 150 paises e esta disponivel em mais de 40 linguas. Sendo a Engenharia Civil uma das
areas da Ciéncia e Tecnologia que mais requerem 0 uso constante de ferramentas
computacionais, seja no ambiente académico ou profissional, 0 SCRATCH configura-se como
uma alternativa viavel. Silva et al. pontuam, ainda, que:

Nas diversas areas da engenharia (civil, mecanica,

elétrica cartografica, sistemas e computacao, etc.), necessita-se, , usualmente de
ferramentas computacionais que simplifiguem os procedimentos

correntes dos engenheiros quando do desenvolvimento de modelos

numeéricos, associados, por exemplo, a projetos reais. Essas

ferramentas devem permitir, inclusive , que esses engenheiros

possam visualizar todas as etapas do processo (SILVA et al, 2004,

p.l).

Quando abre o Scratch, o programa contém varias partes:

Botdes de programacao;
Area de programacio (comandos, trajes e sons);

Tela de animacao;

Objetos(hierarquia)e palco.

a - Na area de animacdo, vocé escolhe os sprites que deseja inserir e utilizar para programar a
sua animacao.

b-Clique no sprite que vocé deseja programar e comece a arrastar os blocos de programacao
para a area de programacdo (meio). Quando quiser saber os efeitos de sua programacéo,
clique na bandeira verde para visualizar.

Os botbdes de programacéo estdo divididos em categorias:

MOVIMENTO

APARENCIA

SOM

CANETA

CONTROLE

SENSORES

OPERADORES

VARIAVEIS

c-Em Arquivos de Programas/Scratch/Projetos (se 0 Scratch estiver instalado no seu



computador), vocé encontra varias animagdes que o préprio programa oferece. Abra esses
projetos e execute-0s passo a passo. Assim, é possivel adquirir uma boa nocao de
programacdo Scratch e evoluir no aprendizado.

3.APLICACAO DO SCRACTH NA DISCIPLINA INTRODUCAO A ENGENHARIA
CIVIL

Através dos seus recursos de simulacdo, com o Scratch representamos os fatores que
proporcionam o desgaste do asfalto, mudando o cenério para cada pergunta, através da opgéo
"traje" e "palco”, que ha nos comandos do referido software. Adicionamos variaveis, dentre
elas: acertos, erros, pontos do jogador e vida. A medida que for respondendo as perguntas feitas,
0 valor dessas variaveis mudam. Por meio dos trajes, ha uma dica para cada resposta. No
entanto, podemos dizer que, realizamos um quiz. Através desse "jogo" estaremos estimulando
as pessoas a pensarem, enriquecer seus conhecimentos, despertando sua curiosidade, atraves
da criatividade que esse software nos proporciona.

4.0 SCRACTH COMO FERRAMENTA DIDATICA

Atraves do Scratch, o aluno desenvolve programas utilizando plataformas de programacao. Este
software incentiva a criacdo de programas identificando os elementos fundamentais dos
algoritmos, capacitando o aluno a implementar prot6tipos computacionais de forma criativa,
tais como pequenos programas de controle, jogos e interfaces graficas. Com ele, aprendemos
como usar as variaveis, estruturas condicionais e estruturas de repeti¢do. O scratch foi de grande
importancia para 0 nosso curso de engenharia civil com foco em demostrar nosso trabalho com
o tema o desgaste do asfalto, através do programas conseguimos criar um jogo que simula o0s
problemas que acontecem no dia a dia e o que leva o desgaste dos asfaltos no Brasil. Dessa
forma conseguimos apresentar nosso trabalho de maneira simples e direta e intuitiva para todas
as idades desde criancas a adultos.

Silva et al. (2004) visam demonstrar o quao complicado seria a resolu¢do sem o uso de um
recurso computacional e com o SCRACTH o aluno de graduacdo pode obter o resultado de
forma satisfatoria. Silva et al. (2004, p. 12) destacam que “consequéncia direta desse tipo de
desenvolvimento” é que o aprendizado torna-Se cada vez mais dindmico permitindo aos alunos
de graduacdo obter um melhor aproveitamento durante o curso, em termos quantitativos e
qualitativos, através de um melhor entendimento e visualizacdo de determinados fendmenos
fisicos envolvidos nos problemas de engenharia associados as mais diversas areas do
conhecimento (SILVA et al. 2004, p.12).

5.EXPERIENCIAS DIDATICAS UTILIZADAS NO SCRATCH
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6.CONSIDERACOES

objeto

FINAIS

Atualmente vivemos em uma era onde os computadores, smartphones, tablets, entre outros
aparelhos eletrénicos tornaram-se indispensaveis em nossa vida cotidiana, e a complexidade



desses aparelhos e as inovagdes que buscamos, fez com que busquemos ferramentas que nos
auxiliem nessa constante busca por inovacdes, e o software Scracth tornou-se uma
indispensavel ferramenta que pode ser utilizada para diversas finalidades, incluindo o seu uso
em Engenharia. Buscamos neste trabalho apresentar indicios da formacdo de habilidades
relacionadas a literacia digital, por meio de um processo de construcdo de jogos eletrdnicos
usando o software Scratch. Em particular, focamos na categoria que trata da simulacédo e a
entende como a habilidade de interpretar e construir modelos dindmicos baseados no mundo
real. O Scratch € um programa de manuseio simples, mas que ¢é capaz de realizar calculos
cientificos e de engenharia em um ambiente de facil manuseio, e seu uso no ensino superior
com enfoque na area de exatas, torna os cursos de graduacao mais completa e prepara um futuro
profissional com mais ferramentas a disposi¢ao para encarar com maior capacidade futuros
problemas que serdo encarados tanto na carreira profissional e académica, por isso esperamos
que a Puc minas e outras universidades usem cada dia mais o Scratch.
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THE USE OF SCRATCH IN THE TEACHING-LEARNING PROCESS IN CIVIL
ENGINEERING COURSES, ADDRESSING THE ISSUE ASPHALT WEAR

Abstract: The Industrial Revolution contributed to the expansion of capitalism, which provided
a more globalized, modern world. Considering access to information as the main issue in the
contemporary world, it has been verified that new methodologies, software and technologies
have emerged every time, guaranteeing the improvement of the teaching-learning process in
Civil Engineering. This process requires not only the simple oral and visual transmission of
knowledge, but above all, practical experience and the use of software, which is fundamental
for the modernization of Architecture, Engineering and Construction (AEC) project offices,
where the use of Computational resources is a reality. Among them, stands out Scratch. So, this
article deals with the use of Sracth in a very important and common theme, the asphalt wear,
simulating situations that provoke it, what are the alternatives to avoid it, and the different
types of asphalt. Therefore, we realize that the engineering professional is facing daily
problems that require diverse methods of solutions that are based on computational logic. One
sees then the importance of the disciplines that embrace this concept.

Keywords: SCRACTH, Asphalt Wear, Civil Engineering, Teaching-Learning.



