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Resumo: Este presente experimento consiste na abordagem de elementos basicos de
capacitores, parte da fisica que estuda o armazenamento de cargas elétricas para ser
usado futuramente de maneira usual, a “garrafa de Leyden” foi produzida para a
compreensdo pratica dos conceitos basicos de capacitores, capacitancia e eletricidade,
sendo ela considerada um capacitor de alta tensdo. E foi utilizada para o melhor
entendimento da eletrostatica, junto aos alunos de ciéncia e tecnologia da Universidade
Federal do Pard, campus de Ananindeua, visando a melhoria da capacitacdo dos
mesmos. No trabalho é apresentado processos de obtencdo do capacitor e 0 modo de
facilitacdo dos ensinos.
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1. INTRODUCAO

A Universidade Federal do Para implantou um novo curso e um novo campus no
municipio de Ananindeua, bacharelado de ciéncia e tecnologia, com intuito de aumentar
profissionais da area no proprio estado, no entanto, como qualquer outro curso da area de
exatas, sempre ha uma vazdo de alunos antes mesmo de chegarem ao fim do mesmo. Em
contrapartida foi observado que alunos do curso de ciéncia e tecnologia se dedicavam
mais na parte experimental e assimilavam com maior éxito os assuntos, e assim se
familiarizando com as matérias. Entdo, a producédo de experimentos principalmente nas
areas da quimica e fisica sdo fundamentais para a fixacdo das teorias.

Neste trabalho foi produzido um experimento muito comum nos assuntos voltados a
eletrostatica, conhecido como a garrafa de Leyden, que foi o primeiro capacitor
construido pelo homem, depois que os fisicos compreenderam a interacdo das cargas
elétricas, 0 passo seguinte seria obter uma forma de armazena-la. A realizacdo dessa ideia
teve um importante registro na historia.

2. REVISAO DE LITERATURA

O capacitor € um dispositivo utilizado para armazenar carga elétrica. Ao armazenar
carga, armazena também energia em campo eletrostatico. Os capacitores encontram
aplicacdes muito diversas. Em circuitos elétricos os capacitores sao empregados como
reservas de energia que podem ser disponibilizadas no circuito para gerar correntes
elétricas intensas durante curta duracdo. Esse tipo de aplicacdo é o que encontramos por
exemplo, no flash de uma méquina fotogréfica. Durante o periodo de alguns segundos em
que o disparo do flash esta sendo preparado, o capacitor é carregado por uma pilha que
fornece poténcia da ordem de apenas 1 watt. Mas a energia acumulada, de cerca de 1
joule, é descarregada no flash em questdo de milésimos de segundo, gerando assim
poténcia de centenas de watts. (CHAVES, 2012).

Para este trabalho usamos basicamente o conceito de capacitor cilindrico devido a
“garrafa” ter esse formato, a figura 1 mostra uma vista de um capacitor cilindrico de
comprimento L formados por dois cilindros coaxiais de raios a e b. Vamos supor que
L>>b para que o efeito das bordas sobre o campo elétrico possam ser desprezadas. As
duas placas contém cargas de valor absoluto g.

Figura 1: perfil de um capacitor cilindrico.
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Como a superficie gaussiana, foi escolhido um cilindro de comprimento L e raio r,
que pode ser visto de perfil na figura 1, que é coaxial com os outros dois cilindros e
envolve o cilindro interno e, portanto, a carga q desse cilindro. De acordo com a equagéo
1.
q = egEA = ,E(2mrlL),
(1)
Em que 2nrL é a area da superficie lateral do cilindro gaussiano. O fluxo através das
bases do cilindro é zero. Explicitando E, temos a equagao 2:

. q
2nrLey
)
Substituindo este resultado na equacéo 1, obtemos:
+ a
_ _ 1 r _ 4 ¢
V= j-_ Eds= 2nLey Jy, T ~ 2nlLe, in (b)’
3)
Onde usamos o fato de que ds = —dr (foi integrado na direcdo radial, de fora para
dentro). Usando a relacdo C = q/V , obtemos:
C == 27-[801 Q
n@z)
(4)

A equacdo 4 é para capacitores cilindricos, visto portanto, que a capacitancia de um
capacitor cilindrico, como a de um capacitor de placas paralelas, depende apenas de
fatores geométricos, no caso o comprimento L e os raios ae b. (HALLYDAY, et al. 2013)

3. MATERIAIS E METODOS
3.1. Materiais

Pote de plastico

Papel aluminio

Fios de cobre

Fita durex

Prego

Cano

Balédo

Papel toalha

3.2. Métodos

Para a montagem da “garrafa de Leyden” foram usados materiais simples e faceis de
encontrar. Basicamente a garrafa € composta por papel aluminio, um pote de plastico e
um metal condutor que vai servi como ponto de carga e descarga do capacitor.

Primeiro foi cortado duas tiras de papel aluminio de mesma largura e comprimento.
Uma reveste a parte de dentro do porte e outra por fora, foi usado trés fios de cobre, sendo
0 mais espesso saia do centro do pote para fora, e outros dois, um conectavam um na parte
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externa, na forma para servir no descarregamento da garrafa, como fio terra, e outro do
fio condutor mais espesso ao revestimento de aluminio interno, servido como carregador
de energia estatica, para o aluminio interno como mostra a figura 1 e figura 2.

Figura 1 — dois fios de cobre, um conectado na parte externa e outro na interna

(Fonte: propria autoria)

Figura 2 — “garrafa de Leyden” montada.

(Fonte: prépria autoria)

A garrafa é basicamente carregada com energia estatica, para armazenarmos essa
energia basta friccionar o papel toalha varias vezes no cano e aproximar 0 cano na parte
superior da garrafa (bolinha de aluminio), com isso cargas de mesmo sinais ficam
armazenadas na parte inferior da “garrafa”, ao aproximamos o fio, que esta em contato
com o aluminio externo, a bola de aluminio na parte superior, as cargas se descarregam
dando uma espécie de raio com um pequeno ruido.

Porem para carregar a “garrafa” rapidamente, foi usado o gerado de Van de Graff
que esta disponivel no laboratério de ensino de fisica na Universidade Federal do Para,
Campus Ananindeua.
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4. O EXPERIMENTO E A MELHORIA DE ENSINO

N&o havendo uma articulacdo entre os dois tipos de atividades, isto é, a teoria e a
prética, os conteudos ndo serdo muito relevantes a formacéo do individuo ou contribuirdo
pouquissimo ao desenvolvimento cognitivo deste. Porém, ao que parece, 0 ensino de
fisica ndo tem oferecido condi¢des para que o aluno a compreenda enquanto conceitos e
nem quanto a sua aplicacé@o no dia-a-dia.

Para a montagem do prot6tipo e de extrema importancia ter a teoria funcional do
mesmo, portanto, h4& uma necessidade de um suporte estrutural e profissional, a
Universidade Federal do Para, Campus Ananindeua ndao nos forneceu com extrema
importancia os devidos suportes, porém todos o0s alunos conseguiram montar e entender
seus respectivos projetos. Com isso foi confirmado, que independente de suporte
estrutural, por ser uma atividade experimental e conceitual, foi obtido resultados
positivos.

5. DISCUSSAO

Todas as matérias do curso, ciéncia e tecnologia e os conhecimentos criado ao longo
dele mostra a ampla capacidade do conhecimento técnico e ndo somente o conceitual, e
0 momento com maior absorcéo dessas capacidades, sdo devidos 0s experimentos criados
em laboratdrio, exemplo acima refere-se a um determinado experimento montado por
alunos afim de melhoria do entendimento do assunto conceitual de sua turma.

Por outro lado, a introducdo de experimento na aprendizagem, também aumenta a
capacidade do aluno a pesquisa, assim facilitando sua jornada, e 0 melhor adaptando para
as matérias como TCC’s e outros trabalhos de pesquisa.

Atualmente nas universidades, varios alunos criam esses tipos de projeto devido a
evasdo ser alta no periodo da formacédo, porém poucos sao apoiado com infraestrutura da
instituicdo, mesmo os resultados sendo positivos.

O projeto descrito acima foi feito por alunos de ciéncia e tecnologia, afim de
beneficiar os mesmos e 0s demais com essa metodologia, além do projeto pode ser
estender como uma iniciacdo cientifica ou até especializag@es.

6. CONCLUSAO

Apbs debate com alunos do curso ciéncia e tecnologia do campus Ananindeua,
constatou-se que a eficiéncia de aprendizado devido a introducéo de alguns experimentos,
que foram apresentados com éxito por todos eles, entdo vale ressaltar que a fomentacéo
de que alunos produza experimentos com objetivos de absorver e gerar conhecimento,
ndo somente conceitual e sim a pratica, seja aumentada gradativamente nas universidades.
Além do desempenho em trabalho em grupo e comportamento em puablico, j& que 0s
experimentos sdo explicado em aulas pelos mesmos.

Atualmente o curso de ciéncia e tecnologia da Universidade federal do Par4, existe 2
alunos da turma de 2014, ano em que 0 curso entrou em vigor no estado. Turma de 2015
com apenas 16 alunos. Essa imagem retrata que proprios alunos tentam criar medidas que
decresga a evasdo do curso, devido sua base forte em calculos.

Por outro lado, alunos se mobilizam ndo somente com palestras, também com
campanhas motivacionais € mini projetos para aprendizado.
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INTRODUCTION OF EXPERIMENT FOR THE IMPROVEMENT
OF LEARNING IN ENGINEERING.

Abstract: This present experiment consists of the approach of basic elements of
capacitors, part of the physics that studies the storage of electrical charges to be used in
the usual way, the Leyden bottle was produced for the practical understanding of the
basic concepts of capacitors, capacitance and electricity, Being considered a high
voltage capacitor. And it was used for the better understanding of electrostatics, together
with the students of the Federal University of Para, aiming at improving their training.
In the work, processes are presented to obtain the capacitor and the way of facilitating
the teaching.

Key-words: Capacitor, capacitance, voltage, electrostatic, dielectric.
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