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FISICA EXPERIMENTAL COMPUTACIONAL: UMA
PERSPECTIVA SOBRE SIMULADORES COMO PRATICA
PEDAGOGICA NAS ENGENHARIAS

Resumo: Acompanhar as transformacdes sociais, tecnoldgicas e cientificas significa
repensar a pratica pedagdgica orientada para uma mescla de competéncias e
habilidades que sdo necessarias para este tempo e espaco. Agregar valores
significativos a aprendizagem instiga elevar o protagonismo ao aluno, fornecendo
subsidios para que assuma o controle do aprendizado, retirando o centrismo docente
gue numa pratica tradicional apenas faz depdsitos de conteldo. Esta pesquisa busca
transmitir conhecimento acerca do Eletromagnetismo por mediacdo de simuladores
computacionais. A pesquisa caracteriza-se como qualitativa enquanto se faz como
observacional. Espera-se potencializar o conhecimento histérico do Eletromagnetismo
bem como instigar o desenvolvimento critico acerca do uso de simuladores nas
Engenharias e a capacidade de realizagdo de um relatério experimental
computacional.

Palavras-chave: Ensino e Aprendizagem, Simuladores nas Engenharias,
Eletromagnetismo

1. INTRODUCAO

Evidente que desde da arte rupestre até a atual velocidade de transmissdo de
Exabytes?, uso da rede mundial de computadores, tem-se verificado diferentes culturas,
novas formas de verificagdo do mundo e, consequentemente, novas oportunidades para
a inovacdo da préatica didatico pedagdgica.

Neste mundo binario, € possivel elaborar praticas que integram a vida cotidiano dos
alunos como um ponto de partida, ao ponto de correlacionar metodologias cada vez
mais contemporaneas a realidade da sala de aula. Entende-se a necessidade de repensar
o0 papel do professor e as competéncias necessarias frente a demanda de novos perfis
para fim de ndo excluir da pratica pedagdgica as inovacGes da sociedade
(HERNANDEZ et al., 2000).

Agregar valores significativos a aprendizagem no contexto contemporéneo
pressupde-se distanciar do que Freire (2014) nomeou como educac¢do bancéria. Trazer o
protagonismo ao aluno, fornecendo subsidios para que assuma o controle do
aprendizado, retirando o centrismo docente que numa préatica tradicional apenas faz
depdsitos de conteudo.

Diante potencialidade dos recursos computacionais € a busca pela maxima de
competéncias e habilidades, observa-se grandes oportunidades pedagdgicas relacionadas
aos recursos visuais pelo uso de midias e aplicativos no processo de ensino e
aprendizagem. A integracdo tecnoldgica e a mudanca de estrutura de sala de aula estéo
para a potencialidade que os simuladores computacionais fornecem.

! Exabyte (exa + byte): Unidade de medida de informacéo, equivalente a 1018bytes. http://objetos de
aprendizagem:priberam.pt/dlpo/exabyte. Consultado em 1903-2016.
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Simuladores e demais aplicativos similares favorecem a visualizacdo dos
fenbmenos fisicos ao mesmo tempo que relacionam com os modelos matemaéticos, o
que de fato € muito importante e eficiente pois chama a atencdo dos alunos e mostra que
a fisica de Engenharias estd além de calculos matematicos desconexos com a realidade
presenciada.

A abordagem visual, dindmica e interativa acerca do conteudo do
Eletromagnetismo? pode ser feita por meio de modelagem computacional em mescla a
um conjunto de pressupostos tedricos e praticos, visto que os simuladores permitem que
dinamizamos situagdes conceituais e demais aplicagdes.

Potencializar o conhecimento historico do Eletromagnetismo bem como instigar um
desenvolvimento critico acerca do uso de simuladores nas Engenharias tornam um
ponto de partida para a convergéncia tecnolégica e a mudanca de postura do docente.
Busca-se por intermédio do uso de simuladores oportunizar maneiras diferentes sobre o
entendimento e aplicabilidade do conteddo Eletromagnetismo no ensino das
Engenharias, bem como o desenvolver da capacidade de argumentagédo ao realizar um
relatério experimental computacional.

Um exemplo de repositorio de objetos de aprendizagem familiar e que contém
vérios aplicativos e simuladores, nas mais variadas areas do conhecimento, € o
phet.colorado, da Universidade do Colorado®/US. Cabe ressaltar que a maioria dos
softwares do repositorio phet.colorado abrem direto dos navegadores de internet,
utilizando a linguagem HTML5% Ha outros simuladores que quando selecionados
automaticamente se inicia 0 download de um instalador, sendo que estes softwares, se
apropriam da linguagem em Java®.

Para a presente pesquisa, faz-se uso dos simuladores vinculados aos conceitos sobre
Eletromagnetismo, contetdos da disciplina de Fisica Eletricidade e Magnetismo para 0s
cursos de Engenharia Producdo, Engenharia Quimica, Engenharia Mecanica e
Engenharia de Controle e Automagéo.

2. SIMULACAO COMPUTACIONAL COMO INSTRUMENTO DE ENSINO E
APRENDIZAGEM NAS ENGENHARIAS
A utilizacdo de simuladores, aplicativos e demais midias facilitadas pelos avancos
tecnoldgicos potencializam a préatica pedagdgica para uma mediacdo cada vez mais
tecnoldgica. Novas formas de agir, interagir, relacionar e de fomentar a visualizagdo dos
fendmenos naturais ganham importante aliado ao mesclar os recursos computacionais
simulados.

2 Conjunto de fendmenos que dizem respeito & interac&o entre campos elétricos e magnéticos e sua
natureza de inter-relacdo. Teoria proposta por Maxwell que expressdo a unificagdo dos fenébmenos
elétricos e magnéticos. Adaptado. Wikipedia.com.

3 O projeto PhET Simulag6es Interativas da Universidade de Colorado cria simulacdes interativas
gratuitas de matematica e ciéncias. Baseiam-se em extensa pesquisa em educacgdo, pensada em um
ambiente intuitivo, estilo jogo, onde os alunos aprendem através da exploracdo e da descoberta. Adaptado
https://phet.colorado.edu/pt_BR

4 HTML5 ¢ uma linguagem usada na criacéo de site e de marcacéo de hipertexto. A vers&o 5 s6 ganhou
campo a partir da entrada dos navegadores compativeis. A sigla significa Hyper Text Markup Language —
Linguagem de marcacdo de hipertexto. Do autor.

> Java é uma linguagem de programacéo e plataforma computacional langada pela primeira vez pela Sun
Microsystems em 1995. Desde a laptops a datacenters, consoles de games a supercomputadores
cientificos;*telefones celulares a Internet utilizam o Java. Adaptado https://www.java.com/pt_BR/
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Oportunizar o relacionamento dos alunos para com 0s recursos computacionais
instigam a aplicabilidade das tecnologias a sala de aula, no entendimento que estas
podem melhorar a visualizacéo e a aplicabilidade dos fendbmenos, e também auxiliam o
desenvolvimento de um maior letramento e apropriacdo tanto de conceitos fisicos bem
como da prépria tecnologia.

Verifica-se que no ensino superior, principalmente nas areas de Engenharias, o uso
de simuladores é minimo ou ndo utilizada, apesar da existéncia dos simuladores desde a
década de 50 (ARENO, 2003). A interatividade dos jovens da geracdo Z (Fava, 2014)
em contraponto com 0 que se é ensinado e como se € ensina a fisica do
Eletromagnetismo nos cursos de Engenharia, indica a necessidade de um modelo de
aulas mais dinamizadas, provocativa, inspiradoras e que possibilitem a construgdo do
conhecimento de forma colaborativa e autbnoma.

E postulada nos recursos audiovisuais uma forma de instigar novos letramentos,
pois estes trazem elementos culturais, sociais e tecnoldgicos relativos ao cotidiano
virtual e real. Busca-se, portanto, potencializar o que Buzato (2006) define como
multiletramento:

Conjuntos de letramentos (praticas sociais) que se apoiam, entrelacam, e
apropriam mutua e continuamente por meio de dispositivos digitais para
finalidades especificas, tanto em contextos socioculturais geograficamente e
temporalmente limitados, quanto naqueles construidos pela interagdo
mediada eletronicamente. (p. 16)

A utilizacdo das tecnologias da informacdo e comunicacdo bem como o uso de
simuladores na sala de aula é pressuposto para uma préatica inovadora, desde que se
inclui artefatos e elementos sociais, culturais e tecnolégicos. A constru¢do do modelo
didatico com a utilizacdo simuladores é fundamentado no ato de mediar possibilitando
novas formas de aprendizado para as novas geragoes.

Behrens et al (2000) salientam que a tecnologia ajuda a realizar mais facilmente ou
rapidamente algo que ja era realizado, embora ndo se pode imaginar que as novas
tecnologias excluirdo dificuldades ou lacunas conceituais e estruturais, tdo quanto os
simuladores computacionais sanar dificuldades de ensino e aprendizagem. E preciso
estabelecer relagdes de incluséo das tecnologias de simulagdo numa mediacdo cada vez
mais tecnoldgica.

Visto que toda aprendizagem é um processo mediado (VYGOTSKY, 2007),
buscou-se favorecer para alunos do curso de Engenharia, na disciplina de Fisica
Eletricidade e Magnetismo, a possibilidade de desenvolver autonomia e
interdependéncia quanto ao conhecimento sobre Eletromagnetismo e suas aplicacdes
quando correlacionadas as tecnologias de simulagdo computacional.

3. RELATORIO EXPERIMENTAL COMPUTACIONAL

Na disciplina de Fisica Eletricidade e Magnetismo, 2016 / 1° semestre, buscou-se
aproximar o uso de simuladores computacional a préatica da sala de aula. A proposta
abrangeu Engenharia Producdo, Engenharia Quimica, Engenharia Mecénica e
Engenharia de Controle e Automagcéo, terceiros e quartos periodos.

No presente semestre fora indicado que um dos relatérios experimentais, que sdo de
praxis das disciplinas de nicleo comum nas Engenharias, sera realizado por intermédio
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simuladores computacionais. Apresenta-se 0 modelo padrdo do relatério experimental
computacional e as se¢des que o compdem, figura 1:

Figura 1 - Aparéncia do relatério experimental computacional - Estrutura do relatério
computacional padronizado

{ )Prova { ) Prova Semestral Nota:
( ) Exercicios ( ) Segunda Chamada
{ ) Prova Modular ( ) Prova de Recuperagdo
( X ) Prética de Laboratério

v cwt— () Exame Final'Exame de Certficaciio

- { ) Aproveitamento Extracrdinéno de Estudos

Disciplina: Tuma:

Professor: SOTORRIVA Data:

Aluno (a)

Titulo do experimento

Departamento de Engenhania — Disciplina Fisica I
Faculdade Edncacional de Santa Catarina - SOCTESC
Professor Responsavel: fagner.neckel@sociesc.arg.br

Resumo. Este é o resumo do relatdrio. O resimo deve ser objetivo, coerente e curto, com
apreximadamente 100 palavras. Com a leihira deste resumo qualquer pessoa fem que ser capa:
de entender o trabalko desemvolvido pelo grupo e a que resultados chegaram. Estas instrugdes
fem como otjervo guid-lo na preparagdo de seu relatdrio no formato de artigo clentifico.

Palavras chave: experséncia, relatario, formato (pelo menas 3)

Nesta segllo s30 desentos o6 procedunentos

Partes do Relatorio
empregados para efetuar as medidas ¢ sdo desentas

O relatonio ¢ composto pot: as montag experi tais utilizadas. Diagramas
csquemdticos das experiéncias o bastante Beis
Resumo pors faclitam a visualizagdo.  Este prosedumento

NAO ¢ uma copin do roteiro do experimento pois o

Como j& fo abordado acimsa o resumo do
relatonio deve conter uma descrigho swcinfa ¢
conciza do trabalho desenvolvido ¢ dos resnltados
obtidos. No resumo € umportante mostrar ao leitor
fatos relevantes que motiven o mesmo a ler o
restante do  trabalho, Lemb que
pesquisadores ao pr PO 0L A4S
apenas os resumos|2]

to léem

Introducao

A introdugiio deve situar o leitor no assunto. Em
geral, cm sitigos cientificos, a mtrodugiio contém
um historico do que ja foi desenvolvido sobre o
assuato. os resultados selevantes existentes na
Interaturs, ¢ em fungdo disto esta € a segdo que
contem o© maior mamero de citagdes. Outro

ducho, que ¢ o que nos
m_gsm ¢ o embasamento tedénco sobre o assunto
estudado, isto ¢, onde se explica a fisica on a
quimica envolvida. Em ambos 08 casos isto ndo
significa wma mera hstagem de formulas ¢
equagles  envolvidas no  expenmento. Na
mtrodugio deve também existir win parigrafo que
relacionn o experunento feito o contexto teorico

Procedimento Experimental Computacional
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el Unesc W

. DO ESTADO DE
SANTA CATARINA

[ W |
UNISOCIESC

Eaucacho ¢ Tecnaloges

mesmo ndo contém detalhes relevantes que somente
podem ser percebidos durante a elaboragho da
experidncin. Lembrese que seu leitor deve ser
capaz de reproduzir o expenmento a partr da
leitura desta segdo.

Resultados e Discussao
Esta se;llo € o coragdo do relatorio. Nela sto
apre os dados obridos em foraea de tabelas,

L
graficos ¢ diagramas. Lembre-se que quando o
volume de dados ¢ clevado os grificos devem ter
preferencia  sobee  as bel Os ltad
experimentais devem ser confrontados com as
previstes tedricas ¢ com os resultados existentes na
literatura  citads  pa  introdugdo.  Quando  sio
cfetuvados cdlculos complexos ndo ¢ necessano
descrever todas as etapas do processo. No caso dos
resultados expermmentars, dentro das estunativas de
emo, apnsenlmm discrepancias com as previsdes
O op P tal deverd ser
reavahiado. (31810 porgue no nosso caso os resultados
&% muito bem conbecidos) Na vida real pode
ocoever que  discrepdncia devido 4 falla  dos
modelos teoncos existentss, ou das medidas feitas
previamente.  Lembresse que  toda medida
experimental apresenta incerteza e partanto as

Promogio

., & ABENGE

Associagdo Grasileira de Educogdo em Engenhavia



Joinville/SC— 26 a 29 de Setembro de 2017
UDESC/UNISOCIESC
“Inovacdo no Ensino/Aprendizagem em Engenharia”

COBENGE 2017

HLV COMGRESSO BRASILEIRD DE EDUCACAD EM EMGENHARLL

coatas cfetuadss devem levar estas em Referencias

consideragdo. (Ex.: Medida de uma borracha

plastica efetuada com uma régua com divisio em Aqm voed deve mcluir as  referéncias
milimetros — 4 =42.0 + 0.5 mm ) bibliograficas do matenal adicional (figuras, livros.

ctc.) usado para a claboragdo do relatino
Conclusao
[1] LResponsavel ¢ A Berragdo. “Influencia
dos mesons-n na organizacao de um
formigueiro™ J. Pesq.Inuteis 46 (1997) 171-172

A conclusio deve abordar brevemente o
expenmento efetuado, os resultados obtidos ¢ a que
coaclusdes estes resultados levam. Em alguns casos
se discute possives mmos desta investigacdo.
Comentdnos do tipo: “O expernmento foi muito
proveitoso....” ¢ outro similares deve ser evitados.

[2] A. Noamo, D. Sconhecido “T can't write
the abstract: What a hell” Proc. 156" Int. Conf.
on  Envirommental consequences of writing
abstracts. pp. 10-16, Seatown, Waterdand, 1-4 Apnl
1989. Publisher.

Credito - Este texto foi adaptado do nwde!o de

relatorio usado em hi

Crédito - Este texto foi adaprado do modelo de
relatorio usado em hitp://fisicafpr.br/LE/

Antes de se iniciar o preenchimento do relatério computacional foi previamente
elucidado aos alunos a estrutura do relatério experimental computacional e as secdes
que o compdem. Assim, para que 0s objetivos da elaboragdo de um relatorio
experimental por intermédio de aplicativos de simulacdo fossem minimamente
alcancados, indica-se 0s conceitos norteadores para cada secao:

3.1. Resumo

Elucidado nas regras da associacdo brasileira normas técnicas — ABNT, 0 resumo
se preocupa em levar o aluno a argumentar sobre o contetdo de pesquisa, e descrever de
forma sucinta os objetivos do trabalho. Nesta etapa os alunos precisam elucidar a
pesquisa fornecendo subsidios do contetdo pesquisado, 0 desenvolvimento e 0s
resultados esperados e as conclusdes em até cem palavras.

Procurou-se desenvolver a capacidade de reorganizacdo e exposicdo da pesquisa
com a finalidade de transmitir uma ideia geral sobre o sentido e significado cientifico da
pesquisa vinculado ao tema de pesquisa proposto.

3.2. Introducéo

Partindo do pressuposto que a introducdo deve situar o leitor no assunto e que em
geral contém um breve histérico do que ja foi desenvolvido sobre o assunto, 0s
resultados relevantes existentes na literatura, e em funcdo disto, esta é a secdo que
contem o maior niamero de citacGes e referencias bibliograficas.

Para a presente pesquisa, 0 papel da introducdo € o embasamento tedrico sobre o
assunto estudado, Eletromagnetismo, isto €, onde se explica a evolucéo historica-critica
dos fendmenos descobertos e suas aplicacBes para a Engenharia e desenvolvimento
tecnoldgico.

Pode-se dizer que ambos 0s casos isto ndo significa uma mera listagem de formulas
e equacOes envolvidas no experimento computacional, e sim ser bem fundamentada na
continuidade da leitura da pesquisa.
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3.3. Procedimento experimental computacional

O procedimento experimental computacional estd entre as principais partes do
relatorio. Na se¢édo procedimento experimental s&o apresentados o volume de dados da
utilizacao dos simuladores computacionais com énfase ao Eletromagnetismo.

A esséncia do procedimento experimental computacional estd intimamente ligada
ao procedimento fisico-experimental que descreve pontualmente os procedimentos
empregados para efetuar as medidas e sdo descritas as montagens experimentais
simuladas.

No simulador computacional indicamos ndo ser um procedimento copia de um
relatério experimental, pois 0 mesmo pode ndo contem detalhes para manipulacdo das
variaveis fisicas tdo facilmente elencadas as fung¢Ges dos simuladores, o aluno n&o ira so
aprender a teoria como ir4 visualizar e interferir na construcdo dos eventos que
traduzem essa teoria na tela do computador, simulando uma possivel realidade de
fendmenos elétricos e magnéticos.

3.4. Resultados e discussdes

Da manipulacdo das varidveis que o simulador fornece, visualizacdo animada e
dinamizada dos fendmenos e da praticidade de se utilizar aplicativos de simuladores
com computadores ou smartphones® a se¢do resultados e discussoes se faz fundamental
importancia.

Os resultados obtidos na utilizagdo dos aplicativos de simulagdo, precisam ser
confrontados com a literatura citada na introducdo. Assim previsdes tedricas e com 0s
resultados existentes na simulacdo podem significar um ganho significativo sobre
conceitos do Eletromagnetismo.

Portanto, elaborar um relatério nos padrdes apresentados precisa ser visto pelo
aluno como uma etapa importante na sua formacéo académica, visto que o objetivo da
pesquisa estd para desenvolver letramentos e capacidade critica acerca do
Eletromagnetismo auxiliado por simuladores.

Esta parte do relatorio ¢, no entanto, essencial para a compreensdo da experiéncia
mediada por simuladores computacionais em confronto com a literatura acerca do
conteudo estudado.

3.5. Conclusdes

Para a secdo conclus@es indica-se aos alunos que é necessario seguir uma ordem de
coeréncia com a discussdo dos resultados. Sendo que esta parte do relatdrio precisa
sumarizar as principais conclusdes desde conceitos acerca da evolucdo do
Eletromagnetismo até as devidas evolugdes tecnoldgicas.

No relatorio experimental computacional foram indicadas a necessidade de duas
conclusdes. A primeira se refere aos fendbmenos acerca do Eletromagnetismo e a
segunda faz mencdo a critica dos alunos em relacdo ao uso de simuladores
computacionais como auxiliador didatico.

Portanto na secdo conclusfes, ultima parte constituida do relatério experimental
computacional, pode ser observada a criticidade dos alunos em relagéo a superacgao das

® Smartphone pode ser considerado um telefone celular com maltiplas funges. O aparelho consiste um
sistema operacional que o deixa com inimeras funcdes, e inteligente. Os sistemas operacionais mais
conhecidos’para“smartphones sdo: Android I0S e Windovis™Phone. Do autor.
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expectativas para com o uso de simuladores e a opinido pessoal acerca da metodologia
proposta ao ensinar Eletromagnetismo mediado por recursos computacionais.

4. CONSIDERACOES FINAIS

Ao propor a realizacdo do relatorio experimental computacional buscou-se um
refinamento sobre o conceito acerca do Eletromagnetismo, contetdo da disciplina Fisica
Eletricidade e Magnetismo, bem como desenvolver novos letramentos sobre a
historicidade e as aplicacdes desses fenbmenos no contexto tecnolégico e industrial.

Quando nos reportamos aos relatorios experimentais computacionais realizados,
visualizamos trabalhos elaborados sistematicamente, defendendo a ideia que se iniciava
com o resumo, introducdo, procedimento experimental computacional, resultados e
discussoes e conclusoes.

Pode-se perceber uma sequéncia estruturada e bem fundamentada desde a
introducdo até as conclusbes, pois observa-se elementos substanciais para um
incremento conceitual acerca do Eletromagnetismo. Visto que muitos dos alunos
indicaram que o simulador computacional torna o aprendizado mais prazeroso,
possibilitando melhor visualizacdo dos fenémenos estudados.

Indica-se abaixo trechos dos relatorios experimentais computacionais produzidos pelos
alunos da graduacdo em Engenharia Producdo, Engenharia Quimica, Engenharia
Mecanica e Engenharia de Controle e Automacao.

Aluno 1 — EGC 331: “Os experimentos simulados para estudo e analise do
comportamento de uma bobina condutora ao sofrer acdo de um campo
magnético foi muito proveitoso, pois, pode-se compreender os conceitos
béasicos relacionados ao eletromagnetismo aplicados a lei de Faraday. Gragas
aos estudos principalmente observados por Michael Faraday, atualmente
dispomos de grandes beneficios e de certa forma dominio sobre este conceito
sendo aplicando em Varios setores nos dias atuais como, geradores de energia
em usinas hidrelétricas, aparelhos sonoros, cartbes magnéticos, microfones,
detector de metais ¢ etc.”

Aluno 2 — EGM 341: “De forma simples e objetiva, o simulador permitiu a
visualizagdo bastante clara do conceito tedrico interpretado por Faraday a
mais de 180 anos atrds. Com o movimentar do magneto entre a bobina de
cobre, uma corrente elétrica foi induzida no fio que gerou uma diferenca de
potencial e acendeu a lampada, e este vem sendo a base até os dias atuais de
um gerador de energia elétrica. Mesmo com limitagfes em gerar informacdes
mais precisas, o software proporcionou ao usuario uma experiéncia de facil
entendimento ¢ interativa.”

Aluno 3 — EGQ 341: “Com o mundo mais tecnoldgico a faculdade de
colorado/US viu a necessidade de criar os simuladores como ferramenta para
auxiliar a aprendizagem de seus alunos. O simulador possui uma boa
eficiéncia para aquilo que ele foi proposto é uma boa ferramenta de estudos
possui um grafico colorido que faz com as pessoas percebam os valores que
variam durante a simulacdo. O Capacitor Lab simula entdo o funcionamento
simplificado de um capacitor, é possivel verificar a relagdo da capacitancia e
um capacitor, onde as cargas elétricas sdo fundamentais para que o capacitor
consiga armazenar as cargas.”

Organizac

Ao e e & ABENGE

DO ESTADO DE
S}'«NT}:: C»:AT;‘AF&INA UNISOCIESC Associagdo Grasileira de Educogdo em Engenhario

L



Joinville/SC— 26 a 29 de Setembro de 2017
UDESC/UNISOCIESC
“Inovacdo no Ensino/Aprendizagem em Engenharia”

) COBENGE 2017

HLV COMGRESSO BRASILEIRD DE EDUCACAD EM EMGENHARLL

Aluno 4 — EPR 341: “Os geradores no geral tém uma ampla aplicagdo, desde
pequenas fontes até grandes geradores usados para geracao de energia em
grande escala, podendo utilizar a energia potencial de varias formas, como no
modelo apresentado através do armazenamento de agua, ventos ou através do
calor. Com o experimento observou-se a funcionalidade e a importancia dos
geradores nos dias atuais, como fonte de energia elétrica utilizada de varias
formas pelos seres humanos.”

Aluno 5 — EGQ 341: “Concluiu-se através deste experimento que a lei de
Faraday p6de ser comprovada com o simulador computacional da lei de
Faraday escolhido no site phet colorado. Nesta pratica ficou evidente a
importancia do movimento do imd para geracdo de corrente elétrica nas
bobinas para posteriormente o funcionamento da lampada. Notou-se também
que o galvanémetro acompanhou e indicou toda a movimentacdo do imd em
relacdo a bobina e que para uma maior intensidade de corrente elétrica o
nimero de espira foi bastante é significante. Apos realizar as simulagGes
notou-se que seria interessante se o simulador computacional aceitasse mover
as bobinas em relacdo ao ima, pois foi possivel mover somente 0 imd em
relacdo a bobina, desta forma seria possivel verificar se haveria alguma
alteracéo no galvandmetro.

O wuso do simulador computacional apresentou-se como uma estratégia
computacional na qual estdo embutidas uma série de fundamentos em relagdo aos
fendmenos naturais, e que por sua vez podem contribuir significativamente para postura
critica do aluno em relacéo ao contetdo proposto.

Importante ressaltar que muitos dos alunos indicavam a continua utilizacdo dos
simuladores, pois conseguiam abrir os softwares em seus respectivos smartphones.
Pode-se indicar um caminho continuo e frutifero para o ensino mediado por midias
digitais dinamizadas visto a convergéncia tecnoldgica que nos encontramos.

Sem contar que o custo para explorar tais formas de simulacdes esta aquém de
laboratérios experimentais, pois muitos desses softwares sdo de linguagem e
programacdo de cddigo fonte aberto, ou seja, sem restricdes de uso e que podem ser
atualizados.

Uma das possiveis incompatibilidades do uso de alguns simuladores
computacionais, em discussdo proposta em sala, estd para a auséncia de algumas
funcbes mais especificas. Evidenciamos ao longo dos relatos que os simuladores eram
todos muito intuitivos, claros e leves (ao serem carregados em seus navegadores ou
instalados em computadores), porém ainda poderiamos ser melhores se mais variaveis
pudessem ser programadas e liberadas para uso.

Cabe aqui ressaltar mais uma potencialidade do uso de simuladores computacionais
com cddigo fonte aberto. A possibilidade de integrar demais disciplinas de Engenharia
que vinculem algoritmos e programacédo da possibilidade de se melhorar os presentes
simuladores.

Portanto a mediagdo do professor torna-se tdo fundamental e necessaria, visto que
professor passa a ser um facilitador do conhecimento, enquanto os alunos iniciam uma
postura de autonomia, letramentos e conhecimento acerca da tematica proposta,
Eletromagnetismo.

No contexto contemporaneo pressupde-se distanciar do ensino que apenas se utiliza
de aulas expositivas e dialogadas para uma pratica cada vez mais inovadora. Uma vez
que a inclusdo da tecnologia no ambiente da sala de aula ndo significava
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necessariamente inovacdo, pois se a pratica continua unilateral o processo de
transmissdo do conhecimento ainda se faz exclusivamente em depdsitos de contetdo.

A inovacao no ensino das Engenharias pode apresentar efeitos mais significativos
com a utilizacdo da simulacdo de variaveis naturais, demonstrando de uma forma
diferente os fendbmenos fisicos que normalmente sdo postos ao quadro negro na estatica
e limitada.
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COMPUTATIONAL EXPERIMENTAL PHYSICS: A
PERSPECTIVE OF SIMULATORS AS PEDAGOGICAL
PRACTICE IN ENGINEERING

Abstract: Accompanying the social, technological and scientific transformations means
rethinking the pedagogical practice oriented to a mixture of skills and abilities that are
necessary for this time and space. Adding meaningful values to learning instigates
raising the protagonism to the student, providing subsidies to take control of learning,
removing teacher centrism that in a traditional practice only makes content deposits.
This research seeks to transmit knowledge about Electromagnetism through the use of
computational simulators. The research is characterized as qualitative, while it is done
as observational. It is hoped to potentiate the historical knowledge of Electromagnetism
as well
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as to instigate the critical development about the use of simulators in Engineering and
the ability to perform a computational experimental article.

Key-words: Teaching and Learning, Simulators in Engineering, Electromagnetism
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