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Resumo: O ingresso na graduagdo representa um grande desafio para os estudantes dos cursos de
Engenharia, que exigem sdlida formagdo em contetudos matemadticos. No Instituto de Tecnologia,
muitos calouros apresentam deficiéncias nos conhecimentos bdsicos do Ensino Médio, o que
compromete seu desempenho nas disciplinas iniciais, em especial no Cdlculo 1. Com o objetivo de
reduzir os indices de reprovacgdo, foi criada a Oficina de Nivelamento, composta por seis eixos de
ensino, entre eles, o Eixo de Pré-Cdlculo. Este estudo analisa o impacto da participagdo no Eixo de
Pré-Calculo sobre o desempenho dos estudantes de Engenharia na disciplina de Cdlculo 1 em 2024.
A metodologia envolveu a andlise descritiva baseada em dados a fim de comparar o desempenho dos
estudantes participantes e ndo participantes da oficina. Os resultados obtidos oferecem indicativos
para a melhoria das agoes do projeto e reforcam a importdncia de iniciativas de apoio académico
que promovam a permanéncia dos discentes.
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EFICACIA DA OFICINA DE NIVELAMENTO ITEC: ANALISE DO EIXO DE
PRE-CALCULO PARA CALOUROS DE ENGENHARIA

1 INTRODUGCAO

Ao concluir o ensino médio e ingressar na universidade, muitos estudantes
enfrentam dificuldades de adaptacdo ao novo contexto académico. Entre os fatores que
contribuem para esses desafios estdo o afastamento do convivio familiar, mudangas nos
habitos de estudo e vida, a linguagem académica e as exigéncias institucionais das
universidades.

Nos cursos de Engenharia, essas dificuldades s&o ainda mais expressivas devido a
necessidade de dominio em conteudos fundamentais, como a matematica. Segundo
Paiva, Souza e Vasquez (2023), na Universidade do Estado do Amazonas (UEA), a taxa
de evasédo no primeiro ano dos cursos de Engenharia foi de aproximadamente 43% entre
2018 e 2022, reflexo direto dos altos indices de reprovacdo nas disciplinas do ciclo
basico.

Além dos desafios académicos, o perfil dos ingressantes também tem se
transformado, ndo s6 quanto a maturidade e motivagao, mas também pela insuficiéncia
de conhecimentos basicos provenientes do Ensino Médio, o que, muitas vezes, inviabiliza
a evolugao académica esperada (SANTOS, 2016). De acordo com Rodrigues et al.
(2012), essa problematica esta associada as deficiéncias acumuladas no Ensino
Fundamental e Médio, especialmente entre egressos de escolas publicas, impactando
diretamente a preparacao necessaria para cursos de Ciéncias Exatas.

Na Universidade Federal do Para (UFPA), especificamente no Instituto de
Tecnologia (ITEC), essa realidade € evidente. Muitos calouros enfrentam dificuldades ao
ingressar em disciplinas que exigem dominio prévio de matematica, como Calculo 1, cuja
reprovacado recorrente contribui para atrasos na progressdo curricular, desmotivagao
académica e evasado. Conforme Rodrigues et al. (2016), aproximadamente 50% dos
alunos desistem e apenas 20% concluem a graduagao em Engenharia.

Diante desse cenario, foi criado o projeto Oficina de Nivelamento ITEC, com o
objetivo de oferecer suporte aos ingressantes, fortalecendo a base de conhecimentos
matematicos essenciais e reduzindo a retencdo nas disciplinas iniciais. O projeto é
composto por seis eixos de ensino, destacando-se o Eixo de Pré-Calculo (PC).

Segundo Oliveira, Trevisan e Kirnev (2024), abordagens pedagdgicas como esta
promovem o envolvimento, a autonomia e a construgao ativa do conhecimento. Por meio
de aulas e atividades presenciais, o Eixo de Pré-Caélculo dinamiza o aprendizado e
favorece a adaptagdo dos alunos desde o inicio da graduacgéao.

O Eixo de Pré-Calculo teve inicio em 2022, inicialmente como Oficina de
Pré-Calculo, suprindo a auséncia do anterior Programa de Curso de Nivelamento e
Aprendizagem (PCNA). Idealizado por alunos, o projeto rapidamente se expandiu, dando
origem, em 2023, a atual estrutura da Oficina de Nivelamento ITEC, composta por seis
eixos. A Figura 1 apresenta uma linha do tempo com as principais etapas e marcos
evolutivos do projeto, permitindo visualizar de forma sintetizada o seu desenvolvimento.
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Figura 1 - Representacgéao visual da evolugao histérica do projeto.
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As edi¢cdes ocorrem anualmente, garantindo que todos os ingressantes possam
participar das atividades de apoio, especialmente do Eixo de Pré-Calculo. Nesse sentido,
este trabalho analisa o impacto da participagdo dos ingressantes no Eixo de Pré-Calculo
sobre o desempenho na disciplina de Calculo 1 em 2024, propondo subsidios para o
aprimoramento continuo das acdes de nivelamento.

2 PROPOSTA PEDAGOGICA

O Eixo de Pré-Calculo foi realizado na primeira semana do Nivelamento, de 26 a 29
de fevereiro de 2024, preparando os estudantes em conteudos fundamentais que servem
de base para os eixos subsequentes (Fisica e Quimica). Os tépicos foram definidos com
base nas se¢des dos livros de Guidorizzi (2012) e Stewart (2013):

° Topico 1: Aritmética e operagdes basicas.

° Tépico 2: Algebra (operacdes, termos).

) Topico 3: Trigonometria (ciclo trigopnométrico, identidades e aplicagdes).
° Topico 4: Teoria de Conjunto (nog¢des basicas relagdes).

) Topico 5: Fungdes (definicdo, dominio, imagem e tipos).

O eixo de Pré-Calculo em 2024 adotou uma estrutura de ensino baseada em aulas
expositivas, resolugdo de exercicios guiados e discussdes em grupo, com o objetivo de
consolidar os fundamentos necessarios, com turmas organizadas conforme os cursos dos
alunos. Cada turma foi conduzida por um ministrante (no geral, por um voluntario do
mesmo curso que a turma) e um monitor, utilizando como recursos didaticos principais
uma apostila especifica e apresentagdes em slides.

Além de lecionar os conteudos programaticos do eixo, os voluntarios compartilham
experiéncias académicas e direcionam o conteudo de forma mais especifica para o curso
em questdo. Em outras palavras, busca-se auxiliar os estudantes a identificar quais areas
e disciplinas demandam maior atengcdo, com essa abordagem promovendo a integragao
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entre os alunos do curso e contribui, de certa forma, para a motivagao e permanéncia dos
estudantes na graduacéo.
A oficina teve carga horaria total de 16 horas, distribuidas em quatro dias, com
sessOes diarias de 4 horas. Os seguintes cursos de engenharia foram atendidos:
Engenharia Biomédica

Engenharia Civil

Engenharia da Computacéao
Engenharia de Alimentos
Engenharia de Telecomunicagdes
Engenharia Elétrica

Engenharia Ferroviaria e Logistica
Engenharia Mecanica

Engenharia Naval

Engenharia Quimica

Engenharia Sanitaria e Ambiental

Concluidas as atividades do Eixo de Pré-Calculo, buscou-se avaliar o impacto
dessa intervencado no desempenho dos estudantes em Calculo 1. A seguir, descreve-se a
metodologia empregada para essa analise.

3 METODOLOGIA

O eixo de Pré-Calculo atendeu aos onze cursos de Engenharia do ITEC. No
entanto, o curso de Engenharia de Telecomunicag¢des nao foi incluido na analise, pois sua
turma iniciou apenas no segundo semestre de 2024 (o semestre 2024.4). Dentre os
demais, com exce¢ao dos alunos de Engenharia Mecanica, todos cursaram a disciplina
de Calculo 1 através do Projeto Newton - uma iniciativa institucional que promove
metodologias de ensino e avaliagdo em Calculo 1 para o ITEC e outros cursos de
graduagdo da UFPA. Para este estudo, o Projeto Newton disponibilizou dados do
desempenho académico dos estudantes do primeiro semestres de 2024 (o semestre
2024.2), os quais foram utilizados como base para a analise estatistica apresentada neste
trabalho.

3.1 Desenho do Estudo

Este estudo empregou uma abordagem quantitativa descritiva, utilizando dados
secundarios para analisar a relacdo entre a frequéncia dos discentes no eixo de
Pré-Calculo e seu desempenho subsequente na disciplina de Calculo 1.

A populagdo-alvo foi composta por 337 estudantes matriculados na disciplina de
Calculo 1, conforme ofertado pelo Projeto Newton. Para a analise, e com base nos
registros de frequéncia da Oficina de Nivelamento, essa populagéo foi estratificada em
trés categorias principais:

a) Nao participantes: Alunos que nao participaram do Nivelamento 2024.

b) Participantes < 50%: Alunos que participaram do Nivelamento 2024, mas
apresentaram frequéncia igual ou inferior a 50% das aulas ofertadas no eixo de
Pré-Calculo.

c) Participantes > 50%: Alunos que participaram do Nivelamento 2024 e
apresentaram frequéncia superior a 50% das aulas ofertadas no eixo de Pré-Calculo.

REALIZACAO ORGAN IZACAO

& ABENGE & . PUC

CAMPINAS
Assaciagao Brasileira de Educagdo em Engenharia

-------------------------



COBENGE

REﬁLIZACAO 2025 ORGANIZACAO
& ABENGE 15a 18 DE SETEMBRO DE 2025

" Associagdo Brasileira de Educacde em Engenharia c AM PlN As SP

3.2 Instrumento e Procedimento da Coleta de Dados

A coleta de dados para este estudo foi realizada de duas formas principais: (i)
controle de frequéncia dos participantes durante a Oficina de Nivelamento, (ii)
levantamento de desempenho académico na disciplina de Calculo 1 pelo Projeto Newton

a) Registro da frequéncia

Durante os quatro dias do eixo de Pré-Calculo (realizado de 26 a 29 de fevereiro de
2024), as presengas dos estudantes foram registradas manualmente em cada oficina. Os
dados coletados foram organizados em uma planilha de controle e categorizados com
base na frequéncia relativa de cada participante. Para a analise, adotou-se um critério de
50% de presenca: estudantes com frequéncia acima desse limite foram classificados
como "alta frequéncia", e os demais, como "baixa frequéncia".

b) Desempenho Académico Posterior

Por fim, foram coletados dados referentes ao desempenho académico dos
estudantes na disciplina de Calculo 1, ofertada pelo Projeto Newton, no primeiro semestre
subsequente a oficina de Nivelamento de 2024 (2024.2). Essas informag¢des foram
cruzadas com os registros de frequéncia na oficina, permitindo uma analise comparativa
entre participagdo no nivelamento e desempenho posterior. O objetivo foi identificar
possiveis correlagdes, padrbes significativos e o impacto da preparagdo prévia no
aprendizado de Calculo.

3.3 Procedimento da Analise de Dados

A analise dos dados coletados foi conduzida por meio de métodos estatisticos
descritivos e comparativos, com o objetivo de investigar possiveis relagdes entre a
participagdo no eixo de Pré-Calculo da oficina de Nivelamento e o desempenho
subsequente na disciplina de Calculo 1.

Em uma primeira etapa, procedeu-se a organizagao e tratamento dos dados brutos
oriundos dos registros de frequéncia e desempenho académico. Esses dados foram
consolidados em um banco de dados unificado, no qual cada estudante recebeu um
identificador andnimo, garantindo assim a confidencialidade das informacbes. Essa
padronizacdo permitiu a associacdo sistematica entre as variaveis de interesse para
posterior andlise. A analise seguiu as seguintes etapas:

a) Analise do perfil de frequéncia

Foram calculadas as distribuicbes dos estudantes por curso, por dia participado e
por frequéncia total, com base nesse levantamento, foi possivel tracar os perfis de
frequéncia dos alunos participantes do eixo de Pré-Calculo.

b) Analise de desempenho académico

Os dados de aprovacao e reprovagao da disciplina de Calculo 1 foi cruzado com o
registro de frequéncia dos participantes do eixo de Pré-Calculo, desta forma, foi possivel
montar os trés perfis descritos em 3.1 e aplicar analises estatisticas para verificar a
existéncia de padrbes e correlagdes entre a participagdo no eixo de Pré-Calculo e o
rendimento em Calculo 1.

c) Visualizagao e interpretacao

A etapa analitica empregou as bibliotecas pandas (para processamento de dados)
e matplotlib (para visualizagdo) no ambiente Python. As representagdes graficas geradas -
compreendendo tanto analises exploratérias quanto conclusivas - permitiram a
identificacdo robusta de padrdes, servindo como base empirica para as discussdes
apresentadas na secao de resultados.
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4 RESULTADOS

Com base nos dados de desempenho académico dos discentes matriculados na
disciplina de Calculo 1 pelo Projeto Newton, foi realizada uma analise comparativa entre
os diferentes niveis de participagao no eixo de Pré-Calculo da Oficina de Nivelamento.

A Figura 2 apresenta a distribuicao geral dos resultados. Observa-se que a taxa de
reprovacao entre os estudantes que ndo participaram do Nivelamento foi
substancialmente superior a de aprovagao. Ja entre aqueles que participaram, mesmo
com frequéncia inferior a 50%, nota-se uma redugao na taxa de reprovagao, embora
ainda predominante.

O grupo com frequéncia superior a 50% obteve o melhor desempenho, com taxa
de aprovagao de aproximadamente 62%. Esses dados sugerem uma associagao positiva
entre o nivel de engajamento no Eixo de Pré-Calculo e o éxito académico subsequente
em Calculo 1.

Figura 2 - Grafico comparativo do desempenho dos participantes e ndo-participantes do Nivelamento.
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Fonte: Autoria prépria.

Ao detalhar a influéncia da frequéncia nos dias de participacdo (Figura 3),
verifica-se que os estudantes que frequentaram integralmente os quatro dias da oficina
apresentaram os melhores resultados de aprovagéao. Isso reforga a hipétese de que o
aproveitamento completo dos conteudos contribuiu de forma significativa para o
desempenho posterior em Calculo 1. A progressiva melhora no desempenho,
correlacionada a assiduidade, indica que a atuagao continua e sistematica dos estudantes
nas atividades de nivelamento pode fortalecer ndo apenas o dominio conceitual, mas
também a autoconfianga académica e a adaptagcdo ao ritmo das aulas regulares de
calculo.
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Figura 3 - Distribuicdo do desempenho entre os dias de aula
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Contudo, a analise por curso (Figura 4) revela importantes excegdes que merecem
maior investigagdo. Enquanto a maioria dos cursos apresentou maior numero de
aprovados entre os participantes do nivelamento, nos cursos de Engenharia de Alimentos
e Engenharia Ferroviaria e de Logistica o numero de reprovagdes entre os participantes
superou o de aprovagdes. Hipoteses possiveis para esses casos incluem diferengas na
base matematica prévia dos ingressantes desses cursos ou perfis heterogéneos de
ingresso, com estudantes por vezes vindos de modalidades distintas de ensino médio.

REALIZACAO

Figura 4 - Distribuicdo do desempenho por curso.
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Essas excecbes ressaltam a necessidade de aprofundar analises futuras com
maior controle de variaveis contextuais, como perfil socioeconbmico dos estudantes,
histérico escolar, evasao parcial durante o semestre e até mesmo praticas de monitoria
paralelas.

Do ponto de vista pedagdgico, os resultados obtidos reforcam a relevancia de
iniciativas de nivelamento prévio, especialmente em disciplinas estruturantes como
Calculo 1. Programas como o Eixo de Pré-Calculo ndo apenas favorecem o dominio dos
conteudos matematicos fundamentais, mas também contribuem para familiarizar os
calouros com o0 ambiente universitario e com a metodologia de ensino superior, reduzindo
a ansiedade inicial e promovendo uma integragdo mais solida.

No entanto, € importante reconhecer algumas limitagdes do presente estudo:

e A analise ndo controlou o fator evasao ativa durante o semestre, ou seja, casos de

abandono da disciplina antes da concluséo;

e A participagdo em outras atividades extracurriculares que possam atuar no suporte
as disciplinas (ex.: monitoria, grupos de estudo) nao foi mapeada;

e A divisdo por frequéncia (<50% e >50%) é util, mas simplifica a compreensao da
intensidade real do engajamento dos alunos durante o Nivelamento.

Essas limitagbes indicam que futuras investigagbes poderiam incorporar métodos
mistos, associando analises quantitativas mais robustas com dados qualitativos obtidos
por meio de entrevistas, questionarios ou observacao de sala, a fim de compreender
melhor as nuances que afetam o desempenho académico inicial dos estudantes de
Engenharia.

5 CONCLUSAO

Com base na analise dos dados, verifica-se que a taxa de reprovagao entre os
discentes que n&o participaram da Oficina de Nivelamento é significativamente elevada,
alcangando 62%, em contraste com os 38% de aprovagao. Por outro lado, entre os
estudantes que participaram do Eixo de Pré-Calculo, observa-se uma inversao deste
cenario, com 60% de aprovados e 40% de reprovados, indicando uma melhora no
desempenho académico.

Adicionalmente, conforme ilustrado na Figura 3, 78% dos alunos aprovados que
participaram da Oficina estiveram presentes em todos os quatro dias de atividades do
Eixo de Pré-Calculo. Esse dado sugere uma correlagao positiva entre a assiduidade as
atividades da Oficina de Nivelamento ITEC e o desempenho em Calculo 1.

Os resultados apontam que a Oficina de Nivelamento ITEC, em particular o eixo de
Pré-Calculo, cumpriu efetivamente seu papel pedagdgico, ao promover a integragao dos
ingressantes, o nivelamento conceitual e o suporte a permanéncia estudantil. Nesse
sentido, a institucionalizagdo e oferta continua deste projeto configuram-se como
estratégias relevantes para a melhoria do rendimento académico, a redugao dos indices
de evasdo no curso e uma transigdo mais amena do ensino médio para o ensino superior.

Contudo, é importante destacar que o curto periodo de execugao da Oficina pode
ter limitado sua plena efetividade. A necessidade de cumprir rigorosamente o cronograma
previsto exigiu a aceleracao do ritmo das aulas, o0 que, por vezes, resultou em lacunas no
processo de aprendizagem e em desgaste por parte dos estudantes. Nesse sentido, para
otimizar os resultados do projeto, recomenda-se a ampliagédo do tempo destinado a sua
aplicagdo, permitindo uma abordagem mais aprofundada e adaptada as necessidades
dos discentes. Tal medida visa garantir maior clareza na transmissao dos conteudos,
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evitando que duvidas persistam e impactem negativamente o desempenho dos alunos na
disciplina de Calculo 1.
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EFFECTIVENESS OF THE ITEC LEVELING WORKSHOP: ANALYSIS OF
THE PRE-CALCULUS AXIS FOR FRESHMEN ENGINEERING STUDENTS

Abstract: Admission to undergraduate programs represents a significant challenge for
Engineering students, who require a solid foundation in mathematical content. At the
Institute of Technology, many freshmen exhibit gaps in their high school knowledge, which
hinders their performance in introductory courses, particularly in Calculus 1. In an effort to
reduce failure rates, a Leveling Workshop was created, consisting of six teaching modules,
including the Pre-Calculus Module. This study analyzes the impact of participation in the
Pre-Calculus Module on the performance of Engineering students in Calculus 1 in 2024.
The methodology involved descriptive data analysis to compare the performance of
students who participated in the workshop with those who did not. The results provide
insights for improving the project’s initiatives and reinforce the importance of academic
support programs that promote student retention.

Keywords: Pre-Calculus, Teaching Mathematics, Academic support
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