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Resumo: Este artigo apresenta os resultados de uma sequéncia diddtica aplicada durante a Semana
Nacional de Ciéncia e Tecnologia (SECITEC), no IFG - Campus Itumbiara. A proposta integrou
conteudos de Cdlculo Diferencial e Integral, Geometria Analitica e Circuitos Elétricos, buscando
minimizar dificuldades de aprendizagem associadas a separag¢do entre disciplinas de base e
componentes técnicos nos cursos de Engenharia. A abordagem utilizou recursos visuais, grdficos
computacionais, simulagoes e problemas contextualizados, promovendo aprendizagem ativa e
interdisciplinaridade. A pesquisa, de natureza qualitativa, caracteriza-se como um relato de
experiéncia fundamentado na observacdo direta dos estudantes. Os resultados indicam que a
metodologia contribuiu significativamente para a compreensdo de grandezas elétricas e suas
conexdes com conceitos matemadticos, além de incentivar o engajamento estudantil e ampliar a
percepcdo da relevdncia prdtica dos contetidos tedricos na formagcdo em Engenharia.
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SEQUENCIA DIDATICA INTERDISCIPLINAR COM ENFASE EM CALCULO,
GEOMETRIA ANALITICA E CIRCUITOS ELETRICOS

1 INTRODUGAO

No contexto educacional brasileiro, o inicio da vida académica no ensino superior,
embora frequentemente marcado por entusiasmo, muitas vezes se depara com obstaculos
que resultam em desisténcias precoces. De acordo com o Mapa do Ensino Superior no Brasil,
elaborado pelo Instituto Semesp, aproximadamente metade dos estudantes que ingressam
em instituicbes de ensino superior abandonam seus cursos antes de conclui-los. Esse dado
preocupante evidencia nao apenas falhas estruturais no percurso educacional, mas também
levanta questionamentos sobre a eficacia das estratégias de engajamento no ambiente
académico (Semesp, 2023).

A Resolugcdo CNE/CES n° 2, de 24 de abril de 2019, estabelece, em seu Artigo 9°, que
todo curso de graduagcdo em Engenharia deve contemplar, em seu Projeto Pedagdgico,
conteudos organizados nos nucleos de formacéo basica, profissionalizante e especifico, os
quais devem estar diretamente relacionados com as competéncias que se pretende
desenvolver no perfil do egresso (Brasil, 2019).

No entanto, na pratica educacional, tais nucleos sao frequentemente trabalhados de
forma compartimentada, o que dificulta a articulagdo entre teoria e pratica e enfraquece a
interdisciplinaridade. Quando esses nucleos sdao ministrados de forma isolada, muitos
estudantes podem enfrentar dificuldades para compreender, por exemplo, como os conceitos
de derivadas e integrais se aplicam ao comportamento dindmico dos Circuitos Elétricos. Da
mesma forma, nem sempre reconhecem com clareza a relagao entre modelos matematicos e
os fendbmenos fisicos que fundamentam a engenharia. Essa desconexao entre os saberes
contribui para lacunas na aprendizagem que, acumuladas ao longo da trajetoria académica,
podem levar a reprovacgdes consecutivas, evasao ou retengcdo académica prolongada.

Na auséncia de intervengdes pedagogicas eficazes, esse processo culmina
frequentemente na evasao. A frustragdo acumulada, aliada a sensagdo de um percurso
formativo fragmentado, leva muitos estudantes a buscar alternativas fora da universidade, seja
por meio da insercdo precoce no mercado de trabalho, seja pela adesdo a formas de
aprendizado informal, como cursos online e estagios (Semesp, 2023).

Uma pesquisa recente realizada no Instituto Federal de Goias (IFG), Campus ltumbiara,
analisou os cursos de Engenharia Elétrica e Engenharia de Controle e Automacao e identificou
uma taxa média de evasao de 67%, com apenas 9,5% de concluintes, desde a implantacao
dos cursos. O estudo aponta que as disciplinas com maiores indices de reprovagao sao
Calculo 1 (58,5%) e Geometria Analitica (55%). Além das dificuldades académicas, aspectos
como incompatibilidade entre trabalho e estudos, o horario das aulas e questdes financeiras
foram citados como fatores decisivos para a evaséao (Oliveira; Rosa; Cardoso, 2024).

Ha relatos recorrentes de estudantes dos cursos de Engenharia do IFG, Campus
ltumbiara, sobre dificuldades em aplicar os conteudos de Calculo e Geometria Analitica, em
disciplinas especificas da engenharia, como Circuitos Elétricos. A mudanga nas variaveis
envolvidas, o novo contexto fisico e técnico geram confusdo, mesmo quando o conteudo
basico ja havia sido, em tese, compreendido anteriormente. Diante disso, uma docente da
area da matematica, e um aluno da Engenharia Elétrica tiveram a ideia do minicurso
“‘Derivada, Integral e Geometria Analitica nos Circuitos Elétricos: Poténcia e Corrente”,
ministrado durante a Semana Nacional de Ciéncia e Tecnologia (Secitec).
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O minicurso foi criado com a finalidade de explorar, através de recursos visuals e
simulagées computacionais, uma abordagem que integra diferentes areas do conhecimento.
Isso visa aprofundar a compreensao dos conceitos fundamentais de matematica,
demonstrando as aplicagdes dos conteudos abordados em Geometria Analitica e Calculo, em
areas especificas da engenharia, como Circuitos Elétricos. Essa abordagem pode ajudar a
diminuir as dificuldades que levam a reprovacéao e a desisténcia dos alunos.

Este artigo visa apresentar a sequéncia didatica aplicada durante o minicurso,
estruturada na busca de promover a integragdo entre conteudos matematicos e suas
aplicagcdes em Circuitos Elétricos. A proposta detalha os conceitos abordados, as estratégias
visuais e computacionais adotadas, além da teoria e exemplos aplicados durante o minicurso,
de modo a oferecer uma sequéncia didatica replicavel para outras instituicées. Ao sistematizar
essa experiéncia, espera-se contribuir com a formacao discente e inspirar outros professores
e estudantes a desenvolverem iniciativas semelhantes, que fortalecam o aprendizado
interdisciplinar, na tentativa de amenizar dificuldades nas disciplinas especificas que usam
conteudos matematicos.

2 REFERENCIAL TEORICO

Os cursos de Engenharia, conforme estabelecido pela legislagdo educacional vigente,
devem ser estruturados em trés nucleos formativos: basico, profissionalizante e especifico
(Brasil, 2019). Esses nucleos séo frequentemente abordados de forma compartimentada, o
que pode comprometer a integracédo entre teoria e pratica e dificultar o desenvolvimento de
uma aprendizagem significativa. Essa desconexao pode limitar a percepgéo dos alunos sobre
como os conceitos tedricos se aplicam a situagdes reais da profissao.

Como destacam Godoy e Almeida (2017), a reprovagéo em disciplinas do ciclo basico,
como Calculo e Geometria Analitica, esta entre as principais causas de evasao nos cursos de
Engenharia, evidenciando a necessidade de articulagéo entre os conteudos das disciplinas
matematicas e os saberes técnicos especificos para consolidar o aprendizado e formar
profissionais capacitados para os desafios da area.

Na tentativa de reduzir a lacuna entre teoria e pratica, especialmente nas fases iniciais
dos cursos de Engenharia, em que os estudantes enfrentam dificuldades para contextualizar
conceitos abstratos, surgem estratégias pedagdgicas que buscam integrar os diferentes
nucleos formativos. Entre essas estratégias, destaca-se a sequéncia didatica, que se
apresenta como uma abordagem estruturada capaz de promover uma aprendizagem gradual,
significativa e interdisciplinar.

A sequéncia didatica € compreendida como uma estratégia pedagdgica estruturada em
etapas progressivas que visam promover uma aprendizagem significativa e contextualizada.
Em sua definicdo contemporanea, trata-se de um conjunto de atividades planejadas de forma
articulada e ordenada, com objetivos claros e alinhados ao desenvolvimento gradual das
competéncias dos estudantes. A relevancia dessas abordagens para a formacdo em
engenharia € amplamente explorada, com discussdes sobre desafios e contribuicbes para o
desenvolvimento sustentavel da area (Veraldo Junior et al., 2022).

A literatura recente destaca que o uso de sequéncias didaticas favorece a superagao
da fragmentagcdo curricular ao possibilitar a articulagdo entre diferentes areas do
conhecimento, especialmente entre as disciplinas de base e os conteudos técnicos nos cursos
de Engenharia (Silva; Freitas, 2019). Essa abordagem é essencial para que os estudantes
consigam estabelecer relagcdes entre teoria e pratica, reduzindo dificuldades comuns no inicio
do curso, quando os conceitos abstratos ainda nao estao integrados as disciplinas especificas
da engenharia.
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Castro et al. (2024) desenvolveram uma sequéncia didatica utilizando a linguagem de
programacao Python para o ensino de fungéo afim na disciplina de Pré-Calculo em cursos da
area de tecnologias. O estudo enfatiza a importancia de sondar os conhecimentos prévios dos
alunos e propde atividades que evoluem de situag¢des simples para desafios mais complexos,
respeitando o ritmo de aprendizagem e incentivando a autonomia. Além disso, a integragao
de recursos computacionais, como simulagdes e graficos interativos, demonstrou resultados
positivos na compreensao dos conceitos matematicos aplicados a engenharia.

Neste contexto, ao se planejar uma sequéncia didatica, deve-se ter definido o objetivo
a ser alcangado, e as atividades propostas devem estar alinhadas de forma a favorecer o
processo de ensino e aprendizagem. A aplicagdo de conteudos de Calculo Diferencial e
Integral e de Geometria Analitica aos Circuitos Elétricos representa uma oportunidade
concreta de integracao entre teoria e pratica.

Quando esses conceitos s&o trabalhados em conjunto com situag¢des reais de Circuitos
Elétricos, a compreensao dos fendmenos fisicos torna-se mais acessivel, permitindo que os
estudantes atribuam significado aos conteudos matematicos e desenvolvam competéncias
aplicadas a engenharia.

3 METODOLOGIA

O presente artigo caracteriza-se como um relato de experiéncia, de natureza qualitativa
e descritiva, desenvolvido a partir da elaboragcdo de uma sequéncia didatica com abordagem
interdisciplinar entre os conteudos de Calculo Diferencial e Integral, Geometria Analitica e
Circuitos Elétricos, resultante de um minicurso ministrado pelos pesquisadores.

A investigacao teve inicio com uma revisao de literatura, que buscou fundamentar
teoricamente a proposta pedagogica, com base em publicagdes recentes relacionadas a
metodologias ativas, ensino interdisciplinar, sequéncia didatica e articulagao entre conteudos
matematicos e técnicos no ensino de engenharia. Foram consultadas fontes como artigos
cientificos, dissertagdes, livros e anais de eventos académicos, priorizando produgdes que
evidenciassem resultados positivos na integragao entre teoria e pratica, e na superagao de
dificuldades de aprendizagem nas fases iniciais do curso de Engenharia.

Para o minicurso “Derivada, Integral e Geometria Analitica nos Circuitos Elétricos:
Poténcia e Corrente” foi elaborada uma sequéncia didatica com enfoque interdisciplinar sobre
aplicacao de derivadas e integrais para o estudo de grandezas elétricas, como corrente, carga,
poténcia e energia, abordando também a Geometria Analitica para interpretagcao de graficos.
A proposta incluiu materiais didaticos com recursos visuais, simulagbes computacionais e
exercicios contextualizados, buscando promover uma aprendizagem significativa e
interdisciplinar.

A sequéncia didatica foi implementada durante o minicurso de trés horas na Secitec,
realizado de 23 a 25 de outubro de 2024 no IFG, Campus ltumbiara. As observagdes a respeito
do desempenho dos participantes, bem como os comentarios e duvidas levantadas durante o
minicurso, foram registradas de forma empirica e constituiram a base qualitativa para a analise
dos resultados. Nao foram utilizados instrumentos formais de avaliagdo, uma vez que o
objetivo principal era identificar, de forma exploratdria, o potencial da proposta para promover
a integracao entre conteudos basicos e especificos e contribuir para a melhoria do processo
de ensino e aprendizagem na disciplina de Circuitos Elétricos.

Embora o foco principal da proposta tenha sido a disciplina de Circuitos Elétricos, os
conteudos abordados no minicurso podem ter contribuido de forma significativa para a
preparacao dos estudantes em topicos avangados ligados as areas mais especificas como,
por exemplo, sistemas elétricos de poténcia, disciplina da Engenharia Elétrica. A compreensao
das relagdes matematicas envolvidas facilita a assimilacdo de conceitos complexos e a
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utilizacao de ferramentas computacionais para analise de sistemas reais, fortalecendo a
articulagao entre fundamentos teoricos e aplicagées ao longo da formagédo em engenharia.

4 RESULTADOS E DISCUSSOES

Uma docente da area da matematica e um aluno da Engenharia Elétrica ministraram o
minicurso intitulado: “Derivada, Integral e Geometria Analitica nos Circuitos Elétricos: Poténcia
e Corrente” que foi elaborado por meio de uma sequéncia didatica. A aula foi iniciada com
uma revisdo de prefixos e sufixos do Sistema Internacional (Sl), fundamentais para a
interpretacédo e resolucdo das expressbes matematicas envolvidas em Circuitos Elétricos.
Essa etapa inicial foi fundamental para alinhar os conhecimentos prévios dos participantes,
especialmente no que se refere a notagao cientifica e as poténcias de base dez, tdpicos que
costumam ser pouco explorados no ensino basico.

A sequéncia didatica foi estruturada para ser adaptavel a dois perfis de estudantes:
aqueles que estavam tendo o primeiro contato com os conceitos de Circuitos Elétricos e os
que ja haviam cursado a disciplina. No segundo caso, a sequéncia didatica funcionou como
ferramenta de reforgo e revisao colaborativa.

Durante o minicurso, os participantes utilizaram exclusivamente materiais didaticos
impressos, graficos produzidos com auxilio de Python, Geogebra e Matlab, além de
representacdes visuais de fungdes aplicadas a Circuitos Elétricos. O enfoque na
representacédo grafica péde contribuir significativamente para a compreensédo de conceitos
como variagdes de corrente e poténcia ao longo do tempo.

Discentes dos cursos de Engenharia Elétrica, Engenharia de Controle e Automacao e
Técnico em Eletrotécnica participaram no minicurso, sendo que cada aluno recebeu um
resumo impresso contendo os principais conceitos abordados: derivadas, integrais, Geometria
Analitica, e notagao cientifica, todos adaptados ao contexto de Circuitos Elétricos.

O Quadro 1 exibe a organizagdo do conteudo abordado, sintetizando as fases da
sequéncia didatica e destacando a interdisciplinaridade dos temas com foco em aplicagdes no
estudo de Circuitos Elétricos.

Quadro 1 — Fases da sequéncia didética.
Categoria Conteldo Abordado Topicos Especificos/Aplicagdes
Introdugao Apresentacéo e contextualizacdo | Perguntas aos alunos sobre familiaridade com circuitos.
Definigao de derivada Limite.
Propriedades de derivadas Multiplicagédo por escalar, soma e subtragio.
. Regras de derivacao Poténcia, produto, quociente e regra da cadeia.
Calculo 1: Derivadas de fungdes | Seno, cosseno, tangente, cotangente, secante,

Derivadas elementares cossecante, exponenciais e logaritmos.

. ~ . . £gs . da
Aplicagdes de derivadas em |Calculo de corrente elétrica: i = d—‘t’

circuitos elétricos Calculo de poténcia: P(t) = v(t) - i(t)

Definicao de integral Integral indefinida e definida.

Propriedades das integrais Multiplicagéo por escalar, soma e subtragio.
Integrais elementares Poténcia, logaritmica, exponencial, trigonométricas.

Técnicas de integracdo Substituicdo, partes e fragdes parciais.
. . _ ot
Aplicagdes de integrais em | Célculo de carga: qr = [, idt

circuitos elétricos Célculo de energia: w(t) = ftto v.idt + w(ty)
Retas Coeficiente angular, equacgéo da reta e analise gréfica.

Analise de graficos de tensdo, corrente e poténcia ao
longo do tempo.

Circuitos Elementos de circuito Resistor, indutor, capacitor, bateria.

Elétricos Grandezas elétricas Tensao, corrente, poténcia, energia.

Calculo 1:
Integrais

Geometria
Analitica Aplicagéo em circuitos elétricos
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Analise de circuitos com

. ) . Resolucdo de problemas envolvendo circuitos elétricos.
derivadas e integrais

Aplicacao de conceitos de derivada, integral e geometria
analitica na resolugao de problemas de circuitos.
Determinacao de equagdes de reta a partir de graficos
Andlise de graficos de tensao, corrente, energia e poténcia para calcular
outras grandezas.

Exemplos praticos

Resolugao de
Problemas

Fonte: Autoria propria.

41 Sequéncia didatica

Os pesquisadores iniciaram a atividade explicando as nomenclaturas fundamentais,
com foco especial na notagao cientifica, recurso essencial para lidar com grandezas elétricas
muito pequenas ou muito grandes. Foram propostos exercicios voltados a fixagdo do
conteudo, a fim de reforgar o reconhecimento e a conversao de valores para notagao cientifica,
conforme exigido em contextos de engenharia.

Logo apds essa etapa introdutéria, foram apresentados os conceitos fundamentais de
carga elétrica e corrente elétrica, destacando suas definicbes fisicas e implicagdes no
funcionamento de circuitos. Apds a explanagao conceitual, foram aplicados exercicios praticos
de fixagdo, baseados no livro do Johnson et al. (2011), com destaque para o exercicio 1.2.3.

Enunciado do exercicio: “A corrente que entra por um terminal é dada por
i =1+ msen 2nt A(Amperes). Calcule a carga total que entra pelo terminal entre t =0 e
t = 1,5s.” A resolugdo, apresentada na Figura 1, foi acompanhada do uso de graficos e
simulagbées computacionais, os quais contribuiram significativamente para a visualizagao da
relagdo entre a carga elétrica e corrente, estabelecendo conexdes claras entre os conteudos
matematicos e suas aplicagdes fisicas no contexto da engenharia.

Figura 1 — Resolugao do Exercicio 1.2.3.

t 15
qr = fidtz f (1 + msen 2nt) dt
t 0

o

15 15
qr = j 1dt +j 1 sen 2mt dt Em Calculo 1: Integral por substitui¢do
0 0
jsen 2t dt
15 15 4
_ u
qT—L dt+;rrf0 sen 2mt dt u=2:rrt=>du—2ﬂrdt=>—:dt
15 1 2 |1,5 jsenu —z—jsenu du
=t A== t
qr lo +T[( 5 €08 T[) o
=— (— cosu) + K
. |l'5 1 ) t|1,5 an
= — —cos2m
ar 0 2 0 = ——cos2nt + K
2
3/2 1 3/2
qr = t _ECOS 2mt
0 0
Em Célculo 1: TFC
3 b b
gr= (1,5-0) — —[cos (2n E) — cos(2m. 0)] j f(x)dx = F(x) |a = F(b) — F(a)
o

3 3
3 1 2
sen 2wt dt = ——cos2nt |2

0 2n 0

qr= 15— % [cos(3m) — cos(0)]

1 3
1 1 =——[ (2 '—)— 2 .0]
ar=15-3[-1-1= 15-3[-2] = 15+1 2m|c08\2m 5 — cos(2m.0)

1
gr = 2,5 C(Coulomb) = =5 [cos(3m) — cos(0)]

Fonte: Autoria propria.
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Na Figura 2 e apresentado o grafico da corrente elétrica
i(t) =1+ msen 2nt A(Amperes), gerado com o auxilio do software GeoGebra, no intervalo
detempode t=0et =1,5s.

Figura 2 — Grafico da corrente elétrica.

of

1 04 02 03 04 05 Q6 07 08 09/ 1 11 12 13 14 15 16
-1
-2

Fonte: Autoria propria.

Apos a resolugao orientada do exemplo, foram propostos exercicios similares aos
estudantes, como: “Imagine que uma corrente elétrica que entra em um dos terminais de um
componente € dada por i = 4t(A4). Qual a carga total (q) que entra pelo terminal no intervalo
compreendido entret =0 e t = 3s?”

Na sequéncia, foram apresentados aos estudantes diferentes perfis de corrente
elétrica, acompanhados de exemplos contextualizados, com o objetivo de aproximar os
conteudos teodricos da pratica da engenharia. Em seguida, introduziram-se os conceitos de
tensdo em volt (v), energia (w) e poténcia (p), fundamentais para compreender a dinamica
dos Circuitos Elétricos. As relagdes entre essas grandezas foram exploradas por meio de
equacoes e discussdes que evidenciam a aplicagao direta de derivadas e integrais no estudo
de sistemas elétricos. Para consolidar os conceitos, foram aplicados exercicios aplicados de
fixagdo, estruturados a partir de problemas classicos e adaptados do livro de Johnson et al.
(2011), com apoio de graficos e simulagdes computacionais.

O enunciado do segundo exercicio esta apresentado na Figura 3.

Figura 3 — Enunciado do segundo exercicio.

A corrente i(t) através de um elemento e a tensdo v(t) sobre um elemento varia com o tempo, como mostrado
na figura abaixo. Esboce a poténcia liberada para o elemento para t > 0. Qual é a energia total liberada para
o elemento entre t = 0 e t = 25 segundos?

v(volts) A i(amp) 4

K1Y

30

| » »
0 THE 25 i) 0 015 25 ts)

(a) Tensdo v(t) (b) corrente i(t) para um elemento

Fonte: Autoria propria.

A resolugao do exercicio, apresentada na Figura 4, destaca a aplicagao dos conteudos
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de Geometria Analitica na analise grafica das fung¢des envolvidas.
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Figura 4 — Calculo da corrente e da tenséo.

1*) Analise do Grafico (a): Tensio

f i

calculamos o coeficiente angular:

L £y QG
—~ P
(Tg,BU} e (Eg, 0) para determinar a equacio da reta,

primeiro calculamos o coeficiente angular:

ol
Segmento de reta crescente que contém os pontos (ﬁ .0) e

(E,iﬁ), para determinar a eguagio da reta, primeiro

 Para0 <t < 10s: Em GA:
Segmento de reta constante: v = 30 V(Volts) Segmento de reta constante/horizontal:
vy=c, ceER
vy =30
» Paral0 =<t < 15s:
Segmento de reta decrescente que comtém os pontos [ poa-
) Brom Segmento de reta decrescente que contém os
(10,30) e (E, 5, para determinar a eguagio da reta, ¥ Yo won
primeiro calculamos o coeficiente angular: pmtoi (10.30) e (E : 5)_’ para det a
equacio da reta, primeiro calculamos o
_Mv_wmove_ 5-30 25 —5 coeficiente angular:
At t,—t, 15-10 5 Ay y, -y, 5-30 25 s
substituindo na equagio da reta: M= x—-x, 15-10 5
v — vy = m(t — t,) substituindo na equagio da reta:
¥ = Yo = m(x — xp)
v—30=-5(t—10) y—30=—-5(x—10)
v—30=-5t+50 v—30=-5x+50
v = (=5t + 80) V(Volts) y = —5x + 80
) Em GA:
» ParalS=t=25s: Segmento de reta constante/horizontal:
Segmento de reta constante: v = 5 V(Volts) y=c, c€ER
y=>5
2%y Analise do Grafico (b):
> Para0 <t = 13s: r Em GA-
3 Segmento de reta crescente que contém

X Yo X3 N
Lo B —
os pontos (0,0) e (E,3ﬂj= para
determinar a equagio da reta, primeiro
calculamos o coeficiente angular:
Ay vy —y, 30-0 30
m=—= = = =

nediTe w0, LR

substituindo na equacio da reta: substituindo na equagdo da reta:
b=t —t) y = Yo = m(x = %)

i—0=2(t—0) y-0=2(x-0)
i =2t A (Amperes) y=
> Paral5 =t = 25s: Em GA-
Segmento de reta decrescente que contém os pontos | Segmento de reta decrescente que contém os
%o Yo ¥y

—~ - X
pontos (E,Bﬂ} € {ﬁg, 0) para determinar a
equagio da reta, prnmetro calculamos o
coeficiente angular:

M G —ip  0-30 -30 3 m_ﬂy_}fl—yn_(}—m _—30__3
MEA T -t, 25-15 10 A x-x 25-15 10
substituindo na equagio da reta: substituindo na equagdo da reta:
i—ip =m(t—t,) ¥~ Yo =mix —xp)
i—30=-3(t—15) y—30=—3(x—15)
i—30=—3t+45 y—30=—3x+45
i = (—3t+75)4 (dmperes) y=-3x+75
Fonte: Autoria prépria.
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A partir dos calculos de corrente i(t) e tensao v(t), a poténcia instantanea foi calculada
conforme mostra a Figura 5. Sua representacao grafica, elaborada com o auxilio do Python,
encontra-se na Figura 6, permitindo uma analise mais clara e dindmica do comportamento da
poténcia elétrica ao longo do tempo. Na Figura 7 é apresentado o calculo da energia dissipada,
permitindo avaliar a quantidade total de energia convertida em calor ou outro tipo de perda
durante o intervalo observado.

Figura 5 — Calculo da poténcia instantanea.

3°) Cilculo da Poténcia: (p = v.i) em w{watts)

TENSAQ E CORRENTE
Tempo & em (s) Tensdo v(t) (em V) Corrente { = dq/dt
0=t=10 v =30 i=2t
10=t=15 v=—5t+80 =2t
15 =t =25 v=>5 i=—3t+75
» Para0 <t < 10s:
p=uwi

p = 30.2t = 60t W (watts)
» Paral0 =t = 15s:
p =i
p = (=5t +80).(2t) = (—10t* + 160t) W({watts)
# Paral5 =t < 25s:

p=ri
p= (5).(=3t+75) =(—15¢t + 375) W(watts)
POTENCIA
Tempo t em (s) D=t=10 10=t=15 15=t=25
Poténcia p(t) em (W) p =60t p = —10t* + 160t p=—15t + 375
Grafico Reta crescente Pwdi:);'f:;g};zf;m’ade Reta decrescente

Fonte: Autoria prépria.

Figura 6 — Grafico da poténcia instantadnea em fungéo do tempo.

Grafico da Poténcia em Funcgao do Tempo

400 |
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1
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Fonte: Autoria propria.

Figura 7 — Calculo da energia dissipada.

4%) Calculo da Energia Dissipada (w):
t

w(t) — wity) = f v.idt

tg
POTENCIA
Tempo  em (5) 0=st=<10 10=t=<15 15=t=25
Poténciap( em (W) | p=60t |p=—-10t2+160t|p =—15¢t + 375

10 15 25
w= j 60t dt + (—10t? + 160t) dt + | (—15t+375)dt
0 10 15
w = 5833,33 J(Joule)

Fonte: Autoria prépria.

Apos a resolucdo orientada do exemplo, foram propostos aos estudantes exercicios
similares com o intuito de consolidar os conceitos discutidos. Um deles esta apresentado na
Figura 8.

Figura 8 — Exercicio proposto sobre tenséo e energia em fungéo do tempo.
Um elemento de dois terminais absorve uma energia w como mostra a figura. Se a corrente que entra pelo

terminal positivo é:
i = 100 cos(1000wt) mA

Calcule a tensdo v sobre o elementoemt = 1 mseemt = 4 ms.
w (ml])
134
104

t (ms)

Fonte: Autoria propria.

Esse tipo de atividade buscou estimular a aplicagao dos conceitos de energia, poténcia
e integracdo, exigindo que os estudantes relacionassem as expressdes analiticas com os
comportamentos fisicos ilustrados nos graficos. As resolugdes foram realizadas de maneira
autdbnoma, com acompanhamento dos pesquisadores, que atuaram como mediadores no
processo de aprendizagem. A atividade reforgou a importancia da interpretacdo da area sob
a curva no contexto da energia acumulada e favoreceu a construgdo de conexdes entre 0s
conteudos matematicos e sua aplicacdo em sistemas elétricos.

4.2 Relato de Experiéncia

As estratégias pedagdgicas como este minicurso podem ser eficazes néo apenas no
reforco cognitivo do processo educativo, atuando como ferramentas relevantes de
enfrentamento a fragmentacéao curricular e a evasao no ensino superior.

Avaliando a percepgao dos estudantes quanto a compreensdao dos conteudos
abordados nota-se que grande parte dos participantes afirmaram ter compreendido os
conceitos com clareza, enquanto poucos relataram ter compreendido parcialmente os temas
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tratados.

A relacado entre os organizadores e os estudantes foi fundamental para a constru¢ao de
um ambiente seguro, em que os ingressantes e veteranos pudessem sanar suas duvidas, o
que pode ser identificado através dos seguintes comentarios de alguns participantes:
“Gostei muito das explicagbes, que foram extremamente claras, objetivas e de facil
compreensao!”
“No momento, nao consigo identificar nenhum ponto que precise de melhoria. A forma como
os conteudos foram apresentados foi extremamente util, com explica¢des claras e de facil
compreensao, resultado da excelente didatica, dedicagcdo e comprometimento dos
responsaveis pela apresentacao.”

Na Figura 9 tem-se a captura de um momento da aula.

Figura 9 — Minicurso ministrado na Secitec, 2024.

Fonte: Ifg — Campus Itumbiara, 2024.

A experiéncia de ministrar o minicurso foi significativa tanto para a consolidagdo dos
conteudos quanto para o desenvolvimento de habilidades pedagdgicas, pouco exploradas nos
cursos de Engenharia. A interagdo entre professores e estudantes contribuiu para um
ambiente de aprendizado colaborativo e acolhedor. Os préprios ministrantes destacaram a
vivéncia como enriquecedora, ressaltando a satisfagcdo de lecionar pela primeira vez e a
importancia de contextualizar conteudos matematicos com aplicagées na Engenharia.

5 CONSIDERAGOES FINAIS

Este artigo descreveu uma iniciativa conjunta entre docente e discente do IFG, cujo
objetivo principal foi promover a interdisciplinaridade no ensino e reduzir a lacuna existente
entre os conhecimentos matematicos e sua aplicagdo na engenharia. A proposta do minicurso
visou nao apenas reforcar conteudo do nucleo basico, como Calculo e Geometria Analitica,
mas também estabelecer conexdes diretas com o nucleo profissionalizante e especifico, por
meio de abordagens visuais, computacionais e situacées problemas aplicadas aos Circuitos
Elétricos.

O minicurso pbéde proporcionar aos participantes uma conexdo entre conceitos
abstratos e sua utilidade em sistemas elétricos. Mesmo alunos sem experiéncia prévia em
Calculo, Geometria Analitica ou eletricidade foram capazes de acompanhar o conteudo,
devido ao uso de recursos didaticos acessiveis, linguagem clara. Essa abordagem pdde
facilitar a compreensao e despertar o interesse dos discentes, incentivando-os a buscar outras
ferramentas computacionais e tecnolégicas como apoio a aprendizagem, aspecto cada vez
mais relevante no contexto educacional e tecnoldgico atual.

A cada novo tépico abordado, os estudantes tiveram a oportunidade de aplicar os
conceitos por meio de exercicios e discussdes orientadas, o que pdde reforcar a
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aprendizagem significativa. Espera-se que os conhecimentos adquiridos durante o minicurso
nao apenas auxiliem os alunos em disciplinas especificas, mas também sirvam de alicerce
para o enfrentamento de outros desafios académicos ao longo da graduagao. A sequéncia
didatica pode estimular, ainda, o desenvolvimento de habilidades como raciocinio logico,
criatividade e resolugdo de problemas, competéncias essenciais para a formacado de
engenheiros comprometidos com solugdes inovadoras.

Além de fortalecer a base conceitual dos alunos nas disciplinas iniciais, 0 minicurso
também pbde oferecer contribuicdes relevantes para o entendimento de conteudos mais
avancados ligados, por exemplo, aos sistemas elétricos de poténcia, mais especificamente na
Engenharia Elétrica. Conceitos como derivadas e integrais s&do fundamentais para a analise
de transitorios, calculo de poténcia instantanea, energia transmitida em linhas e avaliagéo do
desempenho de componentes elétricos em regime dinamico.

A aplicagao desses fundamentos no contexto dos Circuitos Elétricos prepara os
estudantes para compreender com maior profundidade fendmenos associados a geragéo,
transmissao e distribuicdo de energia elétrica. Essa base conceitual facilita ainda a
interpretacao de resultados obtidos em simulagdes computacionais, frequentemente utilizadas
na modelagem de sistemas reais. Portanto, o minicurso péde atuar como um elo importante
entre os conteudos matematicos e sua aplicacdo em problemas dos sistemas elétricos de
poténcia, contribuindo para uma formagao mais sélida e integrada.
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INTERDISCIPLINARY DIDACTIC SEQUENCE WITH EMPHASIS ON CALCULUS,
ANALYTIC GEOMETRY, AND ELECTRICAL CIRCUITS

Abstract: This article presents the results of a didactic sequence implemented during the
National Week of Science and Technology (SECITEC) at the Federal Institute of Goias —
ltumbiara Campus. The proposal integrated content from Differential and Integral Calculus,
Analytic Geometry, and Electric Circuits, aiming to minimize learning difficulties associated with
the separation between foundational subjects and technical components in Engineering
courses. The approach employed visual resources, computational graphs, simulations, and
contextualized problems, promoting active learning and interdisciplinarity. The research,
qualitative in nature, is characterized as an experience report grounded in direct observation
of the students. The results indicate that the methodology significantly contributed to the
understanding of electrical quantities and their connections with mathematical concepts, in
addition to encouraging student engagement and broadening the perception of the practical
relevance of theoretical content in Engineering education.

Keywords: Differential and Integral Calculus; Electric Circuits; Interdisciplinarity.
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