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Resumo: Este trabalho apresenta a aplicagdo da disciplina Projeto Integrador I no curso de
Engenharia Elétrica da UFSM - campus Cachoeira do Sul. A disciplina busca fortalecer a formagdo
dos alunos por meio de experiéncias prdticas, promovendo a integracdo entre universidade e
comunidade. A turma de 2025 é composta por seis alunos que, apds aulas introdutodrias,
identificaram duas problemadticas reais e foram divididos em dois grupos para desenvolver projetos
com base nos conhecimentos adquiridos no curso. Durante o semestre, os alunos elaboraram revisdo
bibliogrdfica, cronograma de agdes, definicio metodoldgica e construgdo de protétipos. A
metodologia ativa de Aprendizagem Baseada em Problemas (PBL) orienta as atividades da disciplina,
estimulando autonomia e proatividade. A disciplina estd em andamento, com término previsto para
17 de julho. Ao final, os grupos apresentardo os resultados a uma banca, além de entregar relatorio
e video explicativo.

Palavras-chave: Projeto Integrador,Educagdo em Engenharia Elétrica,Aprendizagem Baseada em
Problemas (PBL)
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PROJETO INTEGRADOR | NO CURSO DE ENGENHARIA ELETRICA -
PRATICA UFSM-CS

1 INTRODUGAO

A Universidade Federal de Santa Maria, campus Cachoeira do Sul/RS (UFSM-CS) foi
oficializada em 19 de dezembro de 2013, através da Resolugcado n° 038/2013 do Conselho
Superior da instituicdo (CONSU). A UFSM-CS iniciou suas atividades com cinco cursos de
graduacéao, sendo um deles a Engenharia Elétrica, com duragdo de 10 semestres.

O Projeto Pedagdgico inicial do curso de Engenharia Elétrica do Campus UFSM-CS
(UFSM, 2014) foi elaborado com base no modelo adotado pelo mesmo curso do Campus
Sede, em Santa Maria/RS, refletindo a mesma matriz curricular e o perfil de egresso
correspondente. No entanto, com a atualizagao das Diretrizes Curriculares Nacionais (DCN)
para os Cursos de Graduagdo em Engenharia (BRASIL, 2019), tornou-se evidente a
necessidade de reformulagdo do documento, com o objetivo de adapta-lo as especificidades
regionais e as demandas atuais do mercado profissional (UFSM, 2023) (SANTOS, et. al,
2023).

Desta forma, a partir do primeiro semestre do ano de 2023, o curso de Engenharia
Elétrica da UFSM-CS comecou a implementar seu novo Projeto Pedagdgico do Curso (PPC).
O PPC atual comecou a abranger disciplinas como: Projeto Integrador | (4° semestre), Projeto
Integrador II-A (6° semestre) e Projeto Integrador 1I-B (7° semestre), nos quais possuem carga
horaria tedrica, pratica e de extensao.

Essas disciplinas fazem parte do esforco de aproximar os alunos de contextos
profissionais reais, promovendo a interdisciplinaridade e incentivando-os a aplicar
conhecimentos técnicos na solucdo de problemas concretos. Além disso, visam o
desenvolvimento de habilidades interpessoais, o trabalho em equipe e uma postura critica e
proativa diante das demandas da sociedade.

Desta forma, durante a graduagado, espera-se que os estudantes de engenharia
desenvolvam ativamente uma gama variada de habilidades essenciais para sua carreira. A
criatividade se destaca como um recurso indispensavel para abordar as diversas questdes
que surgem no dia a dia da profisséo.

Santos et. al (2024) relatam a experiéncia do curso no segundo semestre de 2023 na
turma de Projeto Integrador Il - A, no qual foi adotada na disciplina a abordagem baseada em
problema, nos quais os alunos puderam desenvolver projetos buscando por uma solugao.
Neste contexto, a disciplina de Projeto Integrador I, ministrada no primeiro semestre de 2025,
também adota como metodologia ativa a aprendizagem baseada em problema (Problem
Based Learning — PBL).

A PBL inicia-se com definicbes de situacbes problemas onde os alunos precisam
investigar, entender e resolver. Essa metodologia busca por uma aprendizagem colaborativa,
a integracao de conhecimentos de diferentes areas, além do desenvolvimento de habilidades
como comunicacgao, liderancga, trabalho em equipe, autonomia e tomada de decisao.

Adiante podera entdo ser encontrado no presente artigo mais detalhes sobre as
disciplinas de Projeto Integrador presentes no PCC do Curso de Engenharia Elétrica da
UFSM-CS, aa metodologia implementada em Projeto Integrador | e as problematicas nos
quais estdo em desenvolvimento pelos 6 alunos matriculados na disciplina no primeiro
semestre de 2025.
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2 PROJETO INTEGRADOR

A formacéao do engenheiro eletricista ndo se da exclusivamente por meio das disciplinas
isoladas, mas também por experiéncias integradoras que favorecem o desenvolvimento de
competéncias profissionais, técnicas, empreendedoras, de inovagdo, pessoais e
socioambientais. Para isso, torna-se essencial a realizagdo de atividades que promovam a
integragao entre as disciplinas, estabelecendo conexdes significativas entre teoria e pratica.

Com o objetivo de consolidar a formagdo dos estudantes por meio de atividades
interdisciplinares vinculadas ao ensino, a pesquisa e a extensao, propde-se no PCC atual as
disciplinas de Projeto Integrador (UFSM, 2023) (SANTOS, et. al, 2023). A proposta é
estruturada a partir de desafios e problemas contextualizados nas areas de atuagdo do
engenheiro eletricista, envolvendo a resolugao de situagdes praticas e o desenvolvimento de
projetos. Dessa forma, os alunos tém a oportunidade de aplicar, de maneira integrada, os
conhecimentos adquiridos nas disciplinas cursadas até o momento de suas trajetorias
académicas, sendo entao estimulados a atuar com autonomia, proatividade e eficiéncia.

Para isto, as disciplinas de projetos integradores sdo centradas em torno de problemas
da sociedade na divulgagdo de conhecimento e o desenvolvimento de novas solugdes.
Conforme o PPC atual do curso, ao professor responsavel pela disciplina ficam estabelecidos
0s seguintes objetivos:

e Atualizar o Plano de Ensino da disciplina com desafios atuais de interesse da

industria, da comunidade e da academia;

e Criar uma estratégia de elaboragao de grupos de trabalhos para a disciplina;

e Convidar professores para auxiliar na tutoria dos grupos, tendo em vista a grande
gama de possibilidades de temas e demandas;

e Estabelecer as metas e as etapas que devem ser alcangadas ao final do projeto
integrador;

e Buscar o alinhamento entre o tema para a disciplina e os temas abrangidos na
semana académica, semana do acolhimento e atividades do curso de engenharia
elétrica na Jornada Académica integrada.

e Buscar a interagao através de mesas redondas e oficinas entre alunos integrantes
de projetos integradores e profissionais da engenharia relacionados com o tema do
ano letivo.

E papel dos discentes:

e Trabalhar em grupo;

e Analisar a situacao proposta, compreender o problema e elaborar um plano para
soluciona-lo;

e Utilizar o conhecimento adquirido nas disciplinas para solucionar os desafios
propostos;

e Fazer uma autoavaliagao de resultados ao término de cada etapa,;

e Elaborar e defender um relatério ao final da disciplina.

Desta forma, os Projetos Integradores devem ser fundamentados em Metodologias
Ativas de ensino-aprendizagem. Essas abordagens, centradas na resolugéo de problemas e
no desenvolvimento de projetos, consolidam a base formativa do futuro Engenheiro Eletricista.
Destaca-se que esse processo pedagogico contribui significativamente para a redugao da
evasao no curso, ao estimular o engajamento e a motivagdo dos estudantes por meio de
experiéncias mais praticas.
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3 METODOLOGIA DE AGAO

A metodologia de agao da disciplina de Projeto Integrador | esta sendo desenvolvida e
aplicada no primeiro semestre de 2025. A turma € composta por seis discentes que estao
cursando o quarto semestre do curso de Engenharia Elétrica da UFSM, Campus Cachoeira
do Sul. Neste semestre, a disciplina foi conduzida com base na metodologia ativa da
aprendizagem baseada em problemas. Na Figura 1 pode ser observado um fluxograma das

etapas a serem cumpridas.
Figura 1 - Fluxograma da metodologia de agéo

Inicio do semestre

v

Definigies metodologicas

Y

Identificacdo das
situagbes problemas

Y

Fy

Pesquisa bibliograficas

Y

A

Cronograma de actes

v

Desenvolvimento do
projeto/produto

Y

Producdo do relatdrio
final e video

Y

Apresentacdo final para
banca

Y

Fim do semestre

Fonte: Autoria prépfia.

Conforme pode ser observado na Figura 1, foram propostas sete etapas para o
desenvolvimento das atividades, as mesmas serdo melhor descritas adiante. Desta forma, o
objetivo principal ao final do desenvolvimento das etapas € que os alunos tenham concretizado
as metas do Projeto Integrador |, que sao, além da definicdo da problematica, evidenciando a

REALIZACAO ORGAN IZACAO

& ABENGE

Associagdo Brasileira de Educagdo em Engenharia




\COBENGE

REﬁLIZACl\O \ 2025 ORGANIZACAO
& ABENGE = 15 2 13 DE SETEMBRO DE 2025 Y
- AssociagéoBfasileimdeEducagdoemEngenhana c AM PlN AS SP W L ——p—

motivacao e justificativa do tema, o desenvolvimento de um protétipo do produto conforme o
cronograma definido. Além disso, os discentes terdo como resultado final um relatério que
apresente a revisao bibliografica, metodologia aplicada e resultados, assim como um video
que sintetize e explique o projeto.

3.1 Etapa 1: Definigoes Metodologicas

A etapa 1 consiste de encontros entre a professora e os discentes, apresentando
aspectos metodoldgicos, etapas adotadas para o desenvolvimento de projetos de extenséo e
pontos a serem considerados para o desenvolvimento de projetos praticos de engenharia
elétrica, sempre buscando usar os conhecimentos adquiridos ao longo do curso.

A presente etapa nao se finaliza, a mesma continua a partir da orientagédo a cada
encontro e acompanhamento das atividades.

3.2 Etapa 2: Identificagao das situagoes problemas

Os alunos foram incentivados a pensar em lugares/entidades do municipio de
Cachoeira do Sul no qual seria possivel a aplicagdo/parceria de um projeto de extenséo,
levando uma agao ou produto que contribuisse com a comunidade. Também foram motivados
a trazer problemas relacionados a suas vivéncias, seja no cotidiano, ou em no ambiente
académico e profissional, promovendo uma reflexao critica sobre a realidade a sua volta.

Essa abordagem busca pela aplicagdo do olhar dos discentes para além do espacgo
universitario, estimulando o protagonismo estudantil e o comprometimento com demandas
sociais reais. Desta forma, cada aluno propds algumas situagdes problema, nos quais foram
debatidas em aula, buscando vantagens e desvantagens de cada aplicagao. A partir disso,
duas ideias foram escolhidas para dar continuidade aos estudos, o que fez com que a turma
fosse dividida em dois trios.

3.3 Etapa 3: Pesquisa bibliografica

Ap0ds a definicdo das situacdes problema, a etapa trés consistiu no desenvolvimento da
revisdo bibliografica. Desta forma, seria possivel realizar um levantamento de como as
situacdes problema sdo abordadas e a verificagdo da existéncia de produtos similares ao
proposto.

No decorrer dos encontros, de uma forma continua, os discentes foram desenvolvendo
o relatério final dos projetos. O papel da professora nesta etapa foi fundamental para orientar
formas de pesquisas bibliograficas seguras, com respaldo técnico e cientifico, agregando aos
alunos conhecimentos a serem utilizados ao longo do curso, como em relatérios de aulas
praticas, atividades do Projeto Integrador I-A e II-B, além do Trabalho de Conclusao do Curso.

3.4 Etapa 4: Cronograma de agoes

Ap0s o inicio das pesquisas bibliograficas, com a obtencdo de conhecimento prévio, os
alunos foram motivados a montar um cronograma de agao e, por consequéncia, enumerar
topicos necessarios para desenvolvimento do projeto.

Desta forma, nesta etapa tem-se a criagdo de uma metodologia, cronograma de
execucao e lista de materiais necessarios para a implementagao do projeto/produto.

A professora definiu uma data (no caso dia 08/05/25), no qual os alunos deveriam
apresentar suas propostas para uma banca de outros dois professores do curso de
Engenharia Elétrica da UFSM-CS. Essa apresentagdo, além de submeter os alunos a
avaliacao técnica de suas ideias e solugdes, contribui significativamente para o
desenvolvimento de habilidades como comunicagdo, argumentacdo e autoconfianga,
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competéncias essenciais tanto para a formagado académica quanto para o futuro exercicio
profissional.

3.5 Etapa 5: Desenvolvimento do projeto/produto
Como as propostas referem-se ao desenvolvimento de um produto, no decorrer dos
encontros 0 mesmo foi sendo desenvolvido. Nesta fase, os alunos colocaram em pratica os
conhecimentos tedricos adquiridos ao longo do curso, utilizando ferramentas e técnicas de
engenharia para transformar suas ideias em solugdes concretas.
Durante esta etapa, os discentes realizam:
e Planejamento e divisdo de tarefas dentro de cada grupo;
e Escolha de ferramentas e softwares necessarios para o projeto;
o Confeccao de protétipos, com testes praticos para verificar a viabilidade técnica
da solugao proposta;
e Registro sistematico do processo, com fotos, anotagdes e revisdes, compondo o
material necessario para a apresentagao final e para a documentagao do projeto.

Além disso, essa fase envolveu o0 acompanhamento continuo por parte da professora
orientadora, que contribuiu com feedback e sugestbes. Vale ressaltar que esta etapa permite
aos alunos o desenvolvimento de competéncias praticas como:

Analise e solucao de problemas reais;

Tomada de decisdes baseadas em critérios técnicos;

Trabalho em equipe multidisciplinar;

Capacidade de adaptacao frente a imprevistos e desafios técnicos.

Por fim, essa fase foi essencial para consolidar os conhecimentos dos alunos,
integrando teoria e pratica, e proporcionando uma vivéncia mais préxima da realidade
profissional da Engenharia Elétrica.

3.6 Etapa 6: Produgao do relatério final e video

No decorrer dos encontros, de uma forma continua, os discentes foram desenvolvendo
o relatdrio final da disciplina, atividade a ser finalizada na etapa 6. O relatério final € elaborado
de acordo com o Manual de Dissertagdes e Tese (MDT) da UFSM (UFSM, 2021). Para o
conhecimento das normas apresentadas na MDT foram realizados encontros, em que a
professora disponibilizou modelos de confeccéo de textos para a elaboragéo do relatério por
parte dos alunos e sanou as duvidas que surgiram no decorrer dessa etapa.

Além do relatério final, os alunos deverao gravar um video que sintetize e explique o
projeto. Esse video sera vinculado ao projeto “PopEng — Popularizagdo da Engenharia”,
cadastrado via portal da instituigdo sob numero 063652. O projeto PopEng visa democratizar
o conhecimento da Engenharia, tornando-o acessivel e compreensivel para o publico em
geral, promovendo a interacao entre os estudantes de engenharia e a sociedade. A gravagao
do video, busca oferecer aos alunos o desenvolvimento de habilidades de comunicacao,
planejamento, criatividade, além de mais uma vez fortalecer o trabalho em equipe.
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3.7 Etapa 7: Apresentacao final para banca

Ao final da etapa 6, apds a revisao e correcao por parte da professora responsavel pela
disciplina, iniciou-se a confecgdo do material para apresentagdo. Esse momento proporciona
aos discentes a oportunidade de expor de forma estruturada os resultados obtidos, o processo
de construgao do projeto/produto e as contribuicbes sociais e técnicas da proposta.

Esta apresentagado final também sera realizada com a presenca de dois docentes
convidados, de areas distintas do curso de Engenharia Elétrica. Os docentes convidados a
participar da apresentacao final foram instruidos que a participagdo deles ndo seria como
banca julgadora, para avaliagao dos projetos, mas como facilitadores em busca das solugdes
mais eficientes para a resolugao das situacdes problema.

Desta maneira a apresentacgao final busca promover um ambiente de dialogo, troca de
experiéncias e sugestdes construtivas, tendo como objetivo principal o apontamento de
possiveis melhorias, além de estimulo para novas possibilidades para o aprimoramento de
suas propostas.

4 PROPOSTAS - PROJETO INTEGRADOR |

Nesta secao serao apresentados os projetos propostos, disciplinas contempladas da
Engenharia Elétrica, bem como as solug¢des encontradas e sugestdes obtidas até o presente
momento.

41 GRUPO 1 - Forget me not

Descrigao da situagao problema:

Mesmo nos dias atuais, pessoas com deficiéncia auditiva e com déficit de atencao
enfrentam desafios diarios que, muitas vezes, dificultam a comunicagao e a realizagdo de
tarefas simples.

Neste contexto a proposta “Forget me not”, tem por objetivo desenvolver um protétipo
funcional de uma pulseira inteligente que auxilia usuarios com deficiéncia auditiva a
perceberem estimulos do ambiente por meio de sinais visuais (LEDs) e tateis (vibragao),
recebidos via conexao wireless.

Além disso, como resultado tem-se a construgdo de uma pulseira equipada com LEDs
e motor vibratério, que responde automaticamente a sinais recebidos por meio de
comunicacao wireless.

Também sera desenvolvido dispositivos emissores (tokens) com sensores capazes de
detectar alteragdes no ambiente, como sons e movimentos, e, desta forma, venha a transmitir
essas informagdes para a pulseira de forma eficiente e em tempo real.

Revisao bibliografica:

Segundo a Organizagao das Nag¢des Unidas (ONU), aproximadamente 466 milhdes de
pessoas em todo o mundo possuem algum grau de perda auditiva, sendo que 34 milhdes séo
criangas. A previsao € que esse numero chegue a 900 milhdes até 2050, caso n&o sejam
tomadas medidas preventivas e de inclusdo adequadas (ONU, 2020).

Além disso, estima-se que entre 5% e 8% da populagdo mundial apresenta TDAH
(Transtorno do Déficit de Atengcao com Hiperatividade), o que corresponde a uma parcela
significativa da sociedade que lida com dificuldades de atencdo, impulsividade e
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hiperatividade, muitas vezes limitando sua autonomia em ambientes escolares, profissionais
e sociais (MINISTERIO DA SAUDE, 2022).

Com o avango da tecnologia, diversos dispositivos vestiveis tém sido desenvolvidos
para auxiliar pessoas com necessidades especificas. Por exemplo, o SoundWatch, que é um
app para reldgios inteligentes. Ele identifica sons do ambiente, como toques de campainha ou
alarmes, e entdo avisa as pessoas surdas com tremores e sinais que podem ver (JAIN et al.,
2022).

No Brasil, o projeto Silence, desenvolvido por estudantes do Instituto Maua de
Tecnologia, consiste em uma pulseira que detecta o choro de bebés e envia alertas por
vibragdo aos pais com deficiéncia auditiva. O dispositivo também oferece funcionalidades
adicionais, como localizagao via GPS e sincronizacdo de dados médicos, demonstrando o
potencial inclusivo da tecnologia assistiva em contexto familiar (MALACARNE, 2018).

Solucgao apresentada:

Visando atender as necessidades especificas de pessoas com deficiéncia auditiva e
com TDAH, surgiu a proposta de desenvolver uma pulseira acessivel, equipada com LEDs e
motor vibratério, capaz de responder por meio de conexao Bluetooth a estimulos definidos no
ambiente.

Diferente de solugbes como o SoundWatch, que depende de smartwatches mais caros
e requer processamento intensivo de sons, ou do projeto Silence, voltado exclusivamente para
deteccao de choro de bebés, a presente proposta se destaca pela simplicidade, flexibilidade
e baixo custo de producdo. Ao focar em alertas visuais e tateis programaveis, a pulseira pode
ser utilizada em diferentes contextos, como lembretes de tarefas para pessoas com TDAH ou
alertas ambientais para surdos, sem exigir sensores complexos ou dispositivos de alto valor.

Além disso, ao permitir a personalizacdo dos alertas por meio de dispositivos moveis,
a solucdo torna-se adaptavel a diferentes perfis de usuarios, promovendo maior inclusdo e
autonomia em ambientes escolares, domésticos e profissionais.

Metodologia:
A metodologia foi dividida em 6 etapas, nas quais estao descritas a seguir:

Etapa 1: Levantamento de necessidades
Primeiramente, foi realizada uma pesquisa exploratéria com foco nas dificuldades
vividas por pessoas em situagao de dificuldade auditiva.

Etapa 2: Pesquisa e seleg¢ao de tecnologias

Esta etapa busca por produtos semelhantes ao da proposta do grupo, onde uma
tecnologia encontrada semelhante é o smartwatch, que possui muitas fungdes, com a
possibilidade de instalacado de aplicativos especificos, mas com um preco elevado.

Etapa 3: Desenvolvimento do Protétipo

A partir das pesquisas bibliograficas, produtos semelhantes ajudam na busca por
formas de construcao do protétipo. Desta forma, para a presente etapa optou-se pelo uso do
esp 32 para realizar a comunicagao da pulseira com tokens.

Etapa 4: Testes
Apds a montagem do prototipo sao realizados testes para validagao, caso haja erros o
projeto sera revisado e, por consequéncia, se buscara pela solu¢ado dos mesmos.

Etapa 5: Validagao
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Quando os testes estiverem satisfatorios, o protétipo sera validado com grupos que irdo
usa-los e retornar com feedbacks, e com base nos mesmos torna-se possivel melhorar o que
for possivel do protétipo.

Etapa 6: Divulgacgao

Apresentacao do protétipo através das redes sociais.

Cronograma de agoes:

O cronograma implementado pode ser visualizado no Quadro 1.

Quadro 1 - Cronograma Grupo 1.

Data Atividades

03/4 Reunido com professores para discutir ideias a serem implementadas
10/4 Comeco da revisao bibliografica e materiais

17/4 Esquematico inicial do projeto

24/4 Modelo inicial do relatério; Criagao de perfil em redes sociais e formularios
08/5 Apresentacgao Intermediaria

22/5 Revisdo bibliografica

29/5 Protétipo inicial

05/6 Revisdo do protétipo

12/6 Relatorio para revisao e planejamento do video de divulgagao
03/7 Final (Relatério Final e protétipo)

10/7 Apresentacgao Final

Fonte: Autoria propria.

Disciplinas contempladas:

Programacao para Engenharia (2° sem. CSEE4084); Eletrdnica Digital 1 (1° sem.
CSEEA4081); Eletronica Digital Il (2° sem. CSEE4082); e Circuitos Elétricos A (2° sem.
CSEEA4083).

4.2 GRUPO 2 - Implementacgao de chatbot para declaragao de cargas e
planejamento da capacidade dos transformadores

Descricao da situagao problema:

A participagao ativa dos consumidores na comunicagdo de suas cargas é essencial
para o correto dimensionamento e operacao do sistema elétrico. A desatualizacdo dos dados
de carga consumida pode causar problemas de sobrecarga nas redes de distribuicio,
especialmente durante o verdo. Conforme identificado em pesquisas, os meios atualmente
disponibilizados pelas distribuidoras de energia para a coleta de informagdes séao
ultrapassados, pouco divulgados e, muitas vezes, ignorados pelas unidades consumidoras,
que nao se sentem motivadas ou ndo tém facilidade de acesso aos meios de atualizagao.
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Neste contexto, esta proposta tem por intuito desenvolver uma ferramenta educacional
e profissional de adequagéo do cadastro da carga dos consumidores. Espera-se que com a
ferramenta o consumidor tenha acesso a uma ferramenta que facilite a atualizagdo da carga
consumida, auxiliando distribuidoras de energia elétrica a manter o correto dimensionamento
de suas redes.

Revisao bibliografica:

O dimensionamento adequado de transformadores depende diretamente da
disponibilidade de dados atualizados sobre a carga instalada nas unidades consumidoras. No
entanto, constatou-se que muitas distribuidoras de energia ainda utilizam métodos antiquados
para essa coleta. Atualmente, em alguns casos os consumidores precisam se deslocar
fisicamente até um escritério ou posto local da distribuidora para declarar suas cargas. Esse
processo, além de ser pouco pratico, gera baixa adeséo e contribui para a permanéncia de
registros desatualizados, o que compromete o planejamento e a seguranga do sistema
elétrico.

Durante a pesquisa, foi encontrada uma ferramenta disponivel no site da FECOERGS
(Federagao das Cooperativas de Energia, Telefonia e Desenvolvimento Rural do Rio Grande
do Sul) (FECOERGS, 2025), sendo esta uma planilha em formato Excel para levantamento
de carga instalada e definicdo do tipo de fornecimento. No entanto, o material apresenta dados
desatualizados € de uso manual e ndo conta com nenhum tipo de integracdo com sistemas
digitais ou bancos de dados dinamicos. Isso demonstra que as solugdes atualmente
disponiveis nao atendem as necessidades operacionais das distribuidoras nem as
expectativas de praticidade dos consumidores.

Além disso, com o0 avango das tecnologias, observa-se um uso crescente de sistemas
inteligentes e automacgao no setor elétrico. No entanto, ha escassez de solug¢des simples e
acessiveis, como chatbots, voltadas a coleta ativa e automatizada de dados de carga. Essa
lacuna tecnoldgica foi um dos principais fatores que motivou a escolha deste tema.

Solugao apresentada:

A solugdo proposta constitui da construgdo de um chatbot para auxiliar no
monitoramento e analise de consumo elétrico, combinando conceitos fundamentais de
engenharia elétrica com técnicas modernas de programacado. A ferramenta permitira o
cadastro e acompanhamento de unidades consumidoras, armazenando dados de consumo
mensal. Além disso, a funcionalidade de exportagao de dados facilitara a analise posterior em
outras plataformas.

Esta solugdo integra conhecimentos técnicos sobre sistemas elétricos, eficiéncia
energética e qualidade de energia com habilidades de desenvolvimento de software, criando
uma ponte entre a teoria académica e aplicagdes praticas do dia-a-dia profissional em
engenharia elétrica. O sistema esta sendo projetado para ser intuitivo, acessivel via celular ou
computador, e adaptavel para futuras expansdes conforme a necessidade do usuario.

Metodologia
A metodologia foi dividida em 5 etapas, nas quais estao descritas a seguir:

Etapa 1: Planejamento

Etapa 2: Versao inicial

Etapa 3: Integragdo com dados
Etapa 4: Testes e melhorias
Etapa 5: Ajustes finais
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A descricao das atividades a serem realizadas em cada etapa pode ser encontrada no
item a seguir.

Cronograma de agoes:

O cronograma implementado pode ser visualizado no Quadro 2.

Quadro 2 - Cronograma Grupo 2.
Data Etapa Atividade

1 a 20 de abiril Planejamento - Estudo sobre bots no Telegram e a biblioteca python-
telegram-bot
- Definicado dos requisitos e comandos
- Protétipo do fluxo de conversa

21 de abril a 5 de Versao inicial - Criagdo do bot via BotFather
maio - Ambiente Python configurado
- Comandos basicos (/start, /help, /carga simulado)

6 a 19 de maio Integragdo com dados - Conexao com base de dados ou API
- Implementacao dos comandos reais
- Autenticagdo basica (se necessario)

20 de maio a 2 de Testes e melhorias - Testes com usuarios internos
junho - Coleta de feedback
- Melhorias e fungdes extras (alertas, por exemplo)

2 de junho até 10 de Ajustes finais - Corregdes de bugs
julho - Refinamento geral do bot
- Entrega relatério final e video

Fonte: Autoria propria.

Disciplinas contempladas:

Programacao para Engenharia (2° sem. CSEE4084); Circuitos Elétricos A (2° sem.
CSEEA4083); Circuitos Elétricos B (3° sem. CSEE4086) e Sistemas Elétricos de Poténcia A (5°
sem. CSEE4114).

5 CONSIDERAGOES FINAIS

Este trabalho apresentou a experiéncia inicial com a turma da disciplina de Projeto
Integrador |, ofertada no curso de Engenharia Elétrica da Universidade Federal de Santa
Maria, campus Cachoeira do Sul. A proposta da disciplina visa proporcionar aos estudantes a
oportunidade de desenvolver atividades praticas que integrem os conhecimentos tedricos
adquiridos nas demais disciplinas do curso com situagdes reais enfrentadas pela comunidade.

Ao longo da disciplina, os alunos foram incentivados a atuar de forma auténoma,
proativa e eficiente, identificando problemas concretos e buscando solugcbes viaveis e
inovadoras. Para isso, foi adotada a metodologia ativa da Aprendizagem Baseada em
Problemas (PBL), que permitiu aos discentes explorar, de forma critica e investigativa,
desafios reais e desenvolver projetos com foco em sua resolugéo.

Entre os principais resultados alcangados até o momento, destaca-se a elaboragao de
propostas de projetos tecnicamente viaveis, alinhadas com os recursos disponiveis no curso
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e com potencial de impacto positivo para a populagdo de Cachoeira do Sul e regido. Essa
iniciativa tem promovido uma maior integracdo entre a universidade e a comunidade,
fortalecendo o papel social da instituicao e contribuindo para a formagéao de profissionais mais
conscientes e engajados.

Além disso, € notavel o desenvolvimento das competéncias relacionadas a pesquisa,
analise critica e resolugao de problemas por parte dos estudantes. Os projetos continuam em
fase de execucdo ao longo do primeiro semestre letivo de 2025, ainda em processo de
desenvolvimento e aperfeicoamento, demonstrando o carater continuo e construtivo da
disciplina.
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INTEGRATIVE PROJECT IN THE ELECTRICAL ENGINEERING COURSE - UFSM-CS
PRACTICE

Abstract: This paper presents the implementation of the Integrative Project | course in the
Electrical Engineering program at UFSM — Cachoeira do Sul campus. The course aims to
strengthen students' education through practical experiences, promoting integration between
the university and the community. The 2025 class is composed of six students who, after
introductory lessons, identified two real-world problems and were divided into two groups to
develop projects based on the knowledge acquired during the program. Throughout the
semester, students conducted a literature review, created an action schedule, defined
methodological approaches, and built prototypes. The course is guided by the active
methodology of Problem-Based Learning (PBL), which fosters autonomy and proactivity. The
course is currently in progress and is expected to conclude on July 17. At the end, the groups
will present their results to a review panel, in addition to submitting a final report and an
explanatory video.

Keywords: Integrative Project, Electrical Engineering Education, Problem-Based Learning
(PBL)

REALIZACAO ORGANIZAGAO

& ABENGE

Associagdo Brasileira de Educagdo em Engenharia







