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Resumo: A pesquisa foca nos desafios do ensino e da aprendizagem na engenharia, procurando
identificar e aplicar estratégias inovadoras e eficazes para formar engenheiros competentes, prontos
para um mundo que estd sempre mudando. A ideia é explorar métodos modernos de ensino e
aprendizagem na Engenharia Civil, analisando e refletindo sobre as prdticas mais promissoras e
seus impactos nos universitdrios, trazendo uma perspectiva mais humanista. Queremos sistematizar
os resultados para ajudar a melhorar a formacdo de engenheiros, garantindo que eles estejam
preparados para lidar com as complexidades e as rdapidas mudangas do cendrio atual e futuro.
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Ensino e Aprendizagem de Engenharia Civil: Inovacgéo, Desafios e
Perspectivas

1 INTRODUCAO

Existe uma nova visdo na forma de ensinar que vem surgindo nos ultimos anos.

Em 2024, houve a 14° edicdo do Reinventing Higher Education (RHE), uma das
maiores conferéncia voltadas para o estudo no mundo, com a presenca de reitores, vice-
reitores e especialistas de 40 universidade, de 25 paises diferentes (Campos, 2024). Esse
evento fomentou debates acerca dos desafios contemporaneos enfrentados pelas
universidades, em especial no que diz respeito a adaptacdo dos modelos de ensino as
transformacdes sociais e tecnolégicas em curso no cenario global. Essas mudancas
repercutem diretamente no ambito educacional, conforme ilustrado pela crescente adocéao
da Inteligéncia Artificial (IA) em diversos segmentos da sociedade. Nesse contexto, discute-
se de que maneira a IA pode ser incorporada aos processos de aprendizagem, seja para
otimizar a aquisicdo de conhecimento, seja para personalizar metodologias de ensino. Além
disso, foram abordadas estratégias de integracdo entre instituicbes académicas, empresas
e comunidades, com o intuito de ampliar o alcance e a aplicabilidade dos projetos
desenvolvidos nas universidades (CAMPOS, 2024).

Um dos principais desafios dos professores no ambiente educacional atual reside
em estimular nos discentes a curiosidade intelectual e 0 engajamento critico com os temas
abordados em sala de aula. Esse processo visa a capacitar os alunos a construirem
autonomia no desenvolvimento do conhecimento, enquanto os professores assumem o
papel de mediadores, tutores, mentores e catalisadores na promog¢ao da aprendizagem
ativa (CAMPOS, 2024).

Adicionalmente, o espaco tradicional da sala de aula apresenta limitacdes estruturais
para comtemplar todas as metodologias necessarias a plena formacédo discente e sua
preparagcdo para o mercado, por, frequentemente, restringir o contato com situagdes
praticas em contextos sociais reais. Outro obstaculo reside na dificuldade de desenvolver
competéncias socioemocionais (softskills), como trabalho em equipe, capacidade de tomar
decisfes e resolucao de problemas, que sdo importantes para a formacao do profissional.
(CAMPQOS, 2024).

Neste contexto, o presente estudo focaliza especificamente os processos de ensino-
aprendizagem em engenharia, area que apresenta particularidades e desafios proprios na
formacdo profissional.

A evolucdo tecnolégica tem se aperfeicoado significativamente, e, conforme
destacado pelo reitor da Universidade Luiss (Italia), cabe aos docentes estimular os alunos
a explorar ferramentas, como por exemplo o ChatGPT, que pode servir como recurso
pedagdgico para potencializar a aprendizagem e despertar a curiosidade intelectual.
(Campos, 2024).

Paralelamente, a salde mental dos jovens tem se tornado uma questéo critica na
sociedade contemporanea, especialmente no ambito académico. Dados da Associacao
Nacional dos Dirigentes das Instituicbes Federais de Ensino Superior (Andifes, 2024)
revelam que 83,05% dos universitarios enfrentam desafios emocionais durante a
graduacdo. Convém observar que o suicidio se configura como a segunda principal causa
de Obito nesse grupo, reflexo do agravamento de transtornos como ansiedade e depresséao.
(Stycer, 2024).

Os dados evidenciam que os problemas emocionais que afetam os estudantes
universitarios estdo predominantemente associados aos aspectos financeiros, a
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sobrecarga de atividades académicas e o tempo despendido no deslocamento até a
universidade. Igualmente relevante € a dificuldade no ambito das relacdes interpessoais,
envolvendo questdes de aceitacdo, respeito e convivéncia social. (Stycer, 2024).
Considerando a multicausalidade desse fenbmeno, € fundamental analisar como aspectos
culturais, econémicos, politicos e sociais podem potencializar esses desafios. Conforme
Stycer (2024), a comunidade académica deve desenvolver estratégias para oferecer
suporte adequado, criando ambientes de aprendizagem que n&o apenas transmitam
conhecimento técnico, mas também promovam o desenvolvimento humano integral.

Consequentemente, esse é o0 objetivo dessa pesquisa: identificar estratégias
educativas inovadoras que potencializam a aprendizagem na engenharia.

2 METODOLOGIA

A metodologia utilizada nessa pesquisa seguir as seguintes estratégias:
e Andlise das Diretrizes Curriculares Nacionais (DCNs) de Engenharia em vigor,
e Levantamento de trabalhos cientificos sobre estratégias de ensino de engenharia,
e Estudo de cursos de engenharia civil em um conjunto de universidades brasileiras e do
mundo, através de consulta aos sites oficiais das instituicdes, e
e Aplicacdo de questionario sobre a percepcdo da aprendizagem de egressos e estudantes
de cursos de engenharia,

Na primeira fase da pesquisa, foi examinada a importancia das Diretrizes
Curriculares Nacionais (DCNSs) para os cursos de Engenharia Civil. As DCNs estabelecem
as diretrizes e competéncias essenciais que devem ser desenvolvidas ao longo da
formacédo dos engenheiros. Elas desempenham um papel crucial na definicdo dos perfis
profissionais, orientando a estrutura dos curriculos e a abordagem pedagdgica adotada
pelas instituicbes de ensino. Ao estabelecer os conhecimentos técnicos, habilidades
praticas e competéncias que um engenheiro deve possuir, as DCNs garantem que a
formacdo seja abrangente e alinhada as necessidades do mercado de trabalho. Dessa
forma, elas garantem que os futuros profissionais estejam bem preparados para enfrentar
os desafios complexos e dindmicos da profissdo, visando a, através disso, trazer uma
compreensao mais acusada das questdes sociais, ambientais e econdmicas que impactam
o campo da Engenharia. (DCN, 2019)

A segunda etapa foi voltada para o entendimento da situacdo educacional atual,
identificando os principais desafios enfrentado pelas universidades do mundo e de seus
estudantes, onde foram identificados varios temas pertinentes ao que se espera em relacéo
ao desenvolvimento de mdltiplas competéncias essenciais aos egressos. Para isso, foi
analisado artigos cientificos, onde a abordagem € voltada para uma visdo humana e
técnica, colaborando para a construcao das reflexdes.

A terceira etapa da pesquisa foi dedicada a explorar diversas fontes com o objetivo
em entender as inovagdes no ensino, principalmente pela analise do curriculo de
Engenharia de universidades, tanto brasileiras, quanto internacionais. Essa estratégia
possibilitou 0 acompanhamento as discussfes e descobertas mais recentes no campo da
engenharia, adaptando essas inovacdes ao contexto da presente pesquisa. Ap0s uma
analise mais detalhada do cenario atual do ensino e da educacdo nas universidades
brasileiras, ampliou-se o estudo para universidades internacionais, destacando a
Massachusetts Institute of Technology (MIT), conhecido como Instituto de Tecnologia de
Massachusetts, nos Estados Unidos e a Nagoya Daigaku (% Z/£X%), conhecida como
Universidade de Nagoya, no Japao.
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Finalmente, a Ultima etapa focou no desenvolvimento de uma pesquisa pratica com
0 objetivo de captar a impresséo da aprendizagem vivenciada por estudantes e egressos
de cursos de engenharia, como a Universidade Federal de Minas Gerais (UFMG) e a
Pontificia Universidade Catodlica de Minas Gerais (PUC Minas), além de profissionais
graduados atuantes no mercado profissional, com perguntas como o0s estudantes
aprendem melhor, quais temas eles consideram relevantes e atuais para a Engenharia, em
guais métodos de aprendizagem aprenderam mais e quais consideram inovadores.

Os Quadros abaixo apresentam o Questionario de Percepc¢do: Cabecalho (Quadro 1) e
Perguntas (Quadro 2)

Quadro 1 — Cabecalho do Questionario de Percepcao de
Aprendizagem na Engenharia

Questionario de Percepciao da Aprendizagem de Engenharia Civil

Esse questionario faz parte de uma pesquisa que visa a aperfeicoar a aprendizagem da
engenharia. Seu preenchimento ndo requer identificacdo e suas respostas serdo tratadas
exclusivamente para fins cientificos, respeitando a Lei Geral de Protecdo de Dados
Pessoais.

Agradecemos por sua participacao.
Curso:

Ja é formado?

() Sim

( ) Nao.

Em qual periodo do curso vocé se encontra, aproximadamente?

Fonte: Autoral

Quadro 2 — Estrutura de Perguntas do Questionério de Percepcao de
Aprendizagem na Engenharia
Pense nos momentos do curso nos quais vocé mais aprendeu e, depois, responda as
questOes seguintes.
1- Quais atividades foram utilizadas pelo professor / professora?
2- Qual a estratégia foi utilizada na atividade?
( )jogos
( ) desenvolvimento de projetos
( ) roda de debate e de conversa
( ) dialogos
( ) resolucdo de exercicio em sala
( ) resolucdo de exercicio virtuais
() desenvolvimento de projetos
(
(
(
(
(
(
S

) atividade de pesquisa

) atividade de extensao

) visita técnica ou trabalho de campo

) vivéncia pratica da profissao

) leitura e analise de projetos reais

) outra:
e outras, citar:
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3- Na aprendizagem, se foi utilizado algum recurso tecnolégico ndo convencional /

diferenciado, qual foi?
() aplicativos
( ) softwares
( ) 6culos de realidade virtual
( ) realidade aumentada
( ) sensores de monitoramento
( ) drone
( ) outro:

Se outros, citar:

4- Quais temas contemporaneos da engenharia vocé gostaria de ter estudado /
aprendido?

5- Alguma sugestdo de atividade que poderia ser utilizada na aprendizagem da
engenharia?

Fonte: Autoral
3 RESULTADOS E DISCUSSOES

A seguir, serd analisado todos os resultados obtidos durante essa pesquisa,
buscando levar em consideracao as demais esferas do ensino e suas devidas perspectivas.

3.1 Andlise de artigos

Através do levantamento dos dados referentes aos desafios do aprendizado
identificados no ambiente universitario atual pode-se observar que, pensando em inovar no
ensino, a Singapore Management University (SMU) criou uma graduacdo de estudos
integrados, onde a prioridade é em desenvolver a interdisciplinaridade dos desafios mais
relevantes do mundo, unindo o estudo da mobilidade social, com psicologia, sociologia,
politicas publicas, economias, aspectos juridicos e regulatérios, levando em consideracao
0 contexto histérico e inclusao digital. (Campos, 2024).

A atualizacdo constante do curriculo dos cursos e programas € essencial para as
universidades no mundo, disse Santiago Ifiguez. “Pelo menos, de 20% a 30% do que se
ensina deve ser repensado todos os anos”. Sendo assim, na universidade Tecnolégica de
Monterrey, 50% do curriculo dos alunos é composto por atividades experimentais,
destacando a importancia de incentivar tarefas que aproximam os alunos da experiéncia
prética, assim buscando atender as necessidades das empresas e 0 que elas esperam de
seus futuros profissionais. (Campos, 2024).

Pode-se observar que existe uma expectativa que o ensino se torne mais evoluido
com o foco na pratica, onde os universitarios tém atividades que os aproximam ao maximo
da vivéncia aplicada, seja através de experimentos, praticas extensionistas ou trabalhos
voltados para projetos de situais reais, em alguns casos em parceria com outras empresas,
visando a desenvolver os alunos para estarem mais preparados para o mercado de
trabalho. Ao mesmo tempo, uma constante revisao da ementa se torna necessario para ser
possivel manter o curriculo do curso atualizado, atendendo assim as novas inovagoes e
necessidade do mercado.

Porém, a criagdo de uma motivagéo e interesse nos alunos pelo conhecimento é o
desafio mais complexo. Uma boa mentoria / tutoria deve deixar os alunos descobrirem as
dificuldades que vao aparecendo pela sua trajetoria académica, mas protegendo-os ao
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mesmo tempo, incentivando-0s a pensarem por conta propria, além de s se preocupar em
fazer o discente entender a disciplina, ele deve desenvolver uma visao critica da teoria,
sendo capaz de utiliza-las para solucionar problema cotidianos voltados para a engenharia.
(Campos, 2024). A escolha de nao explicar o conteddo sem contextualizacdo aos
estudantes, deixando-os lidar com suas duvidas, mas auxiliando-os na reflexdo através de
perguntas bem direcionadas revela-se uma importante ferramenta para a maturidade do
aluno. A partir da autorreflexdo, o aluno deve se adaptar, aprender, buscar conhecimento,
identificando os problemas ligados a engenharia.

Entretanto, isso torna-se uma atividade delicada de se lidar, uma vez que estamos
lidando com as expectativas, sentimentos e preocupacdes de um estudante, que ainda
possui diversas insegurancas e medos. Segundo Stycer (2024), isso pode ser um dos
motivos que levariam as altas taxas de evasao universitaria, entre as Instituicbes Federais
de Ensino Superior (IFES), onde mais da metade dos alunos ja pensaram em abandonar
seus estudos, sendo identificados entre os principais motivos como dificuldades financeiras
(32,8%), problemas de saude (21,2%), dificuldade para conciliar estudo e trabalho (23,6%)
e o0 alto grau de exigéncia académica (29,7%). Esses dados mostram que em muitos casos,
0 interesse existe, porém, a dificuldade em se adaptar em um mundo onde tudo evolui tdo
rapido se torna um desafio fisico e mental. Pode-se também pensar que o nivel de formacao
dos ingressantes é condicao fundamental para uma boa aprendizagem ao longo dos cursos
de Engenharia.

Uma pesquisa realizada pela Universidade de S&do Paulo (USP) destacou o resultado
do trabalho realizado entre diversos Laboratdrios de universidades publicas do Brasil,
Argentina e Franca, que identificou durante a pesquisa, em rodas de conversa, que 0S
universitarios se sentem, comumente, incapaz de cumprir as “metas da Universidade”, a
chamada “baixa-estima académica”. Isso cria uma falsa crenca de que ndo seriam capazes
o suficiente para conseguirem “dar conta das demandas”. Essa “pressao” presente cria uma
onda de sentimentos ligadas ao medo do fracasso, de ndo atender as proprias expectativas.
Isso tudo, levando em consideracdo as dificuldades de adaptacdes sociais, devido a
presenca de preconceito e discriminagcdo, que agravam ainda mais o quadro psicologico do
aluno. (Stycer, 2024).

Analisando por esse angulo, € notadvel a necessidade de apoio ao aluno, da
compreensao de seus pensamentos, medos e davidas, e o professor € um ator importante
nesse contexto. Por isso, ao entender os desafios presentes, é possivel destacar a situacao
com sabedoria e auxiliar o aluno, guiando o para seus préprios objetivos através de uma
visdo moral e ética.

3.2 Estratégias das universidades brasileiras

Na andlise dos curriculos de algumas universidades, surgem diferentes abordagens
e iniciativas que se destacam na formacédo dos alunos de Engenharia Civil. Para uma
melhor avaliacdo, adota-se a articulacdo entre as trés esferas de aprendizagem: Ensino,
Pesquisa e Extensao.

Ao considerar o curriculo da Escola de Engenharia de S&o Carlos da Universidade
de Sao Paulo (USP), observa-se que o curso implementa iniciativas interessantes de
Mentoria Académica. Esta € uma matéria optativa oferecida nos dois primeiros periodos,
cujo objetivo é auxiliar no desenvolvimento de habilidades técnicas e emocionais,
preparando os estudantes para os desafios da vida universitaria e capacitando-os para
reconhecer e superar possiveis dificuldades ao longo do curso.
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No curso de Engenharia Civil da Universidade Federal do Rio de Janeiro (UFRJ), o
incentivo a pesquisa académica é bastante evidente. Com uma carga horaria flexivel, os
alunos tém a liberdade de moldar sua grade curricular conforme seus interesses, sendo
recomendada cursar matérias optativas ao longo de todo o curso. Esta possibilidade
contribui para que o aluno se aprofunde nas suas areas de interesse e tenha maior controle
sobre o seu tempo destinado a area académica. Com resultado, ele se mobiliza mais.

A Universidade Estadual de Campinas (UNICAMP) adota uma estratégia que busca
alinhar os conhecimentos especificos do curso com disciplinas de outras areas, assim
otimizando mais de uma é&rea de estudo e permitindo um aprendizado multidisciplinar. A
universidade oferece Certificados de Estudos que complementam o curriculo dos alunos,
como o Certificado de Estudos em Planejamento Energético, que € obtido apds a conclusédo
de um conjunto de matérias relacionadas ao tema, podendo ser visto como um grande
estimulo e incentivo para aprender, além de favorecer o desenvolvimento da capacidade
do aluno em integrar os contetudos adquiridos ao longo de seu aprendizado.

Ja a Universidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS) se destaca pela disciplina
optativa de lingua estrangeira, como o estudo da lingua chinesa, também disponivel na
Universidade de Brasilia (UnB). Algumas instituices, como a Universidade Federal Rural
de Pernambuco (UFPE), ja tornaram obrigatodrias essas disciplinas, com aproximadamente
seis matérias aplicadas ao longo do curso, o que proporciona novas possibilidades para os
universitarios.

A mesma universidade, UFPE, por meio de convénios com empresas, proporciona
aulas praticas além dos laboratdrios da instituicdo. Disciplinas como Tépicos de Engenharia
Civil 1 e Materiais de Construcdo 1 sdo ministradas tanto em sala de aula quanto nas
empresas, proporcionando uma contextualizacdo pratica dos conteudos teoricos. Isso
facilita a identificacdo de talentos pelas empresas e promove o desenvolvimento de
atividades de pesquisa e extensdo, abordando mais de uma esfera do tema. Além disso, o
curso permite dupla diplomacdo, possibilitando ao aluno solicitar o diploma de Tecnologo
em Construcéo Civil-Edificacdes na metade do curso e, ao final, se gradua em Engenharia.

Fora do curriculo, a USP oferece um curso de dupla formacdo em Arquitetura e
Urbanismo, ampliando as perspectivas profissionais dos alunos ao integrar areas
complementares a Engenharia Civi. Na UFRJ, cada aluno recebe orientagédo
individualizada de um professor, que oferece suporte continuo na gestao académica. Por
sua vez, a UFRGS destaca-se pela criagdo de uma comissao formada por professores e
alunos, responsavel por avaliar e melhorar o curriculo, garantindo a evolugcéo constante da
formacgéo académica.

Cada universidade possui suas proprias caracteristicas, e tudo isso pode ajudar na
formacao do universitario, preparando-o para o mercado de trabalho. As inovacdes nos
estudos ndo € somente algo tecnolégico, mas também uma otimizacdo ou uma facilitacao
do processo de aprender, agregando conhecimento durante na formacéo do estudante.

Finalmente, cabe ressaltar no curso de Engenharia Civil da Pontificia Universidade
Catolica de Minas Gerais (PUC Minas) um forte estimulo ao estagio, presenca marcante de
atividades de pesquisa e extensdo no ambito das unidades curriculares e a atuacdo do
Programa de Educacéo Tutorial (PET/MEC) que disponibiliza aos estudantes um leque de
atividades de aprendizagem que visa a ampliar as oportunidades e a formacéo integral de
seus estudantes.

Dessa forma, o incentivo por meio das universidades a buscarem por métodos de
aprendizagem cada vez mais eficazes se encontra presente e a tecnologia pode sim entrar
como um complemento dessa ideia, ela entra como um atrativo, um incentivo, pois
impressiona. Entretanto, mesmo com a capacidade de contribuir para o aprendizado e atrair
a atencao, serd visto mais a frente que as novas ferramentas tecnoldgicas devem respeitar
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um papel essencial para o curriculo, o proprio aprendizado ou trazendo para o contexto
atual da sociedade, a otimizacdo, mantendo a qualidade e a profundidade do conteudo,
desenvolvendo as diversas habilidades e competéncia socioemocionais, através de
ferramentas como as Inteligéncias Atrtificiais (1A), 6culos de Realidade Virtual (VR) e até
mesmo o proprio Metaverso.

3.3 Estratégias das universidades internacionais

Trazendo o olhar para o ambito internacional, foi encontrado caracteristicas
relevantes a respeito do Instituto de Tecnologia de Massachusetts (MIT) que séo
importantes para a discussao do tema.

O MIT é uma das instituicbes de ensino e pesquisa mais prestigiadas do mundo,
reconhecida por sua abordagem inovadora em engenharia, tecnologia e ciéncias. O
Departamento de Engenharia Civil e Ambiental (CEE) do MIT se destaca por integrar
conhecimentos tradicionais com solu¢cdes avancadas para os desafios globais, como
sustentabilidade, infraestrutura resiliente e tecnologias urbanas. Além disso, os alunos
trabalham em projetos reais desde o primeiro ano, muitas vezes em parceria com
empresas, governos ou comunidades.

O programa de graduagdo do departamento fornece uma formacdo forte em
fundamentos de ciéncia e engenharia, ao mesmo tempo em que proporciona um destaque
em projetos praticos de design e pesquisa que fornecem contexto do mundo real. Os alunos
se concentram no uso de grandes dados, computacdo, probabilidade e andlise de
informacgdes e aprendem como combinar teoria, experimentos e modelagem para entender
e resolver problemas complexos de ciéncia e engenharia voltadas para desafios globais.

O Curso 1-ENG € o programa de graduacao oferecido pelo Departamento de
Engenharia Civil e Ambiental. O 1-ENG leva ao Bacharelado em Ciéncias em Engenharia
Geral e tem um curriculo flexivel que complementa uma base de engenharia civil e
ambiental com uma area de curso principal em um campo de especializacao, introduzindo
oportunidades interessantes para foco disciplinar ou multidisciplinar.

Em relacéo tecnoldgica, pode ser identificado o uso de realidade virtual (VR) para
uso de modelagem computacional e simulacdes. Uso de drones, sensores e visualizacao
3D para desenvolvimento de projetos de engenharia civil. Jogos digitais sdo usados para
simular cenarios complexos da engenharia como planejamento urbano.

Em geral, os alunos sdo incentivados a planejar suas disciplinas para o terceiro e
guarto ano para que os mesmos determinem possiveis estudos de pdés-graduacéo,
incluindo o grau de Mestre em Engenharia do departamento. Isso é realizado facilmente
por aqueles alunos que ingressam no programa departamental em seu segundo ano. A
articulacdo das atividades de aprendizagem da graduag¢do com a pds-graduacdo é uma
estratégia que potencializa a formacéo, inclusive de futuros pesquisadores na Engenharia.

Ja a Universidade de Nagoya (ZZ&ZAX%F) traz um olhar mais voltada para
pesquisas teoricas, devido a grande necessidade de investimento em sustentabilidade
existente no Japado. Como uma das universidades mais conceituadas do Japéao, a
Universidade de Nagoya possui o Departamento de Engenharia Civil mesclada com a
ambiental e de arquitetura. O Departamento de Engenharia Civil, Ambiental e Arquitetura
se subdivide, a partir do segundo ano, nos Programas de Engenharia Civil Ambiental e de
Arquitetura, nos quais as atividades de ensino, extenséo e pesquisa sao desenvolvidas de
forma independente.

A universidade possui disciplinas voltadas para desenvolver o pensamento critico e
técnico para prevencao de desastre naturais, ja no ciclo basico, antes mesmo de ser
aplicado disciplinas mais especificas do curso, como a de Técnicas para Prevencéo e
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Mitigacdo de Desastres Naturais, fato que explicaria 0 motivo da Universidade de Nagoya
ser considerada uma das melhores do mundo nesta area.

Seu curriculo, além de contemplar disciplinas base como matemaética, fisica e
introducdo a engenharia, também apresenta disciplinas que abrangem outros cursos e
trabalham na engenharia valores sociais como, por exemplo, a matéria de Etica na
Engenharia e Japonés para Negdécios, ambas do primeiro periodo.

A universidade apresenta um grande elo estruturado com diversas empresas, algo
gue vai aléem de promover trabalho e projetos, mas também apresenta disciplinas voltadas
somente para visitas técnicas como por exemplo a Visitas Técnicas em Empresas e
Laboratérios A, onde os alunos conseguem identificar melhor os desafios que a engenharia
de seu pais enfrenta, inserindo-os em um ambiente de reflexao e critica.

Por dltimo, existe um programa da universidade voltada para o ensino para 0s
estrangeiros conhecido como Global 30, que oferece cursos e matérias na modalidade
inglés para a graduacéo e pos-graduacao, esse € um alto investimento da Universidade de
Nagoya que conta com uma quantidade satisfatoria de estudantes de outros paises, assim
prevendo até aulas em japonés.

A partir da visdo das duas universidades estudadas até o momento, destaca-se a
preocupacdo com a conciliacdo da engenharia civii com a engenharia ambiental, a
sustentabilidade tornando uma dimenséo inovadora nesses cursos. Além disso, encontrar
formas de inserir 0 estudante no contexto atual da engenharia o faz compreender com mais
antecedéncia o campo de interesse e facilita a absor¢éo de conteudo te6rico, uma vez que
ele j& conseguiria assimilar melhor o estudo com o que ele viu pessoalmente. Por fim,
proporcionar experiéncias praticas com atividades e projetos em empresas fazem o aluno
sair de sua zona de conforto, compreendendo melhor as responsabilidades que tera,
sempre com a seguranca de um tutor para auxilia-lo.

3.4  Questionério sobre aprendizagem

Procurando compreender melhor a eficiéncia dos métodos de ensino e abordagem
no desenvolvimento pessoal e profissional dos estudantes, foi realizado um questionario a
respeito da aprendizagem em engenharia, buscando identificar em quais momentos da vida
académica o estudante mais aprendeu.

Na primeira pergunta aberta, o resultado mostra que os estudantes possuem um
interesse maior em atividades praticas, como, por exemplo, desenvolvimento de projeto,
visitas técnicas, resolucdo de exercicios e realizacdo de estagios, representando 72% das
respostas. Ja os outros 28% acreditam que aprendem mais em atividades com foco a parte
tedrica utilizando seminérios, jogos, aprofundamento da teoria, palestras com contetdo
técnico e até mesmo o uso da sala de aula invertida.

Essas respostas mostram que o estimulo visual ou por mais experiéncias hands-on
(méo na massa) sdo as estratégias de maior aprendizagem, pois muitas vezes apenas
compreender a teoria ndo traz um conhecimento consolidado. Essa constatagao corrobora
as estratégicas adotadas pelas universidades analisadas anteriormente. Outra justificativa
seria a busca por uma maior conexao com o mercado de trabalho, com a intengéo de se
aproximar de situacdes cada vez mais proximas do que engenheiros civis lidam no dia a
dia.
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Figura 1 — Estratégias de aprendizagem utilizadas
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Fonte: Autoral

As estratégias de aprendizagem em destaque séo a resolucéo de exercicios em sala,
o desenvolvimento de projetos e roda de debate e de conversa. Pode-se observar que
essas atividades possuem um cunho mais pratico e requer a participacdo ativa do
estudante. As demais alternativas apresentadas, embora sejam n&o convencionais, ainda
sdo pouco citadas como jogos, diadlogos e atividades de extensdo. Observa-se que aulas
tedricas tradicionais focadas em conteddo ndo foram mencionadas como estratégias
diferenciadas de aprendizagem.

Figura 2 — Utilizacado de recurso tecnoldgico diferenciado
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Fonte: Autoral

Segundo o que foi respondido, 53,8% das respostas citam o uso de softwares e
26,9% o uso de aplicativos como ferramentas de ensino de engenharia. Esse aspecto é
relevante pois aproxima o estudante do mercado e utiliza tecnologias digitais que fazem
parte de sua realidade. Todavia, ressalta-se a auséncia da Inteligéncia Artificial nas
respostas, revelando que essa ferramenta ainda € pouco utilizada, embora com alto
poténcial.

Para a quarta pergunta, foi possivel ter uma visdo de quais temas contemporaneos
de engenharia os respondentes gostariam de ter estudado. Os assuntos foram diversos,
muitos manifestaram interesse em temas que abrangem uma parte da engenharia civil atual
gue normalmente ndo é aprofundado em um curso de graduacdo, como Introducéo a

Dinamica das Estruturas, Concreto Protendido, e Mecéanica das rochas. Por outro lado,
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houve respostas que demonstraram interesses na area mais tecnologica, como as
Inteligéncias Atrtificiais, BIM e a Industria 4.0, que também €& conhecida como Quarta
Revolucdo Industrial. Houve também respostas voltadas para o aprofundamento de
assuntos que ja sédo tratadas em algumas disciplinas, como o estudo de histdria das areas
de engenharia e aulas sobre softwares mais utilizados para cada disciplina.

As respostas podem ser divididas em trés tipos: Aprofundamento nos contetdos das
disciplinas lecionadas, inclusdo de temas tecnoldgicos, estudo de temas mais especificos
de engenharia, mostrando conexdo com a poés-graduacdo. Isso demonstra que as
mudancas na engenharia geram interesse por utilizar as novas tecnologias.

Para a ultima pergunta, foi identificado que as sugestdes estdo mais voltadas para a
vivéncia pratica. Os respondentes indicam que atividades que articulam a teoria com a
pratica sédo relevantes como visitas técnicas, trabalhos de campo e atividades de laboratorio
por contribuir diretamente para uma melhor compreensao da teoria e dos processos reais.
Assim como discutido anteriormente, onde algumas universidades utilizam palestras e
parceria com outras empresas para incentivar ao aluno a ter uma melhor experiéncia de
aprendizado com atividades praticas, isso se prova ser um método de ensino que gera
bastante curiosidade e vontade de entendimento.

Como essa pergunta ndo era obrigatoria, as quantidades de respostas foram
reduzidas em comparagcdo as quatros primeiras, mesmo assim, através de uma resposta
mais espontanea, foi possivel notar que existe um interesse grande em conciliar as praticas
com ateoria. Por fim, trés respostas se diferenciavam das demais, uma estava voltada para
0 incentivo a pesquisa, mas outras duas buscavam uma abordagem mais provocativa para
o incentivo ao universitario, levando-o a buscar por mais informacdes, seja através de livros,
artigos ou videos. Assim, entende-se que a busca pelo conhecimento pode agregar
bastante para a formacao do estudante, algo que depende bastante do préprio universitario,
mas que pode ser incentivado por professores e través de palestras, visitas técnicas e
trabalhos de extensdo em parcerias com empresas.

4 Consideracdes FINAIS

Inicialmente, deve-se lembrar que o professor possui um conhecimento maior da
area, e por isso ele deve auxiliar os universitarios, e ao mesmo tempo, deve ajuda-los a
buscar o seu préprio conhecimento, disponibilizando de todas as ferramentas necessarias
para o incentivo e a facilitagdo do aprendizado.

As inovacdes ndo estdo ligadas somente as tecnologias, mas também na forma de
aprender, a inovagao pode ser vista como uma adaptacédo ao mundo moderno. A sociedade
mundial passa por mudancas radicais nos ultimos anos e isso nao reflete somente no
ambito tecnoldgico, mas em todas as esferas da sociedade, como relacbes sociais,
trabalhos, felicidade, sustentabilidade, salde e entretenimento. E assim é preciso conectar
a aprendizagem dos novos engenheiros aos desafios da sociedade contemporanea,
valorizando o Ser Humano, o Trabalho e a Natureza.

O acompanhamento e a mentoria devem ser feitos como uma forma de potencializar
a aprendizagem dos estudantes dos estudantes e assim poder direcionar seu foco para o
seu proprio desenvolvimento, como por exemplo ajudar os estudantes estrangeiros em
suas dificuldades linguisticas como acontece na Universidade de Nagoya do Japé&o.

Por fim, a integracdo do conhecimento e uso de tecnologias novas devem ser
utilizadas de forma a contribuir para um aprendizado interdisciplinar e multifuncional,
articulando a prética com a teoria, de forma a se tornar mais eficiente e produtivo, como no
MIT que utiliza jogos virtuais e RV onde, através da simulacdo, pode-se contribuir no
desenvolvimento de softskills para o engenheiro, ou a possibilidade do uso de IA como o
ChatGPT.
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A contribuicdo de uma universidade para a sociedade e para conhecimento compde

somente uma pequena parcela de sua importancia e do impacto que atinge diretamente na

vida dos universitarios. Novos métodos estdo surgindo e com isso, 0 mundo se vé em uma

nova condicdo de adaptacdo, que busca sempre otimizar o aprendizado e facilitar o

desenvolvimento de habilidades técnicas e socioemocionais, capacitando os estudantes

para exercer as responsabilidades e competéncias de um engenheiro conectado com as

demandas do mundo moderno.
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CIVIL ENGINEERING TEACHING AND LEARNING: INNOVATION, CHALLENGES AND
PERSPECTIVES

Abstract: The research focuses on the challenges of teaching and learning in engineering,
seeking to identify and implement innovative and effective strategies to train competent
engineers, ready for a constantly changing world. The goal is to explore modern teaching
and learning methods in Civil Engineering, analyzing and reflecting on the most promising
practices and their impacts on university students, bringing a more humanistic perspective.
We want to systematize the results to help improve the training of engineers, ensuring that
they are prepared to handle the complexities and rapid changes of the current and future
landscape.

Keywords: Teaching, Civil Engineering, Innovation.

REALIZACAO ORGANIZACAO

& ABENGE

Associagdo Brasileira de Educagdo em Engenharia







