i \COBENGE

REALIZACAO 2025 ORGANIZAc.Ao

LABENGE 15a 18 DE SETEMBRO DE 2025

e ocogio e ' CAMPINAS - SP

PERCEPCAO DOS ESTUDANTES DE ARQUITETURA E ENGENHARIA
SOBRE O ENSINO DO BIM 4D: UM BREVE DIAGNOSTICO

DOI: 10.37702/2175-957X.COBENGE.2025.6211

Autores: ANA PAULA CAMPIGOTO,ARTHUR ROCHA DE CARVALHO,ANDRé LUIZ DEBIASIO,LIZ
VICTORIA MAGNAGUAGNO NEUTZLING,SERGIO SCHEER,MARIA DO CARMO DUARTE FREITAS

Resumo: <div>A industria da construgdo civil avanga e investe continuamente em novas solugcoes
para gerenciamento de informagbes em seus projetos. O BIM (Building Information Modeling) se
desenvolve no meio de forma revoluciondria ao integrar tecnologia, planejamento e gestdo, e
promover eficiéncia, redugdo de custos e maior controle sobre o ciclo de vida das edificacoes.
Destaca-se o BIM 4D como uma extensdo do conceito que integra a dimensdo do tempo aos modelos
tridimensionais, adicionando informagées de cronograma e planejamento da construgdo. Apesar do
avango da tecnologia muitos estudantes dos cursos de Arquitetura e Urbanismo e Engenharia civil
desconhecem do conceito. Esta pesquisa busca entender a percepcdo destes estudantes sobre o
ensino do BIM nas graduagoes e se possuem conhecimento da aplicabilidade do BIM 4D. Uma
pesquisa semiestruturadas foi aplicada virtualmente, e constatou o interesse mutuo dos estudantes
na temdtica, e as mesmas queixas em relagdo a falta de incentivo e prep

Palavras-chave: Formagdo em Engenharia. Ensino BIM. BIM 4D. AEC.



\COBENGE

REI:LIZACI\O 2025 o_RGQMZAng
&L ABENGE " 15 a 18 DE SETEMBRO DE 2025 &

" Associagdo Brasileira de Educagao em Engenharia c A M P I N AS - S P W [eoT——

PERCEPCAO DOS ESTUDANTES DE ARQUITETURA E ENGENHARIA
SOBRE O ENSINO DO BIM 4D: UM BREVE DIAGNOSTICO

1 INTRODUCAO

A industria da construcdo civil se modifica constantemente através da aplicacdo de
novas formas de tecnologia, 0 que torna o mercado cada vez mais competitivo. Um dos
grandes diferenciais das atuais grandes construtoras e escritérios de arquitetura e engenharia
é a implementagdo e uso do BIM (Building Information Modeling). O Bim cresce
esporadicamente, e apesar de nao ser considerado mais uma tecnologia nova, busca
solugdes e inovacdes constantemente para melhorar a produtividade e aumentar as margens
de lucro das empresas que utilizam.

No Brasil a ado¢do do BIM tem sido incentivada por politicas publicas, como a Nova
Estratégia BIM BR, instituida pelo Decreto n® 11.888, de 22 de janeiro de 2024. Essa estratégia
visa promover um ambiente propicio ao investimento em BIM e sua difusdo no pais, refletindo
uma clara intencdo de modernizar o setor da construcédo (BRASIL, 2024a).

O ensino alinhado as demandas do mercado de trabalho é fundamental para promover
a empregabilidade e o desenvolvimento sustentavel, em consonancia com a ODS 4 da
Agenda 2030, que visa garantir uma educacdo de qualidade inclusiva e equitativa,
promovendo oportunidades de aprendizagem ao longo da vida para todos.

Diante do exposto, propdem-se a aplicacdo de uma entrevista online, configurada em
questionario online, com perguntas direcionadas para entender a percepcdo dos
estudantes dos cursos de Arquitetura e Engenharia Civil sobre a implementagdo do BIM
(Building Information Modeling) mais especificamente sobre o BIM 4D com foco no
planejamento e controle do tempo. A partir das respostas coletadas pretende-se identificar
desafios, oportunidades e possiveis melhorias na formacdo académica, alinhando-a as
demandas atuais da industria da construc&o civil no Brasil.

Para aprofundar essa questdo, sera conduzido um estudo com estudantes de
graduacdo das areas de Engenharia e Arquitetura, buscando diagnosticar o nivel de
conhecimento sobre BIM 4D, suas percep¢des quanto as vantagens e desafios da adocéo da
metodologia, além de explorar caminhos para fortalecer sua implementacdo no ambiente
universitario e no mercado de trabalho. Esse levantamento permitird identificar lacunas na
formacdo académica e propor estratégias eficazes para promover uma educacdo mais
alinhada as exigéncias tecnolégicas do setor.

2 ENSINO DO BIM X BIM 4D

Mesmo com o avango do BIM nas areas de Arquitetura, Engenharia civil e Construcao
(AEC), percebe-se a falta de profissionais que dominem o assunto. Para Ruschel e Kehl (2024),
a capacitacao profissional ainda representa um desafio para a ado¢ao do BIM, conforme
demonstrado por que identificaram que a atualizagdo curricular do BIM nos cursos de
Arquitetura e Urbanismo é de 50,8%, enquanto nos cursos de Engenharia Civil esse indice cai
para 43,6%, fato que evidencia a necessidade de reformulacéo curricular e investimentos na
formacdo docente para suprir as exigéncias do mercado. A presenca de um especialista em
BIM nas universidades foi essencial para a implementacao curricular, garantindo alinhamento
com as demandas da industria da construcdo civil e promovendo maior integracdo entre
academia e setor produtivo (RUSCHEL E KEHL, 2024).
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Em paralelo, os avangos da tecnologia BIM e suas diretrizes nao param. O BIM 4D se
destaca por integrar a modelagem tridimensional ao planejamento temporal da obra,
possibilitando um controle mais preciso dos cronogramas, custos e riscos, mais um exemplo
do avanco do BIM. O BIM 4D permite visualizar a ocupacdo espacial dos elementos no
canteiro de obras ao longo do tempo, definindo seu posicionamento em cada etapa da
execucdo. Como resultado, hd um uso mais eficiente do espaco fisico e uma melhoria nos
resultados operacionais. A aplicacdo do BIM 4D ja tem comprovado beneficios significativos
na gestao do canteiro de obras e na mitigacdo de falhas no planejamento (CHAVADA et al.,
2012; SILVA et al., 2019; CALDART, et al. 2022).

Neste cenario, encontra-se no documento da Nova Estratégia BIM BR 2024, mais
especificamente no eixo “Fomentar o Ensino Superior e Técnico em BIM”, como diretrizes e
objetivos: “Incentivar que instituices de ensino publicas promovam a atualizacdo das matrizes
curriculares no ensino de Arquitetura, Engenharia e Técnico em Edificagbes”. A politica
nacional apresentada, destaca a importancia da capacitacdo de recursos humanos e da
inclusédo do BIM nos cursos de graduacéo, confirmando a necessidade de obtenc&o deste
conhecimento dos profissionais que atuam diretamente no setor da construcao civil.

Por fim, diante desse panorama, torna-se evidente a urgéncia de aprimorar a formacéo
académica voltada ao BIM, com foco em preparar os profissionais para as demandas do setor
da construgéo civil.

3 METODOLOGIA

Foi aplicado uma pesquisa modelo survey com um questionario com perguntas
semiestruturadas, para ser respondidas de forma online, na plataforma Microsoft Forms. As
perguntas tinham como objetivo identificar a amostra respondente e compreender a percepgao
de estudantes dos cursos de Arquitetura e Engenharia Civil sobre a implementacdo do BIM
4D (Building Information Modeling com foco no planejamento e controle do tempo).

O questionario foi desenvolvido com cinco perguntas para identificacdo dos estudantes,
para identificar a qual instituicdo de ensino o estudante pertence, qual seu nivel académico
(se esta na graduacédo ou pos-graduacdo), qual o curso e o periodo matriculado, e se 0 aluno
estd empregado nas grandes areas AEC e, mais dez questbes relacionadas com o
conhecimento e percepg¢ao dos estudantes sobre o BIM 4D, conforme apresentado no Quadro

1 a sequir:
Quadro 1 — Questdes especificas sobre BIM 4D
Tipologia Pergunta

Resposta fechada | Vocé ja ouviu falar em Bulding Information Modeling
(BIM)?

Resposta fechada | O que diferencia o BIM 4D do BIM 3D?

Resposta fechada | Como vocé classificaria o nivel atual de ensino BIM
em seu curriculo académico?

Resposta fechada | Em relag&o a formagéo profissional em BIM, qual
acdo vocé acredita ser mais urgente no ambiente
académico?

Resposta fechada | Vocé estaria interessado em disciplinas especificas
voltadas para o aprendizado pratico do BIM 4D?

Resposta fechada | Vocé tem interesse em trabalhar futuramente com o
BIM 4D?

Resposta fechada | Quais das estratégias a seguir vocé acredita ser
mais eficaz para incentivar o uso de BIM 4D na
industria da construcao civil brasileira?
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Resposta fechada | Sobre a Nova Estratégia BIM BR (do governo
federal), qual opcao reflete melhor o seu nivel de
conhecimento atual?
Resposta fechada | Vocé acredita que a utilizagdo do BIM 4D podera
melhorar significativamente a produtividade da
construcéo civil brasileira nos préximos anos?
Resposta aberta Se preferir, deixa aqui seu comentario sobre o tema
(n&o obrigatéria) Ou a pesquisa

Fonte: Os autores (2025).

O questionario foi divulgado e distribuido por meio do aplicativo WhatsApp, resultando
na obtencdo de 95 respostas. Os dados foram extraidos em formato Excel e passaram por
tratamento, com a sele¢do dos participantes que atendiam aos critérios da amostra definida,
totalizando 82 respostas validas para analise.

4 ANALISES E DISCUSSOES

Inicialmente caracteriza-se a amostra dos respondentes, de sete cursos de pos-
graduacéo e universidades distintas, conforme Figura 1 a seguir.

Figura 1 - Caracterizacdo da amostra

Caracterizacao da Amostra (n = 82)

Curso Nivel de Ensino Situacao de Emprego

Arguitetura e Urbanismo

3 4 empreaadolal
. Pés-graduacho N3o esta empregadol(a)
26.8%

18.3% Empregadol{a) na construgao civil

Empregadoia) em outra drea
Graduagio

Engenharia Clwil

Fonte: Os autores (2025).

Foram selecionados 82 respondentes para andlise dos dados. Dentre eles, a grande
maioria (91,5%) estava matriculada no curso de Engenharia Civil, totalizando 75 estudantes,
enquanto 7 participantes (8,5%) cursavam Arquitetura e Urbanismo. Em relacdo ao nivel de
formacao, 60 respondentes (73,2%) eram estudantes de graduagéo, e os 22 restantes (26,8%)
estavam matriculados em cursos de pos-graduacdo. Quanto a situacédo profissional, 48
participantes (58,5%) estavam empregados na area da construcgéao civil, 15 (18,3%) atuavam

A sequir, foram comparadas as respostas dos participantes para entender se tinham
conhecimento sobre o BIM, e se se familiarizavam com o BIM 4D, a Figura 2 apresenta os

resultados.
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Figura 2 — Conhecimento sobre BIM

Vocé ja ouviu falar em BIM? 0 que diferencia o BIM 4D do BIM 3D?

Nunca ouvi falar. N&o tenho conhecimento

Quvi falar, mas nao sei exatamente o que €. Inclusée de custos no modelo

Conheco e tenho nocdes basicas. 36 |nclusdo da gestdo de manutencgao

Incluséo da dimenséo tempo

Conhego e ja usei na pratica. 34
(cronograma)

10 20 30 0 10 20 30 40
Numero de Respostas Nimero de Respostas

Fonte: Os autores (2025).

Os resultados mostram que a maioria dos estudantes possuem alguma familiaridade
com o tema: 34 pessoas (41%) afirmaram ja ter utilizado o BIM na prética, enquanto 36 (44%)
relataram conhecer o conceito, mas apenas com noc¢des basicas, entretanto o restante dos
participantes (14%) declarou ndo saber do que se trata, ou nao ter ouvido falar sobre BIM.
Extrai-se também que 51% dos respondentes tém conhecimento sobre o conceito de BIM 4D,
em contra partida, o restante em sua grande maioria (44%) afirma n&o ter conhecimento sobre
essa diferenca, ou apontaram respostas incoerentes.

O terceiro bloco apresenta trés questdes que buscam entender a percepcdo dos
estudantes em relagdo ao BIM, e a forma como é abordado nas graduagfes, utilizando a
autorreflexdo e andlise dos préprios respondentes, conforme a Figura 3 abaixo:

Figura 3 — Percepc¢éo da forma de ensino do BIM nas graduagtes

Nivel atual de ensino BIM no curriculo Interesse em disciplinas sobre BIM 4D Acdo mais urgente na formacdo em BIM
74

Inexistente Oferecer disciplinas praticas sobre BIM 60

Insuficiente
Capacitar professores em BIM 18
Pouco satisfatério
Incentivar estagios em empresas que utilizem BIM |2

Satisfatorio

‘ AP 2
Muito satisfatério | |2 8 Promaover eventos e palestras com profissionais da drea

S
Néo ] 20 40 60

0

Fonte: Os autores (2025).

As respostas coletadas indicam que 67 dos estudantes (81,7%) consideram 0 ensino
de BIM entre inexistente, insuficiente ou pouco satisfatério, identificando uma lacuna no ensino
do BIM na formacédo académica dos profissionais AEC, em contrapartida, oS mesmos
estudantes demonstram grande interesse pela formacao pratica e especializada, sendo que
74 (90,2%) dos participantes da pesquisa tem interesse em disciplinas sobre BIM 4D. Como
acOes apontadas como prioridade na formacgéo de profissionais com conhecimento em BIM,
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apontam que a inclusé@o de disciplinas praticas de BIM nos cursos (73, 2%) ea capaatagao
docente (22%) seriam indispensaveis para mudar o quadro atual.

As Ultimas perguntas do survey buscam mapear a percep¢do destes estudantes em
relacdo ao BIM e o mercado de trabalho, e os resultados seguem representados na Figura 4

Figura 4 — Percepc¢éo do BIM em relagdo ao mercado de trabalho
Voce tem interesse em trabalhar futuramente com o BIM 4D? Sobre a Nova Estratégia BIM BR, qual opgao reflete melhor seu nivel de conhecimento?
Ainda nao pensei sobre isso (2) 5(6.1%) )
Nunca ouvi falar 45 (54.9%)
Ainda ndo pensei sobre isso (1) 10(12:2%)
Ja ouvi falar, mas nao conhego detalhes 22(26.8%)
Talvez 31 (37.8%)
. Conhego superficialmente suas diretrizes 15 (18.3%)
Sim 36 (43.9%)
0 5 10 15 20 25 30 35 0 10 20 30 40
Respostas Respostas
Quais estratégias sao mais eficazes para incentivar o uso de BIM 4D? A utilizagao do BIM 4D podera melhorar a produtividade?
Formacéo académica direcionada = B 41 (50.0%) Nao acredito f| 1 (1.2%
Incentivos financeiros 21(25.6%) Pouco provavel 4(2.9%)
Exigéncias legais e governamentais 8(7:3%) Provavelmente sim, mas ha obstaculos 47(57.3%)
Divulgagdo dos beneficios 14(17.1%) Sim 30 (36.6%)
0 10 20 30 40 0 10 20 30 40
Respostas Respostas

Fonte: Os autores (2025).

Sobre o interesse em atuar com BIM na profissdo 36 dos estudantes mostraram
interesse, e 31 que talvez trabalhariam no futuro com a tecnologia, 0 somatério fica em 81,7%
do total de respondentes. Entretanto, mais da metade dos respondentes desconhecem
completamente a estratégia BIM PR sendo 67 dos respondentes (81,7%).

Ao questionar sobre as estratégias mais eficazes para o incentivo d uso de BIM 4D, os
participantes declararam em grande maioria que a “formacado académica direcionada” e
Incentivos financeiros” seriam as agdes mais eficazes, seguidas, e 77 respostas (94%) foram
que acreditam no potencial do BIM 4D, embora reconhecam barreiras a serem superadas.

A partir de uma das respostas abertas recebidas, pode se considerar que formacéo
universitaria, em muitos casos, ainda ndo oferece o0 suporte necessario para que 0S
estudantes compreendam e dominem as ferramentas e aplicagbes mais recentes dessa
metodologia, o estudante declarou de forma anénima que: “A faculdade ndo tem aula com
autocad e o coitado ja ta em desuso, a instituicdo tem que se atualizar faz anos”.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Ao fim da aplicacdo e analise desta pesquisa, os resultados indicam que muitos
estudantes de Arquitetura e Engenharia Civil ja tiveram em algum momento, seja académico
ou no mercado de trabalho, contato com o BIM ou possuam conhecimentos basicos sobre o
tema; porém ha a falta de compreensao de aspectos mais avancados, como o BIM 4D. Os
estudantes apontaram ter em sua grande maioria interesse em estudar e posteriormente atuar
na area do BIM e BIM 4D, apesar do assunto ser abordado de forma néo eficiente dentro das
instituicdes de ensino.

Os resultados deste survey apontaram que ha uma necessidade de incorporar de forma
mais consistente o ensino sobre BIM e BIM 4D nos curriculos dos cursos de Arquitetura e
Engenharia Civil, e que a formacédo académica aparece como o fator mais relevante para
impulsionar o uso do BIM 4D.

Para futuros estudos, pretende-se reproduzir a pesquisa para professores do corpo
docente de cursos de Arquitetura e Engenharia civil, tanto de graduacao, quanto da pés-
graduacédo. Algumas alteracBes devem ser realizadas nas perguntas antes da aplicacdo do
questionario, mas o intuito sera caracterizar essa percepcao dos professores em relacdo ao
ensino do BIM e BIM 4D, a fim de entender em qual dimenséo é necesséria se aprofundar
para encontrar solugdes para a lacuna de ensino da temética.
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ARCHITECTURE AND ENGINEERING STUDENTS’ PERCEPTION ABOUT 4D BIM
TEACHING: A BRIEF DIAGNOSIS

Abstract: The construction industry is constantly advancing and investing in new solutions for
information management in its projects. BIM (Building Information Modeling) is developing in a
revolutionary way by integrating technology, planning and management, and promoting
efficiency, cost reduction and greater control over the life cycle of buildings. BIM 4D stands out
as an extension of the concept that integrates the time dimension into three-dimensional
models, adding schedule and construction planning information. Despite the advancement of
technology, many students in Architecture and Urban Planning and Civil Engineering courses
are unfamiliar with the concept. This research seeks to understand these students' perceptions
of BIM teaching in undergraduate courses and whether they have knowledge of the
applicability of BIM 4D. A semi-structured survey was applied virtually, and found that students
were mutually interested in the topic, and that they complained about the lack of incentive and
preparation of faculty to teach the methodology, concluding that there is a gap in teaching and
the need to incorporate the subject into the curriculum.

Keywords: Engineering Training. BIM Teaching. BIM 4D. AEC.
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