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Resumo: Este estudo realiza uma andlise bibliométrica da produgdo cientifica internacional sobre
educagdo em engenharia entre 2021-2025. Artigos foram extraidos das bases de dados Web of
Science, Scopus, Dimensions e OpenAlex, totalizando 8.400 documentos. A andlise foi conduzida no
ambiente R Studio, por meio da interface Biblioshiny. Revelam-se as principais instituicées, autores,
periddicos e dreas académicas relacionadas a educagdo em engenharia. Dentre 0os campos com
maior representatividade estdo ciéncia da computacdo (9%), psicologia (8%) e ensino de matemadtica
(7%). A drea de educagdo em engenharia, embora ainda emergente (3%), demonstra forte carater
interdisciplinar, integrando dreas como ciéncias sociais, satide e inteligéncia artificial. A bibliometria
é uma ferramenta estratégica para apoiar o avang¢o tedrico e metodoldgico em campos
interdisciplinares como a educagdo em engenharia.
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EDUCACAO EM ENGENHARIA EM PERIODICOS INTERNACIONAIS:
UMA ANALISE BIBLIOMETRICA

1 INTRODUCAO

Em 2007 e 2008, a Sociedade Americana dos Engenheiros Civis j& preocupados
com a educacgao na engenharia civil, langou dois relatérios: “The Vision of Civil Engineering
in 2025” e “Civil Engineering Body of Knowledge for the 21st Century-Preparing the Civil
Engineer for the Future” (Asce, 2007; 2008). No Brasil, as atuais Diretrizes Curriculares
Nacionais para o curso de engenharia (DCN) foram lancadas em 2019, com parceria
envolvendo a Associacdo Brasileira de Educacdo em Engenharia (Abenge), Conselho
Nacional de Educacéo (CNE), Mobilizacdo Empresarial pela Inovacdo da Confederacdo
Nacional da Industria (MEI/CNI), e Conselho Nacional de Engenharia e Agronomia
(CONFEA) (Abenge, 2023). Esta iniciativa mostra a relevancia da educacgéo na engenharia
para o Brasil. Este trabalho mostra a educacdo na engenharia através de artigos em
periddicos internacionais, por meio de uma analise bibliométrica abrangente. Foi realizada
uma coleta sistematica de artigos cientificos produzidos entre 2021 e 2025 nas bases de
dados WoS, Scopus, Dimensions e OpenAlex. Os dados exportados destas bases de dados
foram tratados na linguagem R através do R Studio e um relatério final foi gerado pelo
Biblioshiny (Aria; Cuccurullo, 2017) com varias andlises detalhadas com visualizacdes
cobrindo autorias, coautorias, afiliacdes, paises dos autores, colaboracdo entre paises,
nuvem de palavras, dentre outros. Conclui-se que a analise bibliométrica € uma ferramenta
valiosa para 0 mapeamento e compreensdo do impacto cientifico-académico no mundo,
trazendo contribuicdes para reflexdes sobre o desenvolvimento teérico e metodoldgico
envolvendo diferentes campos interdisciplinares.

2 METODOLOGIA

Analise bibliométrica, com sua natureza quantitativa é a metodologia utilizada neste
trabalho.

2.1 METODO

Foram feitas buscas em 4 base de dados: WoS, Scopus, Dimensions e OpenAlex.
As palavras-chave foram agrupadas da seguinte forma: (engineering) and ((education) or
(teaching) or (learning)). Os topicos foram “Title” e "Abstract”. Buscaram-se artigos entre 0s
anos 2021 e 2025. Foram encontrados 11.246 artigos distribuidos assim: 2.326 na WoS,
2.998 na Scopus, 783 na Dimensions e 5.139 na OpenAlex. Retirados artigos duplicados,
restaram 8.400 documentos. Os artigos da WoS foram exportados como “plaintext”. Como
a WoS exporta somente 500 registros por vez, foram necessarias 5 exportacbes para
cobrirem todos os artigos encontrados, gerando 5 arquivos de extensao “.txt”. Os artigos da
base de Scopus foram exportados como “bibtext, da Dimensions como “csv” e da OpenAlex
como “csv’.

A Analise bibliométrica foi feita utilizando a linguagem R (4.4.3) através do R Studio
(2025.05.0 Build 496).

Os comandos do R Studio utilizados para este trabalho estao na figura 1.
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Figura 1: Fungdes do R Studio utilizadas para este trabalho

Fungédo

install. packages("bibliometrix")

library(bibliometrix)

setwd(filepath("D:", "$$POSTDOC/$$$COBENGE 2025/TRAB02-ENGEDUCBIBLIOM/!"))
# WoS

Mwos1 = convert2df("WOS-EngEducPlain-001.0d", dbsource = "wos")

Mwos2 = convert2df("WOS-EngEducPlain-501 txt" dbsource = "wos")

Mwos3 = convert2df("WOS-EngEducPlain-1001.txt", dbsource = "wos")

Mwos4 = convert2df("WOS-EngEducPlain-1501.04", dbsource = "wos")

Mwos5 = convert2df{"WOS-EngEducPlain-2001 txt", dbsource = "wos")

# Scopus

Mscp = convert2df{"bibEngEducScopus.bib”, dbsource = "scopus”, format = "bibtex")
# OpenAlex

Mopena = convert2df("OpenAlex-csv.csv"', dbsource = "openalex”, format = "csv")
# Dimensions

Mdim = convert2di{"dimensions-csv.csv”, dbsource = "dimensions”, format = "csv")
install. packages("openxlsx")

library(openxlsx)

write xlsx(Databasefour, file = "Databasefour.xlsx")

install. packages("chromote")

library(chromote)

library(bibliometrix)

biblioshiny()

Fonte: Criado pelo autor
Nota: o caractere “#” antecede comentario e ndo é uma funcao

A figura 2 mostra como fica uma aba do navegador com a chamada do “biblioshiny”.

Figura 2: Aba da internet com a chamada do comando “biblioshiny”

C @R O 127001424

biblioshiny: the shiny app for bibliometrix

For an introduction and live examples, visit the bibliomeirix website

iny and ix are ope ce and freely available for use, distributed under the MIT license.
When they are used in a publication, we ask that authors to cite the following reference:

Aria, M., & Cuccurullo, C. (2017). ix: An R-tool for
science mapping analysis. Journal of Informetrics , 11(4), 959-975.

Fonte: Criado pelo autor, adaptada do relatério gerado pelo biblioshiny

A partir deste momento deve-se carregar o arquivo Excel gerado (Datafour.xIsx) para
a andlise bibliométrica. No menu “Data”, clicar em “Import or Load”. A figura 3 mostra o
passo seguinte.

REALIZACAO ORGANIZA(;AO

& ABENGE s BUG

-
(QCAMPINAS] [CAmPiNAS)

e —
Associagdo Brasileira de Educagdo em Engenharia v




-

o B ] i,

RE]I-.\LIZACI?\O COBENQGOZEE, e _ » ORGANIZAGAC
J-'.ABENGE 15 a 18 DE SETEMBRO DE 2025 A
" Associagdo Brasileira de Educacdo em Engenharia CAMPINAS - SP - A==

Figura 3: Importar a planilha para gerar o relatorio

Import or Load

Please, choose what to do

Import raw file(s)
Load bibliometrix file(s)

Use a sample collection

Export collection

Save as:

Fonte: Criado pelo autor, adaptada do relatério gerado pelo biblioshiny

Escolher “Load Bibliometrix files(s)” e depois escolher o arquivo Excel
(Databasefour.xlsx neste exemplo) e clicar em “Start”, para escolher os relatérios.

3 RESULTADOS
Vérios relatérios séo disponibilizados pelo Bibliometrix, como mostra a figura 4.

Figura 4: Lista de Relatérios do Bibliometrix

Main Information

Annual Scientific Production
average Citations per Year
three-Field Plot

Most Relevant Sources
Bradford's Law

Sources Local impact

Sources Production over Time
Most Relevant Authors
Authors' Production over Time
Lotka's Law

Overview

Sources

Authors

Authors' Local Impact
Most Relevant Affiliations

Authors Affiliations
Affiliations Production over Time

Corresponding Authors' Countries
Countries Scientific Production
Countries Production over Time
Most Cited Countries
Documents Most Global Cited Documents
Most Local Cited References
References Spectroscopy
Documents Most Frequent Words
WordCloud
TreeMap
Trend Topics
Clustering Custering by Coupling
Co-occurence Metwork
Network Approach Thematic Map
Thematic Evolution
Factorial Approach Factorial Analysis
Collaboration Network
Countries Collaboration Warld Map

Countries

Cited References

Words

Conceptual Structure

Social Structure

Fonte: Criado pelo autor
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Alguns desses relatorios serdo mostrados nas préximas paginas.
A tabela 1 mostra as principais informacfes sobre os artigos analisados.

Tabela 1: Informacdes principais sobre os artigos

MAIN INFORMATION ABOUT DATA RESULTS
Timespan 2020:202%
Sources (Journals, Books, etc) 2806
Documents 8400
Annual Growth Rate % 265.58
Document Average Age 2.15
Average citations per doc 4,48
References 0
DOCUMENT CONTENTS
Keywords Plus (ID) 7740
Author's Keywords (DE) 10051
AUTHORS
Authors 22649
Authors of single-authored docs 1234
AUTHORS COLLABORATION
Single-authored docs 1352
Co-Authors per Doc 3.46
International co-authorships % 8.726
DOCUMENT TYPES
article 8368
article article 28
Fil

Fonte: Criado pelo autor, adaptada do relatério gerado pelo biblioshiny

A figura 5 mostra as instituicoes brasileiras de autores.

Figura 5: Afiliagbes brasileiras

ENGENHARIA ELETRICA DA UNIVERSIDADE DE PERNAMBUCC
FUNDAQz\O UNIVERSIDADE REGIONAL DE BLUMENAU
PONTIFICIA UNIVERSIDADE CATOLICA DE MINAS GERAIS
PONTIFICIA UNIVERSIDADE CATOLICA DE SAO PAULO
PONTIFICIA UNIVERSIDADE CATOLICA DO PARANA
PONTIFICIA UNIVERSIDADE CATOLICA DO RIO DE JANEIRO
PONTIFICIA UNIVERSIDADE CATOLICA DO RIO GRANDE SUL
UNIVERSIDADE ANHANGUERA DE SAO PAULO
UNIVERSIDADE DE ARARAQUARA

UNIVERSIDADE DE BRASILIA

UNIVERSIDADE DE CAXIAS DO SUL

UNIVERSIDADE DE PERNAMBUCO

UNIVERSIDADE DE SAQ PAULO

UNIVERSIDADE DE UBERABA (UNIUBE)

UNIVERSIDADE DO ESTADO DO AMAZONAS
UNIVERSIDADE DO ESTADO DO RIO DE JANEIRO
UNIVERSIDADE DO VALE DO RIO DOS SINOS (UNISINOS)
UNIVERSIDADE DO VALE DO TAQUARI

UNIVERSIDADE ESTADUAL DE CAMPINAS
UNIVERSIDADE ESTADUAL DE LONDRINA

UNIVERSIDADE ESTADUAL DE MARINGA

UNIVERSIDADE ESTADUAL DE PONTA GROSSA
UNIVERSIDADE ESTADUAL DE SANTA CRUZ UESC
UNIVERSIDADE ESTADUAL DO CEARA

UNIVERSIDADE ESTADUAL DO OESTE DO PARANA
UNIVERSIDADE ESTADUAL DO PARANA

UNIVERSIDADE ESTADUAL DO RIO DE JANEIRO
UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA

UNIVERSIDADE FEDERAL DA BAHIA

UNIVERSIDADE FEDERAL DA PARAIBA

UNIVERSIDADE FEDERAL DE ALAGOAS

UNIVERSIDADE FEDERAL DE CAMPINA GRANDE

UNIVERSIDADE FEDERAL DE GOIAS

UNIVERSIDADE FEDERAL DE ITAJUBA (UNIFEI)
UNIVERSIDADE FEDERAL DE JUIZ DE FORA
UNIVERSIDADE FEDERAL DE LAVRAS

UNIVERSIDADE FEDERAL DE MATO GROSSO DO SUL
UNIVERSIDADE FEDERAL DE MINAS GERAIS
UNIVERSIDADE FEDERAL DE OURO PRETO
UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO
UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA CATARINA
UNIVERSIDADE FEDERAL DE SAO CARLOS/CAMP SOROCABA
UNIVERSIDADE FEDERAL DE SERGIPE

UNIVERSIDADE FEDERAL DE VICOSA

UNIVERSIDADE FEDERAL DO ABC (UFABC)
UNIVERSIDADE FEDERAL DO CEARA

UNIVERSIDADE FEDERAL DO ESTADO DO RIO DE JANEIRO
UNIVERSIDADE FEDERAL DO PAMPA

UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARA

UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARANA
UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO DE JANEIRO
UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO GRANDE
UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO GRANDE DO NORTE
UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO GRANDE DO SUL
UNIVERSIDADE FEDERAL DO TRIANGULO MINEIRO
UNIVERSIDADE FEDERAL FLUMINENSE
UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DO RIO DE JANEIRO
UNIVERSIDADE LUTERANA DO BRASIL
UNIVERSIDADE MUNICIPAL DE SAO CAETANO DO SUL
UNIVERSIDADE NOVE DE JULHO

UNIVERSIDADE PAULISTA

UNIVERSIDADE PRESBITERIANA MACKENZIE
UNIVERSIDADE SAO FRANCISCO

UNIVERSIDADE SAQ JUDAS TADEU

UNIVERSIDADE TECNOLOGICA FEDERAL DO PARANA

Fonte: Criado pelo autor
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A figura 6 mostra a producéo cientifica anual.
Figura 6: Producéo cientifica anual
Articles
Year )
Fonte: Criado pelo autor, adaptada do relatério gerado pelo biblioshiny
A tabela 2 mostra as fontes (periédicos) mais relevantes dos artigos.
Tabela 2: Fontes mais relevantes
Fonte Quantidade Artigos
Journal of Engineering Educatin Transformations 145
Sustainability 145
Education Sciences 144
International Journal of Engineering Education 128
European Journal of Engineering Education 126
2020 ASEE Virtual Annual Conference Content Acc 124
Computer Applications in Engineering Education 109
Fonte: Criado pelo autor
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A tabela 3 mostra os autores mais relevantes destes artigos.

Tabela 3: Autores mais relevantes

Nome Quantidade Artigos
Wang Y 45
Zhang J 35
ZhangyY 33
LiuyY 30
LiyY 29
Fhang W 28
Wang X 26
LiuX 22
Wang J 22

Fonte: Criado pelo autor
A tabela 4 mostra alguns documentos mais citados globalmente.

Tabela 4: Documentos mais citados globalmente

Artigo DOl Total de citacdes Total de citacBes por An
ZHONG S, 2021, ENVIRON SCI TECHNOL 10.1021/acs.est. 1c01339 593 1186
KUHAIL M, 2022, EDUCATION AND INFORMATION TECHNOLOGIES  10.1007/$10639-022-11177-3 418 104.5
LUH, 2022, NATURE 10.1038/541586-022-04589-z 412 103
ZHANG W, 2021, ARTIF INTELL REV 10.1007/s10462-021-09967-1 304 788
LAPITAN L, 2021, EDUCATION FOR CHEMICAL ENGINEERS 10.1016/J ECE.2021.01.012 366 772
CHEN J, 2021, EUR J ENG EDUC 10.1080/03043797 .2020.1718 267 534
WILLARD J, 2023, ACM COMPUT SURV 10.1145/3514228 239 79 66666667
DHAR P, 2021, MEDICAL EDUCATION ONLINE 10.1080/10872981.2021.1953 210 42
BISWAS S, 2021, NAT METHODS 10.1038/s41592-021-01100-y 206 412
MIRANDA J, 2021, COMPUT ELECTR ENG 10.1016/.compeleceng.2021.1 187 74
SOLIMAN M, 2021, APPL SCI 10.3390/app 11062879 174 348

Fonte: Criado pelo autor
A tabela 5 mostra as afiliacbes mais relevantes dos autores

Tabela 5: Afiliacdes mais relevantes

Afiliacéo (Quantidade Artigos
Purdue University 221
State University 159
Universitas Negeri Padang 149
Texas Aandm University 138
University of California 128
Virginia Polytechnic Institute and State University 113
University of Michigan 107
University of Toronto 106

Fonte: Criado pelo autor
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A figura 7 mostra a nuvem de palavras-chave dos artigos.

Figura 7: Nuvem de palavras
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Fonte: Criado pelo autor, adaptada do relatério gerado pelo biblioshiny

A figura 8 mostra a “co-occurrence” (rede de coocorréncia) de certos termos como
palavras-chave, autores, conceitos que aparecem nos mesmos documentos.

Figura 8: Rede de coocorréncia
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Fonte: Criado pelo autor, adaptada do relatério gerado pelo biblioshiny
A figura 9 mostra uma analise dos campos académicos com a frequéncia relativa
dentro dos artigos.
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Figura 9: Campos académicos dos artigos (tree map)
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Fonte: Criado pelo autor, adaptada do relatdrio gerado pelo biblioshiny
As disciplinas dominantes sao “Computer Science” com 9% (3735) e “Psychology”
com 8% (3048). Campos emergentes relevantes sdo “Engineering Education” com 3%
(1023) e “Artificial Intelligence” com 3% (1025). Alguns temas interdisciplinares séo
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“Somology com 3% (1191) e “Medicine” com 1186 (3%). Alguns campos menores porem
relevantes sdo “Students” com 355 (1%), “Teaching Method” com 341 (1%).

A figura 10 mostra o mapa tematico envolvendo os artigos.

Figura 10: Mapa tematico
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Fonte: Criado pelo autor, adaptada do relatério gerado pelo biblioshiny

A figura 11 mostra a rede de colabora¢éo entre os autores através do Mapa-Mundi.

Figura 11: Mapa mundial de colaboragéao

Fonte: Criado pelo autor, adaptada do relatério gerado pelo biblioshiny
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A figura 12 mostra a rede de colaboracao entre os autores.

Figura 12: Rede de colaboracéo
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Fonte: Criado pelo autor, adaptada do relatério gerado pelo biblioshiny

4 DISCUSSAO E CONCLUSAO

A analise dos campos académicos com a frequéncia relativa dentro dos artigos (Tree
Map), mostra que a educacdo em engenharia é altamente interdisciplinar, que integra os
campos STEM, ciéncias sociais como psicologia e sociologia, gerenciamento, medicina
como também topicos especificos a educacdo como pedagogia, curriculum e
epistemologia. Além disso, a educacdo em engenharia € um campo multifacetado e
dindmico de pesquisa envolvendo a ciéncia cognitiva, projeto instrucional, como também o
desenvolvimento de habilidades em dominios especificos. Apesar de os Estados Unidos
possuirem as afiliacbes mais relevantes, o Brasil também se faz presente com autores de
dezenas de afiliacdes brasileiras. Esta analise mostra que a producdo cientifica em
educacdo na engenharia, em periédicos internacionais, cresceu entre 2020 e 2024.

A analise bibliométrica € uma ferramenta estratégica para apoiar o avanco teérico e
metodoldégico em campos interdisciplinares como a educacdo em engenharia, como
também para verificar a produgéo e colaboracéo brasileira em periédicos internacionais.
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EDUCACAO EM ENGENHARIA EM PERIODICOS INTERNACIONAIS:

UMA ANALISE BIBLIOMETRICA

Abstract: This study presents a bibliometric analysis of international scientific production on
engineering education between 2021 and 2025. Articles were retrieved from four major
databases—Web of Science (Wo0S), Scopus, Dimensions, and OpenAlex, resulting in 8,400
documents after duplicate removal. The analysis was conducted in R Studio using the
bibliometrix package via the Biblioshiny interface. The results highlight key authors,
institutions, journals, and academic domains related to engineering education. The most
dominant fields include computer science (9%), psychology (8%), and mathematics
education (7%). Engineering education, while emerging (3%), exhibits strong
interdisciplinary characteristics by integrating social sciences, health, and artificial
intelligence. The bibliometric analysis is a strategic tool for supporting the theoretical and
methodological development of interdisciplinary fields such as engineering education.

Keywords: engineering education, scientific production, interdisciplinarity, biblioshiny
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