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Resumo: O artigo descreve a atualizagdo do Projeto Pedagdgico do curso de Engenharia de
Computagdo da UFSCar, campus Sdo Carlos, com foco na integragdo da extensdo ao curriculo, em
conformidade com as Diretrizes Curriculares Nacionais para Engenharias (CNE n® 02/2019) e a
Resolugdo n? 7/2018. A curricularizagdo da extensdo é vista como estratégia para unir conhecimento
técnico-cientifico e engajamento social, visando uma formagdo integral alinhada as demandas da
sociedade e do mercado. O processo, conduzido pelo Nicleo Docente Estruturante (NDE-CE),
envolveu colaboracdo docente, metodologias ativas de ensino e adesdo ao Plano de Desenvolvimento
Institucional (PDI). Apoiado pelas Pro-Reitorias de Graduagdo e Extensdo e pelo CCET, o projeto
incluiu agdes de conscientizagdo e capacitagdo, garantindo a carga minima de 10% de atividades de
extensdo. O artigo destaca avanc¢os na integragdo tedrica e prdtica, refor¢cando o papel das
universidades no desenvolvimento regional e na educagdo civica.
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ESTRATEGIA DE IMPLEMENTAGAO DE ATIVIDADES CURRICULARES
EXTENSIONISTAS BASEADAS EM COMPETENCIAS PARA O CURSO DE
ENGENHARIA DE COMPUTACAO DA UFSCAR

1 INTRODUGAO

O Nucleo Docente Estruturante (NDE) do curso de Bacharelado em Engenharia de
Computacao da Universidade Federal de Sao Carlos (UFSCar), campus Sao Carlos, conduziu a
atualizagdo do Projeto Pedagogico do Curso (PPC - 2025)(UFDCar-DC,2019) em consonancia com
as Diretrizes Curriculares Nacionais (DCNs) para as Engenharias, estabelecidas pela Resolugao n°
02/2019 do Conselho Nacional de Educagao (BRASIL, 2019), e, especialmente, com a Resolugao n°
7, de 18 de dezembro de 2018 (BRASIL, 2018), que dispbe sobre as “Diretrizes para a Extensao na
Educagao Superior Brasileira”. Essa atualizagcao visa a efetiva integragdo da extensao universitaria
ao curriculo, como parte indissociavel da formacéo dos estudantes. O PPC - 2025 foi efetivado para
entrantes a partir de 2025 - 1.

A curricularizagdo da extensao no curso de Engenharia de Computagdo da UFSCar é
compreendida como uma estratégia fundamental para promover uma formacgao integral, articulando o
conhecimento técnico-cientifico a atuacéo social dos discentes. Através dessa integragao, busca-se
ampliar o desenvolvimento de competéncias técnicas, éticas, socioemocionais e cidadas, em
consonancia com os desafios contemporaneos da sociedade e do mercado de trabalho.

Nesse contexto, a UFSCar estabeleceu diretrizes institucionais para a curricularizagéo da
extensdo com o apoio das Pré-Reitorias de Graduacao e de Extensédo, além do Centro de Ciéncias
Exatas e de Tecnologia (CCET), fomentando ag¢des de sensibilizagdo, capacitacdo e apoio a
reestruturagdo dos cursos. O NDE do curso de Engenharia de Computagdo (NDE-EC), por sua vez,
adotou uma abordagem colaborativa com o corpo docente, fundamentada em metodologias ativas de
ensino-aprendizagem (KATO et al.,, 2023) e nos principios orientadores descritos no Plano de
Desenvolvimento Institucional da UFSCar (PDI) (UFSCar, 2021).

Este trabalho apresenta o processo de adequagdao do PPC do curso de Engenharia de
Computacao da UFSCar a luz das diretrizes de curricularizagdo da extensado, detalhando as
estratégias adotadas pelo NDE-EC para a definicao e implementagédo das atividades extensionistas
no curriculo. Sdo descritos os principais marcos do processo, as metodologias de articulagdo com os
docentes e as diretrizes para que a extensao universitaria se consolide como eixo estruturante da
formagao académica.

2 MATERIAIS E METODOS

O PDI da UFSCar (UFSCar, 2021) estabelece as diretrizes de funcionamento institucional da
universidade, estabelecendo objetivos com base no planejamento estratégico institucional,
permitindo a definicdo de um conjunto de ag¢des que orientem um comportamento favoravel ao
desenvolvimento da organizagdo como um todo.

O curso de Engenharia de Computagéo, estabeleceu, de acordo com o PDI, as competéncias
necessarias aos egressos dos cursos da UFSCar, através do “Perfil do profissional/cidaddo a ser
formado na UFSCar”. Esse perfil tem servido como orientagdo para o planejamento dos projetos
pedagogicos de todos os cursos de graduagao da UFSCar, abordando varios aspectos na forma de
competéncias (UFSCar, 2008).

Baseado nestes documentos, o NDE-EC realizou a adaptagdo das competéncias descritas no
PDI para o curso de Engenharia de Computagdo da UFSCar (VALENTE, 2024).

As competéncias estabelecidas pelo NDE-EC para o curso de Engenharia de Computagao
s&o descritas abaixo:

e Aprender — Aprender de forma autbnoma e continua.

Competéncias especificas:
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o Atuacdo na coleta e analise de dados diretamente a partir de experimentos ou
situagdes reais (por exemplo, experimentos em laboratério);

o Atuacdo com anadlises de dados previamente realizadas, como as presentes em
relatérios, artigos, livros, arquivos, jornais, datasheets etc. (consulta e analise
desse material);

o Capacidade de escolher e avaliar o conteudo dessas fontes, considerando origem
confiavel, rigorosa, relevante, ética, avaliada por pares;

o Capacidade de adquirir novos conhecimentos a partir da pratica ou de fontes de
informacao e aplicacdo dos conhecimentos na pratica (trabalhada, por exemplo,
por estudos de caso).

e Produzir — Produzir e divulgar novos conhecimentos, tecnologias, servigos e produtos.
Competéncias especificas:

o Identificar problemas reais relevantes;

o Planejar procedimentos adequados para resolver problemas reais;

o Avaliar os possiveis impactos (potencial ou real) das propostas elaboradas,
considerando aspectos técnico-cientificos, éticos, politicos e regulatérios;

o Implantar e avaliar o planejamento realizado;

o0 Relatar/apresentar trabalhos realizados.

e Empreender — Desenvolver formas diversificadas de atuacao profissional.

Competéncias especificas:

o Identificar problemas relevantes que requeiram solugdes inovadoras;

o Propor solugdes inovadoras para os problemas identificados;

o Identificar novas areas e problemas que estendam a capacidade de atuacao
profissional (novas areas nas quais empreender, busca de novos mercados);

o Capacitar-se ou promover condi¢cdes para atuagao profissional em novas areas e
em novas necessidades;

o Comprometer-se com os resultados da atuagao profissional, agindo ativamente no
exercicio profissional, sendo um protagonista frente a sociedade e assumindo a
responsabilidade por suas acoes.

e Atuar — Atuar inter/ multi/ transdisciplinarmente.

Competéncias especificas:

o Dominar conhecimentos e habilidades especificos de sua area
(adquirir o conteudo da disciplina);

o Dominar conhecimentos e habilidades gerais e basicas de outras areas da
computacao (obter conhecimento de outra area da computacao para aplicagao do
conteudo da disciplina — problemas reais, por exemplo);

0 Relacionar conhecimentos e habilidades de diferentes areas (entender como o
conhecimento da disciplina se situa em relacdo a outras disciplinas ou outras
areas da computagao ou fora dela);

o Extrapolar conhecimentos e habilidades para diferentes situagcdes dentro de seu
campo de atuacao profissional;

o Trabalhar em equipes multidisciplinares (atividades de extensao, por exemplo).

e Comprometer — Comprometer-se com a preservagao da biodiversidade no ambiente
natural e construido; com sustentabilidade e melhoria da qualidade da vida.
Competéncias especificas:

o Compreender as relagbes homem, ambiente, tecnologia e sociedade;

o lIdentificar problemas a partir dessas interacoes;

o Coordenar agoes de diversas pessoas ou grupos.

e Gerenciar — Gerenciar processos participativos de organizagao publica e/ou privada e/ou
incluir-se neles.

Competéncias especificas:

o Dominar habilidades basicas de comunicacao, negociacao e cooperagao;

o Conhecer os processos envolvidos nas relagdes interpessoais e de grupo;

o Coordenar agdes de diversas pessoas ou grupos.

REALIZAGAO ORGANIZAGAO

E ABENGE

Associagdo Brasileira de Educagdo em Engenharia




'COBENGE

REALIZACAO N\ 2025 ORGANIZACAO
o'l WA pUC
& ABENGE = 15 2 18 DE SETEMBRO DE 2025
" Associagdo Brasileira de Educacdo em Engenharia c AMPIN AS - SP w R T et SRR
e Pautar — Pautar-se na ética e na solidariedade enquanto ser humano, cidadédo e
profissional.

Competéncias especificas:
o Conhecer/respeitar a si proprio e aos outros;
o Conhecer/respeitar os direitos individuais e coletivos;
0 Respeitar as diferengas culturais, politicas e religiosas;
o Cumprir deveres;
o Conhecer/respeitar e contribuir para a preservagao da vida.
e Buscar — Buscar maturidade, sensibilidade e equilibrio ao agir profissionalmente.
Competéncias especificas:
o Identificar situagdes geradoras de estresse;
o Preparar-se para agir em situagdes estressantes, contrabalangando-as com
situacdes relaxadoras;
o Tomar decisbes e desencadear agdes, considerando simultaneamente
potencialidades e limites dos envolvidos e exigéncias da atuagao profissional;
o Promover/aprofundar gradualmente o conhecimento de si e dos outros.

Além disso, o PDI também estabelece na secdo 6.6 as politicas de extensdo e descreve que
as diretrizes que fundamentam a politicas de extensdo na UFSCar estdo embasadas no fomento ao
desenvolvimento das atividades de extensao vinculadas ao ensino de graduagao com a sua insergao
de projetos vinculados aos curriculos dos cursos, dispostos no Regimento Geral da Extensao da
UFSCar e documentado na Resolug¢ao 3/2016 (UFSCar, 2016).

Em relacdo a curricularizagdo da extensdo, a UFSCar, seguindo as orientagdes da Resolugéo
N° 7 de 18 de dezembro de 2018 (BRASIL, 2018), estabeleceu a Resolugdo Conjunta CoG/CoEx N°
2 de 21 de novembro de 2023 (UFSCar, 2023) que trata das diretrizes a serem utilizadas na UFSCar
para a implantagéo das Atividades Complementares Extensionistas (ACEs) nos projetos pedagdgicos
dos cursos de graduacgdo. A partir destas diretrizes, e com as competéncias estabelecidas para o
curso de EC, o NDE-EC estabeleceu a curricularizagdo da extensao para o curso de Engenharia de
Computacao da UFSCar.

21 Curricularizagao da Extensao

A UFSCar, seguindo as orientacdes da Resolugdo (CES/CNE) N° 7 de 18 de Dezembro de
2018 (BRASIL, 2018), estabeleceu a Resolugédo conjunta CoG/CoEx N° 2 de 21 de novembro de
2023 (UFSCar, 2023), que trata das diretrizes a serem utilizadas na UFSCar para a implantagéo das
Atividades Complementares Extensionistas (ACEs) nos projetos pedagodgicos dos cursos de
graduacao. Este documento estabelece a obrigatoriedade das ACEs integrarem os curriculos de
todos os cursos de graduagao da UFSCar e de forma prevista no respectivo Projeto Pedagdgico do
Curso (PPC), perfazendo um percentual minimo de 10% (dez por cento) de atividades curriculares
dos cursos de graduacdo. De acordo com a Resolugao 2/2023, sdao denominadas Atividades
Curriculares de Extensdo (ACEs) as atividades extensionistas passiveis de inser¢do curricular na
graduacgdo. O Art. 3° da resolugdo estabelece que para que sejam reconhecidas como ACEs, as
propostas deverao atender aos principios:
I.  Contribui¢gdo para a formagéao integral do estudante estimulando sua formagao como cidadao
critico e responsavel;

Il.  Estabelecimento de dialogo construtivo e transformador com os demais setores da sociedade
brasileira e/ou internacional;

lll.  Envolvimento proativo dos estudantes na promocdo de iniciativas que expressam o
compromisso social das instituicdes de ensino superior com todas as areas e prioritariamente
as de comunicagdo, cultura, direitos humanos e justica, educagdo, meio ambiente, saude,
tecnologia e producgao, trabalho, e interprofissionalidade, em consonancia com as politicas
ligadas as diretrizes para a educagdo ambiental, educacdo das relagbes étnico-raciais,
direitos humanos e educacéo indigena;
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IV.  Contribuicdo ao enfrentamento de questdées no contexto local, regional, nacional ou
internacional. Recomenda-se a referéncia aos objetivos de desenvolvimento sustentavel
(ODS) definidos pela ONU.

A partir destes principios as ACEs podem ser dos tipos de | a lll, a seguir:

I.  Atividades Curriculares Obrigatorias, Optativas ou Eletivas com carga horaria integral ou
parcial voltada a abordagem extensionista;

Il.  Atividades Curriculares de Integracdo entre Ensino, Pesquisa e Extensdo (ACIEPES)
previstas nos PPCs; e

lll.  Atividades Complementares de Extensdo: Ac¢des de extensdo, com ou sem bolsa, com
aprovacao registrada na Pro-Reitoria de Extensdo nas modalidades de projetos, cursos,
oficinas, eventos, prestagao de servicos e ACIEPEs nao previstas nos PPCs.

Desta forma, para o curso de EC da UFSCar, o NDE estabeleceu uma estratégia que
implicasse na nao modificagdo da carga horaria do curso e realizasse a menor quantidade de
modificacdo possivel nas disciplinas visto que a ultima atualizagado do PPC do curso foi realizada em
2019. A Figura 8 ilustra a alteragao adotada para o curso de EC.

Para o curso de Engenharia de Computacao, o discente tera que cursar o equivalente minimo
de 366h (10% da carga horaria total do curso). Na Figura 1 estdo em destaque as ACEs e os créditos
extensionistas a serem inseridos. Desta forma, a estratégia utilizada foi:

e A inclusdo/adaptagdo de Disciplinas Obrigatérias existentes com carater extensionista
contabilizando 195 horas (ACEs obrigatérias - equivalente a 3 e 4 disciplinas obrigatérias
extensionistas - alteragado nas disciplinas existentes);

e Ainclusao de ACEs optativas, num total de 180 horas (equivalente a 3 disciplinas);

A diminuicao das disciplinas optativas existentes de 180 para 120 horas,

e A eliminacéo das disciplinas eletivas.

Figura 1 — Quadros de atividades curriculares atual e proposto do curso de EC.

Atividades Curriculares Carga Atividades Curriculares Carga
i Horaria
Ll Disciplinas Obrigatarias 2.805
Disciplinas Obrigatérias 3.000 SO R .
o . Sciplinas Obrigatdrias Extensionistas 1
Disciplinas Optativas 180 _-— B
'S Optativas
Disciplinas Eletivas 120 - . 5 -p idhiugy
Estagio Supervisionad 180 Dlhf'?““‘“ Opt‘at_wasd _120
Trabalho de Conclusao de Curso 120 ESERI eI onas 180
; Trabalho de Conclusdo de Curso 120
Atividades Complementares 60
Atividades Complementares 60
Total 3.660
Total 3.660

Fonte: Propria

Na UFSCar, os Projetos de Extensao e a Atividade Curricular de Integragéo Ensino, Pesquisa
e Extensédo (ACIEPE), que sdo atividades curriculares complementares inseridas nos curriculos de
graduacao, com duracado semestral de 60 horas, serdo consideradas equivalentes com as ACE do
tipo I, ou seja, podem ser substituidas pelas disciplinas optativas extensionistas listadas na Figura 1
como ACEs optativas. As ACEs optativas podem ser compostas pelas atividades I, Il e lll descritas
anteriormente, sendo que para o caso |, deverdo ser propostas pelo menos trés disciplinas com
carater extensionista, totalizando as 180 horas (caso o discente nao opte por Projeto de Extensao ou
ACIEPEs).

A Resolugdo conjunta CoG CoEx 2/2023 caracteriza uma atividade extensionista como
descrito anteriormente. A partir do artigo 3 da resolugédo, o NDE da EC realizou uma analise com foco
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as competéncias estabelecidas para o curso de EC necessarias ao egresso fornecidas por uma ACE.
As competéncias gerais estabelecidas para uma ACE podem ser listadas abaixo:

e Buscar e Pautar (atendendo o item | do art. 3°);

e Produzir (atendendo o item Il do art. 3°);

e Comprometer (atendendo o item Il do art. 3°);

e Empreender e Gerenciar (atendendo o item | do art. 3°).

Neste caso, o plano de ensino de uma disciplina extensionista, ACE do tipo I, estabelecida
pelo NDE, deve abordar as competéncias estabelecidas pelo NDE-EC de uma disciplina
extensionista e possuir as caracteristicas descritas abaixo, para atender as competéncias
estabelecidas para uma disciplina extensionista.

Projeto e\ou implementacao de hardware e\ou software real;
Disponibilizagdo em repositério de software publico;

Interacao direta\indireta com publico externo ao curso;

Disponibilizagdo de software para teste publico;

Atender as competéncias estabelecidas para uma disciplina extensionista.

Além disso, ha na disciplina extensionista, ACE Tipo |, a obrigatoriedade de externar o
conteudo produzido a comunidade, o que pode ser realizado na forma de workshops,
palestras, apresentacdo de poésteres, utilizando ou ndo as tecnologias de comunicagédo existentes,
tais como, as redes sociais (WhatsApp, Instagram, Facebook, linkedin, etc), os féruns de discussao,
videos publicados na web de carater “publico”, webconferéncia on line, salas virtuais (ex.:
AVA-moodle, Google Classroom), repositorios publicos de software etc., garantindo assim a interacao
com o publico (comunidade interna e externa a UFSCar).

O conteudo da disciplina extensionista (ACE do tipo I) fornecido ao publico interno e externo a
UFSCar podera ser parcial, durante a execugdo da disciplina, ou total, incluindo a apresentagao de
projetos, sendo que os conteudos podem/devem ser divulgados prévia e amplamente nos meios de
comunicagao digital, inclusive nos oficiais da UFSCar (em pelo menos um deles), tais como o “site”.
Instagram ou Facebook do Departamento de Computagédo - DC da UFSCar, Boletim informativo da
UFSCar, Boletim de oportunidades da UFSCar etc.

Desta forma, através dos planos de ensino que possuem essas caracteristicas, as
competéncias relacionadas com as ACEs devem ser exploradas para que a disciplina possa ser
considerada de carater extensionista e empregada no projeto pedagdgico do curso de Engenharia de
Computacao da UFSCar. Como exemplo, é descrito o plano de ensino da disciplina extensionista
(ACE do tipo 1) “Engenharia de Sistemas”. A ementa da disciplina trata de:

“Engenharia de sistemas (design, sintese, analise, avaliacdo, manutencédo). Detalhamento do design e sintese
(design conceitual, preliminar e detalhado). Decomposicdo I6gica (Functional packing). Stakeholders. Work
Breakdown Structure (WBS). Matriz de responsabilidades. Requisitos técnicos. Aplicagdo de CADs.
Padronizagdo e normativas para o design de sistemas de engenharia. Detalhamento de analise e avaliagéo de
sistemas computacionais fisicos. Gerenciamento de Configuragbes. Revisdo Técnica e Auditorias. Trade
Studies. Modelagem e Meétricas de Simulagdo. Gerenciamento de riscos. Otimizagdo. Confiabilidade.
Sustentabilidade. Analise de Tolerancia a Falhas. Detalhamento da manutengédo de sistemas computacionais
fisicos. Analise de Tarefa de Manutengédo (Maintenance Task Analysis - MTA). Predi¢do.” (UFSCar-DC, 2024)

As sec¢des “Objetivo Geral”, “Objetivos Especificos”, “Estratégias de Ensino” e “Procedimentos
de Avaliagédo do aluno” que compde um plano de ensino da UFSCar para a disciplina Engenharia de
Sistemas, explorando estas caracteristicas extensionistas, é ilustrado nas Figuras 2, 3, 4 e 5,
respectivamente.

Figura 2 — Extrato da se¢éo “Objetivo Geral” da disciplina Engenharia de Sistemas.
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Capacitar o estudante para que ele defina de maneira precoce no ciclo de desenvolvimento de um sistema as necessidades
do usuario, bem como as funcionalidades requeridas, realizando a documentagao sistematica dos requisitos, e abordando a
sintese de projeto e a etapa de validagdo de forma a considerar o problema completo: operagéo; custos e cronogramas;
performance; treinamento e suporte; teste; instalacéo e fabricagdo de sistemas computacionais fisicos.

Competéncias:

Empreender formas diversificadas de atuagéo profissional

Produzir e divulgar novos conhecimentos, tecnologias, servigos e produtos.

Gerenciar processos participativos de organizagéo publica ou privada ou incluir-se neles.

Objetivo geral

Fonte: prépria.

Na Figura 2 observa-se que as competéncias gerais, “Empreender”, “Produzir’ e “Gerenciar”,
caracterizam a disciplina como uma disciplina extensionista, isto €, uma ACE do tipo |, atendendo o
Art. 3° da Resolucao conjunta CoG CoEx 2/2023. Ou seja, estas competéncias deverao ser tratadas
explicitamente durante a execucao da disciplina. Pode-se observar que nao ha a necessidade de que
uma disciplina extensionista cubra todas as competéncias descritas para a definicAo de uma
disciplina extensionista, neste caso foram utilizadas somente 3 competéncias das 6 listadas
anteriormente.

O objetivo geral apresentado na Figura 2 é detalhado na Figura 3 como objetivos especificos,
os quais sdo descritos conforme as competéncias especificas definidas para o curso de Engenharia
de Computagao. Também neste caso ndo ha a necessidade de uma cobertura de todos os objetivos
especificos de uma determinada competéncia, sendo que a escolha dos objetivos especificos de
cada competéncia geral vai depender do tipo e conteudo programatico da disciplina. Isto pode ser
observado na Figura 3, por exemplo, a competéncia geral “Empreender”, utilizou 2 competéncias
especificas de um total de 5, enquanto, para as competéncias gerais “Produzir’ e “Gerenciar’
utilizaram todas as competéncias especificas listadas como objetivos especificos de suas
competéncias gerais.

Como observado na Figura 3, na descrigdo de cada competéncia especifica relacionadas com
as competéncias gerais, ha um texto explicativo adaptando o texto da competéncia especifica ao
contexto da disciplina. Por exemplo, para a competéncia “Produzir’, e a competéncia especifica
utilizada “ldentificar problemas reais e relevantes”, ha o texto “Fazer a identificacdo de problemas
reais relevantes na engenharia de sistemas, especialmente na andlise dos stakeholders, risco e nas
necessidades do usuario” que trata do contexto do conteudo da disciplina.

Figura 3 — Extrato da secdo “Objetivos Especificos” da disciplina Engenharia de Sistemas.

No que diz respeito ao contelido, o objetivo especifico é capacitar o estudante a realizar a descrigéo de sistemas usando as
melhores praticas de Engenharia de Sistemas; a estruturagdo das principais etapas do processo de engenharia de
sistemas, comecando com a andlise dos stakeholders e finalizando com a transicdo dos sistemas para as operagdes; a
caracterizagdo das limitagcdes dos projetos de maneira como a engenharia de sistemas atual é praticada em termos de lidar
com complexidade, incerteza do ciclo de vida e outros fatores; a aplicacdo de métodos e ferramentas fundamentais da
engenharia de sistemas em projetos complexos.
No que diz respeito as competéncias, habilidades e atitudes, os objetivos especificos sdo:
Competéncia Empreender
- Identificar problemas relevantes que requeiram solugdes inovadoras. Ser incentivado a identificar problemas complexos na
engenharia de sistemas que exijam solu¢des inovadoras.
- Propor solugdes inovadoras para os problemas identificados. Ser desafiado a propor solugdes criativas e inovadoras para
os problemas identificados durante a disciplina, integrando-as ao processo de engenharia de sistemas.
Competéncia Produzir
- Identificar problemas reais relevantes. Fazer a identificagcdo de problemas reais relevantes na engenharia de sistemas,
especialmente na analise dos stakeholders, risco e nas necessidades do usuario.

Objetivos - Planejar procedimentos adequados para resolver problemas reais. Aprender a planejar procedimentos adequados para
Especificos resolver os problemas identificados, seguindo as etapas de engenharia de sistemas.
- Avaliar os possiveis impactos (potencial ou real) das propostas elaboradas, considerando aspectos técnico-cientificos,
éticos, politicos e regulatérios. Incorporar a avaliagdo de impactos na andlise de requisitos e na sintese de projeto,
considerando aspectos técnicos, éticos, politicos e regulatérios ao desenvolver solugdes.
- Implantar e avaliar o planejamento realizado. Fazer a implementac&o dos planos de projeto e avaliar sua eficacia na etapa
de validagéo, considerando os critérios necessarios.
- Relatar/apresentar trabalhos realizados Praticar a habilidade de relatar e apresentar os resultados dos projetos de
engenharia de sistemas como parte da disciplina, desenvolvendo também habilidades de comunicagéo.
Competéncia Gerenciar
- Dominar habilidades basicas de comunicagdo, negociagdo e cooperagdo. Aprender a trabalhar em equipes para realizar
projetos de engenharia de sistemas, promovendo a comunicacéo, negociagao e cooperacéo entre os membros da equipe e
professores.
- Conhecer os processos envolvidos nas relagdes interpessoais e de grupo. Aprender sobre os processos envolvidos nas
relagdes interpessoais e de grupo por meio da colaborag@o em projetos em grupo, lidando com colegas e professores.
- Coordenar agdes de diversas pessoas ou grupos. Fazer a coordenagéo de acdes entre diferentes membros da equipe em
projetos em grupo, aprendendo a coordenar e gerenciar tarefas para atingir objetivos comuns.

REALIZAGAO ORGANIZAGAO

C ABENGE

Associagdo Brasileira de Educagdo em Engenharia




'COBENGE

REBLZACAO ~ 2025 ORGANIZAGAO
0o ABENGE 15 a 18 DE SETEMBRO DE 2025 SR E UG

" Associagdo Brasileira de Educagio em Engenharia c A M P I N A S - s P

Fonte: prépria.

Na Figura 4 sédo descritas as estratégias de ensino da disciplina, relacionando as atividades
com as competéncias especificas. Pode-se observar que as atividades a serem executadas na
disciplina devem fornecer as caracteristicas estabelecidas pelo NDE-EC de uma disciplina
extensionista, ou seja, realiza a concepgdo e o projeto de um sistema real e realizar a interagao
direta/indireta com publico externo ao curso. Ou seja, devera ser explicito nas estratégias de ensino
também as necessidades de obrigatoriedade de externar o conteudo produzido a comunidade, o que
pode ser realizado na forma de workshops, palestras, apresentacao de pésteres, divulgados ao
publico através do “site” do Departamento de Computacédo - DC da UFSCar, Boletim informativo da
UFSCar, Boletim de oportunidades da UFSCar etc.

Figura 4 — Extrato da secéo “Estratégias de Ensino” da disciplina Engenharia de Sistemas.

Em todos os tépicos de contetddo as seguintes estratégias de ensino serdo adotadas:

. Aulas Expositivas Presenciais e Estudo dos Materiais Indicados: As aulas expositivas presenciais e o estudo dos
materiais indicados terdo uma referéncia fundamental dos topicos apresentados a cada aula no AVA, entre
outras referéncias de apoio (livros, apostilas e videos), capacitando-os a buscar, consultar e analisar
informacgdes relevantes para a realizagdo de exercicios.

. Resolugdo de Problemas, Questionarios e Exercicios: A resolugdo de problemas, questionarios e exercicios
durante as aulas permite que os estudantes apliquem métodos fundamentais da engenharia de sistemas em
projetos e, ao mesmo tempo nas atividades em grupo, contribui para o desenvolvimento das habilidades de
comunicagéo, negociacdo e cooperagao e relagdes interpessoais.

. Avaliacdes e Produgdo de Materiais: As avaliagbes e a produgdo de materiais visam especificamente
desenvolver a habilidade dos estudantes de relatar e apresentar trabalhos, e ao apresentarem esses materiais,
os estudantes aprimoram suas habilidades de comunicagéo.

. Desenvolvimento de Projetos: Os projetos, com escopos definidos pelo docente, permitem que os estudantes
coordenem agdes entre membros da equipe e identifiquem problemas relevantes que requerem solugdes
inovadoras.

. Levantamento de Requisitos: Introduzir atividades em sala de aula, onde os estudantes devem realizar
entrevistas com os stakeholders para compreender suas necessidades e requisitos, garantindo um alinhamento
eficaz em projeto, promovendo habilidades de comunicagao e negociagéo;

. Analise de Projeto: Introduzir atividades em sala de aula, onde os estudantes devem identificar os requisitos ou
recursos para um projeto hipotético, promovendo a habilidade de identificar problemas relevantes,
desenvolvendo a competéncia de avaliar impactos e a capacidade de propor solugdes inovadoras.

. Aplicacdo de Projeto para validacdo de conceitos: Incluir a aplicacédo de projetos como parte das atividades,
onde os alunos implantam solugbes e avaliam sua eficacia, atendendo a competéncia de implantar e avaliar o
planejamento realizado.

. Relatos e Discussdes Semanais: As discussdes semanais incluirdo um periodo para relatos e discussdo sobre
conteudo, e outro para acompanhar e orientar o andamento dos projetos. Isso incentiva a coordenagéo de
acdes entre os membros da equipe e auxilia os estudantes na caracterizagao das limitagcdes dos projetos, bem
como na abordagem da complexidade e incerteza envolvidas.

. Foruns de Duvidas: Os féruns de davidas disponivel no AVA promovem a colaboragédo entre os estudantes,
permitindo que eles compartilhem ideias e auxiliem colegas. Ou seja, o ambiente de estudo fornecido pelos
féruns possibilitara que os proprios estudantes participem do esclarecimento de duvidas de forma colaborativa,
sendo que o professor fara intervengdes sempre que julgar necessario completar/corrigir alguns conceitos e
conhecimentos. Nele, o aluno pode sanar duvidas, fazer questionamentos, auxiliar colegas e compartilhar
ideias. O Forum de noticias sera utilizado exclusivamente para comunicagdes da professora da disciplina.

Estratégias de
Ensino

Fonte: prépria.

A Figura 5 ilustra a segdo de procedimentos de avaliacdo, da disciplina Engenharia de
Sistemas de acordo com as atividades estabelecidas.

Figura 5 — Extrato da secdo “Procedimentos de Avaliacdo” da disciplina Engenharia de Sistemas.
CRITERIOS DE AVALIAGAO

Avaliacdes

As atividades avaliativas serdo compostas por atividades realizadas individualmente e em grupo (Exercicios Avaliativos e
desenvolvimento de Projetos Parciais com entrega de relatério e apresentagéo de Seminarios) e por avaliagbes de dois
Projetos (Projeto 1 e Projeto 2),

Projeto 1 e Projeto 2:

As avaliagbes dos projetos contemplardo o conteido apresentado nas aulas, avaliando objetivamente o aprendizado dos
alunos de acordo com o aprendizado do conteldo da disciplina e das competéncias estabelecidas.

- 2 avaliagdes (P1 e P2) cujas notas (de 0 a 10) serdo utilizadas para compor a média final;

Procedimentos de
Avaliagao

Exercicios Avaliativos avaliando as competéncias especificas da disciplina:

Serao pospostos exercicios avaliativos que reforgam o conteudo adotado e compdem a média final conforme especificado
a sequir.

EA = Somatdria (Exercicios Avaliativos) *0,1 / Quantidade (Exercicios Avaliativos)
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Projetos Parciais avaliando as competéncias especificas da disciplina:

- Durante o semestre serdo desenvolvimentos 8 projetos parciais, cuja nota (0 a 10) sera utilizada para compor a média
final.

PGT = PG1*0,05 + PG2*0,05 + PG3*0,05 + PG4*0,05 + PG5*0,05 + PG6*0,05 + PG7*0,05 + PG8*0,05

Calculo da Média Final:

A média final durante o semestre sera calculada como:

MF = ((P1 +P2)/2) * 0.5 + EA + PGT

IMPORTANTE: Em caso de plagio, cola ou copia identificados em qualquer uma das atividades avaliativas, os/as
estudantes envolvidos ficam com nota ZERO na referente avaliagéo.

Fonte: prépria.

Como exemplo adicional, € descrito o plano de ensino da disciplina extensionista (ACE do tipo
I) “Sistemas Distribuidos”, que é parcialmente extensionista, alocando 25% das 60 hs em atividades
extensionistas. A ementa da disciplina trata de:

“Motivagbes, objetivos e caracterizacdo de Sistemas Distribuidos. Arquiteturas de sistemas distribuidos;
middleware. Processos, threads e unidades de execucdo de codigo; modelos cliente / servidor e peer-to-peer;
virtualizagdo. Comunicacdo em rede, protocolos e APIs. Invocagdo de coédigos remotos. Comunicagdo
orientada a mensagens, a fluxos e multicast. Nomeacé&o: identificadores e localizagdo. Sincronizagao. Relégios
fisicos e l6gicos. Ordenagdo. Exclusdo mutua. Eleicdo; coordenagdo. Consisténcia e replicagdo: modelos de
consisténcia; gerenciamento de réplicas; protocolos de consisténcia. Tolerancia a faltas: modelos; redundéancia;
resiliéncia de processos e de comunicagdo. Comunicagdo confiavel. Acordos distribuidos e consenso;
recuperagdo. Seguranga: ameacgas, politicas e mecanismos; criptografia; canais seguros; controle de acesso.
Gerenciamento de segurancga. Estudo de casos em Sistemas Distribuidos.” (UFSCar-DC, 2025-1)

As secgdes “Objetivo Geral”, “Objetivos Especificos”, “Estratégias de Ensino” e “Procedimentos
de Avaliacdo do aluno” que compde um plano de ensino da UFSCar para a disciplina Sistemas
Distribuidos, explorando estas caracteristicas extensionistas, é ilustrado nas Figuras 6, 7, 8 e 9,
respectivamente.

Figura 6 — Extrato da secdo “Objetivo Geral”’ da disciplina Sistemas Distribuidos.

Familiarizar o estudante com aspectos inerentes a interligagédo légica de sistemas computacionais fracamente acoplados.
Familiarizar o estudante com as dificuldades e técnicas para prover comunicagdo, sincronizacdo e coordenagdo entre
multiplos sistemas de computacéo distribuidos. Capacitar o estudante a tratar do compartilhamento ordenado e seguro de
recursos computacionais distribuidos. Capacitar o estudante a tratar do desenvolvimento de técnicas e infraestruturas de
Objetivo geral software para ambientes computacionais distribuidos. Habilitar o estudante a criar aplicacdes que usem de maneira
eficiente multiplos recursos computacionais distribuidos.

Aprender: Aprender de forma auténoma e continua.

Produzir: Produzir e divulgar novos conhecimentos, tecnologias, servigos e produtos.

Atuar: Atuar inter, multi e transdisciplinarmente.

Fonte: prépria.

Na Figura 6 observa-se que as competéncias gerais, “Aprender”’, “Produzir” e “Atuar”,
caracterizam a disciplina como uma disciplina extensionista, isto €, uma ACE do tipo |, atendendo o
Art. 3° da Resolucao conjunta CoG CoEx 2/2023. Ou seja, estas competéncias deverao ser tratadas
explicitamente durante a execugao da disciplina.

O objetivo geral apresentado na Figura 6 é detalhado na Figura 7 como objetivos especificos,
os quais sao descritos conforme as competéncias especificas definidas para o curso de Engenharia
de Computacdo. Como observado na Figura 7, na descricdo de cada competéncia especifica
relacionadas com as competéncias gerais, ha um texto explicativo adaptando o texto da competéncia
especifica ao contexto da disciplina.

Figura 7 — Extrato da se¢&o “Objetivos Especificos” da disciplina Sistemas Distribuidos.

Ao final da disciplina de Sistemas Distribuidos (SD) o discente deve ter atingido as seguintes competéncias, tanto gerais
como especificas:
Competéncia APRENDER - Interagir com fontes diretas pela observagéo da execucdo de processos comunicantes em

Objetivos h e . - : B
P ambientes computacionais distribuidos, e anaise de seu comportamento em fungéo da arqutetura computacional distribuida,
Especificos e I - o .
nomes de recursos distribuidos, localizagdo, mobilidade, replicacdo de recursos de processamento e dados, capacidade de
atendimento de transagdes, laténcia, largura de banda, disponibilidade, ordenacéo de tarefas, propagagédo de mensagens,
mecanismo de seguranga, mecanismos de comunicagdo sincronos e assincronos e paradigams computacionais
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distribuidos. - Interagir com fontes indiretas (os diversos meios de comunicagéo, divulgacédo e difusdo: abstract, relatérios
técnico-cientificos, relatos de pesquisa, artigos de periddicos, livros, folhetos, revistas de divulgacéo, jornais, arquivos, midia
eletro-eletronica e outras, especificos da comunidade cientifica ou ndo) sobre sistemas distribuidos, - Realizar o duplo
movimento de derivar o conhecimento das agdes e as agdes do conhecimento disponivel, de modo que os estudantes
serdo capazes de abordar diferentes problemas e aptos a proporem diferentes solugdes computacionais distribuidas
apresentando propostas de solugdes estruturadas, organizadas, coerentes e documentadas.

Competéncia PRODUZIR - Planejar procedimentos adequados para encaminhar a resolugdo de problemas relevantes a
sistemas distribuidos proceder com analise de requisitos, conceber solucdo, simular testes para exequibilidade desenhar
tecnicamente a solugdo e planejar a sua implementagéo. - Implantar o planejamento realizado de uma resolucéo através de
desenvolvimento de softwares distribuidos. - Relatar e apresentar trabalhos realizados.

Competéncia ATUAR - Dominar conhecimentos e habilidades da area de sistemas distribuidos. - Dominar conhecimentos
e habilidades gerais e basicas de outras areas onde sistemas distribuidos podem ser incorporados e evoluidos. - Relacionar
conhecimentos e habilidades de diferentes areas para integracdo ‘sistemas distribuidos. - Extrapolar conhecimentos e
habilidades para diferentes situagdes dentro de seu campo de atuagao profissional.

Fonte: prépria.

Na Figura 8 sdo descritas as estratégias de ensino da disciplina, relacionando as atividades
com as competéncias especificas. Pode-se observar que as atividades a serem executadas na
disciplina devem fornecer as caracteristicas estabelecidas pelo NDE-EC de uma disciplina
extensionista, ou seja, realiza a concepgao e o projeto de um sistema real e realizar a interagcéo
direta\indireta com publico externo ao curso. Ou seja, devera ser explicito nas estratégias de ensino
também as necessidades de obrigatoriedade de externar o conteudo produzido a comunidade, o que
pode ser realizado na forma de workshops, palestras, apresentagdo de pdsteres, divulgados ao
publico através do “site” do Departamento de Computagao - DC da UFSCar, Boletim informativo da

UFSCar, Boletim de oportunidades da UFSCar etc.

Figura 8 — Extrato da secdo “Estratégias de Ensino” da disciplina Sistemas Distribuidos.

Estratégias de
Ensino

As atividades do curso serao compostas de aulas tedricas e de praticas em laboratorio.

e Além disso, materiais complementares estardo disponiveis no ambiente virtual de
aprendizagem da UFSCar (AVA2). Atendendo as seguintes competéncias especificas
de Produzir;

e Nas aulas tedricas, serdo tratados conceitos e aspectos dos SD's, bem como
estratégias, politicas e mecanismos utilizadas nas diferentes implementacdes SD.
Atendendo as seguintes competéncias especificas Aprender e Atuar;

e As aulas praticas em laboratorio permitirdo experiéncias com o uso de sistemas
distribuidos, explorando suas diversas caracteristicas, projetando, desenvolvendo e
implementando solugbes distribuidas para problemas reais, atendendo as seguintes
competéncias especificas de Aprender, Atuar e Produzir.

Fonte: prépria.

A Figura 9 ilustra a segao de procedimentos de avaliagao, da disciplina Sistemas Distribuidos

de acordo com as atividades estabelecidas.

Figura 9 — Extrato da secdo “Procedimentos de Avaliacdo” da disciplina Sistemas Distribuidos.

Procedimentos de

As avaliagbes serdao compostas por 4 provas tedricas, atendendo as competéncias especificas Aprender pelo entrega e
apresentagao de 2 trabalhos praticos em SD atendendo as competéncias especificas Aprender, Atuar e Produzir.

A média final (MF) dos estudantes sera baseada na seguinte ponderagéo:
a) 50% referente a média das provas - P1, P2, P3 e P4 - 0h45 de duracéo cada uma
b) 50% referente as notas dos trabalhos praticos - totalizando aproximadamente 30 horas (15 praticas e 15 extensionistas)

de dedicacéo ao longo do semestre em atividades de projeto, questionarios e seminarios.

Os Trabalhos Praticos poderdo ser constituidos de:
a) Implementagbes de programas e protétipos de sistemas distribuidos, baseados em problemas reais da industria;

Avaliagao b) Seminarios, analises e resumos criticos sobre material e assuntos especificos em sistemas distribuidos;
Sera aprovado o aluno que obtiver média final igual ou superior a 6,0.
Observacao: Nao havera prova substitutiva.
Serédo aprovados os estudantes que obtiverem Média Final >= 6.0 e Frequéncia >= 75 por cento (Conforme Portaria 522/06
Art. 14 do Regimento Geral dos Cursos de Graduacao da UFSCar, os estudantes que obtiverem Média Final maior ou igual
a 5.0 e menor que 6.0 e Frequéncia minima de 75 por cento terédo direito a uma Avaliagdo Complementar a ser realizada no
inicio do periodo letivo seguinte (determinado pela Universidade). A avaliagéo sera oferecida a todos os estudantes que
atingiram a nota minima em uma Unica ocasido e, portanto, 0 ndo comparecimento do aluno implicara em sua reprovagao.
Nesse caso, o estudante que obtiver nota igual ou superior a 6 ficara com a Média Final igual a 6.
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Estara automaticamente reprovado, com nota final 0,0 (zero), o aluno que, em qualquer dos trabalhos ou provas, apresentar
evidéncias que tenha plagiado/copiado/colado em provas e outras atividades, quer seja de colegas, de material disponivel
na rede, de livros, ou qualquer outra fonte.

Fonte: prépria.

As ACEs optativas do tipo Il, tratam das atividades curriculares de integracao entre ensino,
pesquisa e extensdo (ACIEPEs). A ACIEPE é uma atividade educativa que procura viabilizar e
estimular o relacionamento entre professores, servidores técnico administrativos e discentes da
UFSCar com diferentes setores da sociedade. Essas atividades sio propostas por docentes ou
servidores técnico administrativos e sdo complementares aos curriculos de graduagao, com duragao
semestral de 60 horas e valendo 4 créditos académicos. Por ser carater de extensido se enquadram
nas atividades extensionistas, no entanto devem estar previstas no projeto pedagoégico do curso.

No projeto pedagdgico do curso de Engenharia de Computacdo da UFSCar, as ACIEPEs
como ACEs optativas do tipo Il ndo foram incorporadas. Isto se deve ao seu carater complementar,
partindo da n&o obrigatoriedade regular de sua oferta, ou seja, o docente pode propor ou ndo a
ACIEPE, e mais ainda, devido ao carater de inovacao e atualizagdo das tecnologias do curso de
Engenharia de Computacao, uma oferta recorrente poderia se tornar inviavel.

Para o curso de Engenharia de Computagdo as ACIEPEs ser&o incorporadas como ACEs
optativas na forma de ACEs do tipo Ill. Onde ha a necessidade de seu registro como uma Atividade
de Extensao no sistema ProexWeb da Pro-Reitoria de Extensao da UFSCar.

Assim, de acordo com a Resolugédo conjunta CoG/CoEx N° 2 de 21 de novembro de 2023
(UFSCar, 2023), as ACEs do tipo lll sdo classificadas como ac¢des de extensdo, com ou sem bolsa,
com aprovacgao registrada na Pré-Reitoria de Extensdo nas modalidades de projetos, cursos,
oficinas, eventos, prestacdo de servigos e ACIEPEs nao previstas nos PPCs e de acordo com o
projeto pedagégico do curso de Engenharia de Computacado devem totalizar 180hs das necessarias
para o carater extensionista do curso. A contabilizagdo das horas pode se dar pela participagédo do
discente da equipe de trabalho da ACE do tipo Ill ou como participante inscrito na atividade
(publico-alvo). No caso das ACIEPEs, pela natureza da sua concepg¢do, todos os inscritos tém
participagao categorizada de forma equivalente a da equipe de trabalho.

3 CONSIDERAGOES FINAIS

O PPC do curso de EC da UFSCar foi elaborado pelo NDE procurando se adequar nas
modificagbes exigidas pelo Ministério da Educagdo, de acordo com as novas DCNs e a
Curricularizagao da Extensao.

Em relagdo a curricularizagdo da extensao houve, em primeiro lugar, o estabelecimento das
diretrizes a serem utilizadas na UFSCar para a implantacdo das Atividades Complementares
Extensionistas (ACEs) nos projetos pedagdgicos dos cursos. A UFSCar, seguindo as
orientacbes da Resolugdo (CES/CNE) N° 7 de 18 de Dezembro de 2018, estabeleceu a Resolugao
CoG/CoEx N° 2 DE 21 de novembro de 2023. Esta resolucado definiu as atividades extensionistas
(ACEs) a serem incluidas nos cursos de graduagdo. O artigo 3 da resolugdo estabeleceu as
competéncias do egresso relacionadas a uma atividade do tipo extensionista, o que permitiu o
relacionamento das competéncias com as definidas para o curso de EC.

Foi definida a estratégia de implementacdo na EC, onde um dos objetivos maiores foi o de
modificar o minimo possivel o conteudo das disciplinas, consequentemente a quantidade de horas a
serem cursadas. Para esta estratégia, alguns resultados podem ser listados:

e Foram criadas disciplinas extensionistas obrigatérias que poderiam ser equivalentes a
participacdo em projeto de extensao e/ou ACIEPES;

e Algumas disciplinas existentes obrigatorias seriam redefinidas no sentido de abordarem as
competéncias extensionistas definidas.

e Foi definido o modelo para a elaboracéo do plano de ensino de uma disciplina extensionista.

e Nao houve a alteracdo da carga horaria atual do curso.

Desta forma buscou-se uma abordagem de coesdo entre o modelo baseado em
competéncias e a curricularizagao da extensdo, através do entendimento de quais competéncias
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uma disciplina extensionista pode estabelecer ao egresso, sendo que elas nao foram incluidas
separadamente no processo, mas uma sendo base para outra e vice-versa.

E importante destacar que a estratégia adotada permitiu ndo apenas cumprir as exigéncias
legais, mas também promover uma reflexdo sobre a pratica pedagdégica e a formagao do discente,
visando prepara-lo de forma mais abrangente para os desafios e oportunidades do mercado de
trabalho e sociedade em geral

A primeira versao do PPC do curso de EC foi apresentada a Pro-reitoria de Graduacao da
UFSCar no final de abril de 2024, revisado ao longo do ano e aprovado em dezembro de 2024. Asua
implantacao teve inicio no semestre 1 de 2025.
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IMPLEMENTATION STRATEGY FOR COMPETENCY-BASED CURRICULAR EXTENSION
ACTIVITIES IN THE COMPUTER ENGINEERING PROGRAM AT UFSCAR

Abstract: This paper presents the process of updating the Pedagogical Project of the Computer
Engineering undergraduate program at the Federal University of Sdo Carlos (UFSCar), Sdo Carlos
campus, focusing on the integration of university extension into the curriculum, according to the
National Curriculum Guidelines for Engineering (CNE Resolution No. 02/2019) and Resolution No.
7/2018, which establishes the guidelines for extension activities in Brazilian higher education. The
curricularization of extension is conceived as a key educational strategy that links technical and
scientific knowledge with students' social engagement, aiming to provide a comprehensive education
aligned with contemporary societal and labour market demands. The implementation of extension
guidelines was supported by institutional initiatives from the Offices of Undergraduate Studies and
Extension, as well as the Centre for Exact Sciences and Technology (CCET), through actions
involving awareness-raising, faculty training, and support for curriculum restructuring. The program’s
Structuring Teaching Nucleus (NDE-EC) led the process in close collaboration with faculty members,
employing active teaching and learning methodologies and adhering to the principles outlined in
UFSCar’s Institutional Development Plan (PDI). This collaborative approach enabled the identification
of suitable curricular spaces for incorporating extension activities, ensuring compliance with the
minimum 10% workload requirement stipulated by legislation. The paper outlines the implementation
Strategies, key milestones of the revision process, and guidelines adopted to consolidate extension as
a central axis of academic training. The results highlight significant progress in integrating theoretical
knowledge with social practice, thereby reinforcing the role of public universities in regional
development and civic education.

Keywords: Curricularization of Extension, Course Pedagogical Project, Teaching Structuring
Nucleus, Computer Engineering, Extension policies.
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