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Resumo: Este artigo apresenta a experiéncia e os resultados da implementacdo do projeto-piloto de
inovacdo no ensino da disciplina Eletromagnetismo de uma Universidade Federal. O projeto foi
implementado no segundo semestre de 2024 em uma turma de graduacdo reunindo alunos de
Engenharia Eletronica, Engenharia Elétrica e Engenharia de Computagdo. Sdo apresentados
detalhes das abordagens pedagdgicas incorporadas, reflexdes e resultados quantitativos. Hd ainda
exposicdo da percepgdo dos discentes quanto ao aprendizado e ao modelo de ensino-aprendizagem
aplicado. Este combina o método tradicional, baseado em aula expositiva, com metodologias ativas.
A andlise dos dados remete a uma interpretacdo positiva do projeto e permite identificar
oportunidades para melhorias. Nota-se que a diversificagdo das metodologias na prdtica pedagdgica
é um caminho promissor para o atendimento das necessidades dos alunos. O trabalho reafirma a
relevdncia das metodologias ativas no processo de formacdo de engenheiros.
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IMPLEMENTACAO DE METODOLOGIAS ATIVAS NA DISCIPLINA DE
ELETROMAGNETISMO: EXPERIENCIAS DE UM PROJETO-PILOTO

1 INTRODUGCAO

As rapidas transformacdes da sociedade no século XXI, impulsionadas especialmente
pela evolucdo acelerada da tecnologia, ttm motivado discussdes sobre 0s processos de
formacdo de engenheiros rumo a modernizacdo da educacdo em engenharia (Borges;
Almeida, 2013; Silva Filho et al., 2020). No Brasil, esta almejada modernizacédo conta com o
direcionamento das novas Diretrizes Curriculares Nacionais (DCNs) da graduacao
em Engenharia, instituidas pela Resolucdo CNE/CES n° 2, de abril de 2019. As DCNs
propdem mudancas desafiadoras nas instituicdes de ensino superior no pais, estabelecendo
a migracdo de uma estrutura de ensino baseada em conteddo para uma abordagem voltada
a competéncias (Brasil, 2019; Martins; Lima, 2023).

Em alinhamento com as DCNSs, iniciativas como o Programa Brasil-Estados Unidos de
Modernizacdo da Educacao Superior na Graduacdo (PMG - EUA) fomentam acdes de
inovacdo em cursos de engenharia, através de projetos institucionais de modernizacéo
(Brasil, 2021; Leiva; Seabra; Oliveira, 2021). Cabe contextualizar o conceito de “inovacao”,
gue por vezes assume carater polissémico (Carbonell, 2002; Tavares, 2019). Segundo anélise
realizada por Fiorese e Trevisol (2024), inovar no segmento educativo vai além de introduzir
novos elementos a pratica pedagodgica, sejam estes metodologicos ou tecnolégicos. A
inovacdo acontece, de fato, seja modificando ou acrescentando algo, se houver como
finalidade a transformacéo e superacao do modelo tradicional de ensino.

As metodologias ativas, em particular, assumem papel relevante para a inovacao no
processo de ensino-aprendizagem ao promoverem uma educacado mais centrada nos alunos,
ou seja, participacao efetiva dos discentes no percurso de construgcédo de competéncias. O uso
destas metodologias esta, inclusive, em consonancia com as DCNs e objetivos do PMG —
EUA (Brasil, 2019; Leiva; Seabra; Oliveira, 2021; Oliveira, 2022; Tonini, 2023). Assim, diversos
estudos relacionados a implementacdo de metodologias ativas em cursos/disciplinas de
engenharia vém sendo realizados, tanto no sentido de investigar a situacéo da insercéo destas
metodologias em Universidades (Franco; Figueiredo, 2025; Lerman et al., 2024; Mello;
Maagalhaes; CAMPOS et al., 2024; Costa, 2023; Rufino et al., 2024; SANTOS et al., 2024),
quanto na direcdo de analisar resultados/impactos de aplicacdo (BERTOLIN; BIRCHAL;
CHAVES, 2024; CASTRO et al., 2024; MARQUES et al., 2024; SILVA, R. M. S.; SILVA, J. S.,
2024; VERMAAS, 2024).

O presente trabalho contribui com a tematica em questédo ao reportar a experiéncia e
0s resultados de um projeto-piloto de inovagédo no ensino da disciplina “Eletromagnetismo”
dos cursos de graduacdo em Engenharia Eletrbnica, Engenharia Elétrica e Engenharia de
Computacdo de uma Universidade Federal no estado de Minas Gerais. Tal projeto foi
implementado no segundo semestre de 2024, contando com a introdugdo de metodologias
ativas na referida disciplina e com a diversificacdo de préaticas pedagdgicas. Preferéncias e
percepcdes de aprendizado por parte dos discentes sdo também apresentadas.

2 METODOLOGIA

A disciplina de Eletromagnetismo esta presente em diferentes cursos de Engenharia,
sendo reconhecida pela interdisciplinaridade e complexidade dos contetudos abordados, uma
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vez que demanda dominio de célculo e conceitos da fisica, além da compreenséo dos toplcos
especificos da componente curricular. Nao raramente apresenta retencédo, aparecendo na
classificagao de disciplinas que mais reprovam em instituicées de ensino superior (SANTANA
et al., 2024).

Na Universidade alvo de implementacao do projeto-piloto, recebe também o nome de
Eletromagnetismo Aplicado dependendo do curso de engenharia, com 75 alunos matriculados
por semestre, em média, ao considerar os ultimos cinco semestres letivos concluidos (2022/2
a 2024/2). O modelo de ensino tipicamente utilizado remete as praticas tradicionais de ensino-
aprendizagem, com aulas expositivas, proposta e solucdo de exercicios de aplicagéo,
proposta de exercicios extraclasse, atendimento de alunos, plantdo de tira-duvidas, avaliacdes
por meio de provas escritas e feedback aos discentes interessados através da revisdo de
prova. Além do quadro negro, séo utilizados recursos tecnoldgicos como computador, projetor
multimidia e simula¢cBes eletromagnéticas. Busca-se associar 0 conteldo exposto com
situacdes reais e assuntos tratados em outras disciplinas. Os alunos contam com formulario,
livros, listas de exercicios, slides e notas de aula para os estudos.

Os resultados prévios da disciplina tém se mostrado insatisfatorios, sendo significativo
o percentual de reprovacgéo. Tal percentual ultrapassou ligeiramente os 70% no primeiro e no
segundo semestre de 2022. Em 2023, 55% dos discentes que cursaram a disciplina ndo
obtiveram aproveitamento. Além disso, nota-se o desinteresse de grande parte dos alunos em
lidar com equac@es que descrevem os fenbmenos abordados na componente curricular, o que
limita os esforcos para entendimento e aplicacdo de conceitos importantes do
eletromagnetismo. Nota-se ainda desisténcias ap0s a primeira prova e auséncia de
acompanhamento do contetudo ministrado aula a aula, com acumulo de duvidas em véspera
de provas. A disciplina é regularmente ministrada no quinto periodo da graduacao e recebe
com frequéncia discentes de periodos superiores, inclusive aqueles que a tém entre as Ultimas
pendéncias para a concluséo do curso.

Diante do exposto, mostra-se relevante a aplicacdo de novas abordagens pedagdgicas
no ensino do eletromagnetismo, de modo a aperfeicoar o processo de formacédo, melhorar o
aproveitamento da componente curricular e contribuir com a modernizagédo da educagéo em
engenharia. O projeto-piloto de inovac¢do na disciplina alvo nasce com estas motivacoes.
Possui foco no protagonismo do aluno, na reflexdo-agéo e colaboracéo, com o objetivo de
desenvolver competéncias (conhecimentos, habilidades e atitudes) de forma autbnoma e
personalizada em detrimento de apenas assimilacdo de contetdo. Cabe enfatizar que o
desenvolvimento de competéncias vem sendo considerado estratégico para a formacéo do
perfil do egresso (Brasil, 2019; Martins; Lima, 2023; Rufino et al., 2024). A metodologia para
a implementacdo do projeto foi estruturada em duas fases: planejamento da disciplina;
aplicacao do plano de ensino.

2.1 Planejamento da disciplina

O planejamento da disciplina considerou a inovacado na préatica pedagogica atraves da
insercado e diversificacdo de metodologias para aprendizagem ativa. Estipulou-se manter
inalterado o conteudo programéatico, permanecendo este dividido em quatro blocos ou
modulos sequenciais bem definidos: fundamentos da teoria eletromagnética; ondas
eletromagnéticas; leis da reflexd@o e refracéo; fundamentos de ondas guiadas.

Nesta fase foi elaborado o novo plano de ensino com olhar voltado aos resultados de
aprendizagem almejados. A carga horaria, 0os cursos alvo, a bibliografia basica e os critérios
para aprovacdo (em termos de nota final) ndo sofreram alteracbes em relacdo ao plano de
ensino anterior. A Tabela 1 apresenta de forma resumida a estrutura desenhada para a
disciplina Eletromagnetismo no contexto do projeto-piloto.
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Tabela 1 — Estrutura da disciplina Eletromagnetismo

Disciplina Eletromagnetismo / Eletromagnetismo Aplicado

Curso(s) Engenharia Eletrénica, Engenharia Elétrica, Engenharia de Computacéo

Carga horaria 4 horas-aula/semanal; 64 horas-aula/semestral

Periodo 5°

Turno Diurno

Ementa Fundamentos da teoria eletromagnética. Ondas eletromagnéticas. Leis da
reflexdo e refracdo. Fundamentos de ondas guiadas.

Objetivo geral Capacitar os alunos para que possam analisar o comportamento da onda
eletromagnética em ambientes abertos e em meios confinados, inclusive
relacionando o embasamento tedérico com outras disciplinas da graduacéo,
tais como transmissao/distribuicdo de energia elétrica e telecomunicacoes,
a fim de contribuir para a formacao profissional dos cursos de engenharia
em gue a disciplina se aplica.

Objetivos 1. Proporcionar conhecimento, discussdo e dominio de conceitos

especificos fundamentais na temética do eletromagnetismo;

2. ldentificar e diferenciar fenbmenos eletromagnéticos, associando-o0s aos
modelos mateméticos que os descrevem;

3. Analisar problemas de forma critica e reflexiva envolvendo
eletromagnetismo no contexto da area de formacao, bem como formular e
reformular hipéteses;

4. Aplicar conceitos do eletromagnetismo na solugcéo de problemas e na
andlise critica de estudos de caso, bem como construir conceitos do
eletromagnetismo a partir de problemas e estudos de caso propostos;

5. Associar fendbmenos eletromagnéticos com conhecimentos anteriores e
com situagBes reais em ambientes fora da sala de aula, combinando areas
de conhecimento.

6. Estimular a agdo colaborativa, a comunicacao e a interacao, para realizar
individualmente e em equipe tarefas/desafios com diferentes niveis de
complexidade associados ao eletromagnetismo.

Fonte: préprio autor

Na Tabela 1 é possivel observar que os objetivos de aprendizagem vao de encontro a
formacao de competéncias e demandam metodologias adequadas a fim de serem atingidos.
Formulou-se, portanto, estratégia de ensino combinando aulas expositivas e métodos
diversificados de aprendizagem ativa, de modo a proporcionar diferentes experiéncias de
aprendizagem aos alunos. Mais especificamente, a metodologia de ensino compreende: aulas
expositivas-dialogadas; sala invertida; aprendizagem baseada em problemas; aprendizagem
baseada em projetos; estudos de casos; instrucao por pares; seminario (Lerman et al., 2024;
SILVA, R. M. S.; SILVA, J. S., 2024).

O planejamento da disciplina considerou ainda ampliar o leque de instrumentos de
avaliacdo para além da prova escrita, ou seja, diversificar os instrumentos de avaliacdo para
maior eficacia na analise de competéncias. Assim, a disciplina continua a contar com
avaliagcdo de aprendizagem por prova escrita, mas nao como unica forma de identificar se os
estudantes obtiveram aproveitamento. Definiu-se como instrumentos adicionais: avaliagao
diagnostica; avaliacdo da participacdo; avaliacdo de projeto e seminario. No planejamento em
questdo o feedback aos discentes assume carater continuo e o processo analitico de
avaliacdo passa a contar com rubricas (REDDY, Y. M.; ANDRADE, H., 2010), elaboradas a
luz dos objetivos de aprendizagem.

2.2 Aplicagédo do plano de ensino

O plano de ensino associado ao projeto-piloto foi aplicado no segundo semestre de
2024, em uma turma de graduacéo com o total de 56 alunos. Esta turma reuniu discentes dos
cursos de Engenharia Eletrbnica, Engenharia Elétrica e Engenharia de Computacgéo.
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Descreve-se, na sequéncia, as novidades na pratica pedagdgica da diSC|pI|na
Eletromagnetismo e os detalhes relacionados a forma com que foram incorporadas.

Videoaulas

Foram gravadas videoaulas conceituais de curta duragao (= 10 a 15 minutos), sendo
estas disponibilizadas com antecedéncia a turma como material de estudo, juntamente com
slides e notas de aula. Para o processo de elaboracéo do contetido audiovisual, fez-se uso de
computador e dos softwares OBS Studio e Shotcut. A divulgacdo das videoaulas se deu
atraves da plataforma digital YouTube, com os respectivos links de direcionamento informados
no sistema académico. Foi criado um canal para agrupamento dos videos. O projeto
implementado priorizou videoaulas para temas estratégicos da disciplina, sendo estes
potencialmente causadores de duvidas ou alvo de sala invertida.

Avaliacdo diagnéstica

Trata-se de avaliagdo que antecede o momento da aula. Foi aplicada aos alunos
através de formulario online elaborado pelo docente, contendo questdes (4, na maioria das
vezes) objetivas de baixa/moderada complexidade sobre o assunto da aula alvo. Os
formuléarios, criados com uso da ferramenta Google Forms, foram disponibilizados com
antecedéncia aos discentes para respostas individuais limitadas até o horéario de inicio das
aulas contempladas. Em classe, tais aulas iniciaram com exposicao do formulario via projetor
multimidia e discusséo das questdes, proporcionando feedback imediato aos alunos. Analises
rapidas dos resultados disponibilizados pela ferramenta digital, aliadas a percepcédo das
discussodes, permitiram ao docente reforcar assuntos especificos. As avalia¢des diagndsticas
foram valorizadas, compondo 10% da nota final da disciplina.

Aprendizagem baseada em projetos e estudos de caso

O docente elaborou propostas de projetos e estudos de caso a serem trabalhados em
equipe ao longo de semanas, para posterior apresentacdo em seminario. A turma foi dividida
em 9 grupos com 6 ou 7 integrantes. Tal divisdo ocorreu de forma aleatéria. O direcionamento
dos temas a cada grupo foi realizado mediante sorteio.

Aprendizagem baseada em problemas e instrucao por pares

O docente propds problemas a turma, que foi dividida em grupos diferentes daqueles
formados para a aprendizagem baseada em projetos e estudos de caso. Esta divisdo foi
norteada pela posicdo dos alunos na sala. Alguns grupos receberam a missao de propor
problemas a outros grupos. Apds discussdes e documentacdo das solucdes, as avaliacdes
foram feitas pelos préprios grupos, que trocaram solucdes entre si expondo feedback. O
direcionamento docente em sala de aula foi minimo.

Seminarios

Foram realizados 2 seminarios, onde grupos de alunos em posicao de destaque na sala
apresentaram as solucdes e resultados do desenvolvimento de projetos ou analise de estudos
de caso em equipe. O primeiro seminario contou com apresentacéo de 4 grupos e o segundo
com a apresentacdo de 5 grupos, com tempo méaximo de 15 min para cada equipe. A
metodologia e 0s recursos para a apresentacdo foram de livre escolha aos alunos. Ao final de
cada apresentacdo, houve arguicdo pela turma e pelo professor. Os seminarios foram
valorizados, compondo 20% da nota final.

Incentivo a participacao
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Houve incentivo a participacdo dos alunos, sendo este quesito integrante da nota final
na proporcéo de 10%. Ao longo do semestre, o professor direcionou perguntas a alunos em
sala de aula, abriu espaco para respostas voluntarias, observou engajamento nas atividades
de equipe, abriu espaco para arguicdo nos seminarios e observou o levantamento de duvidas
ou comentarios pertinentes as aulas. Cabe mencionar que a andlise da participacéo remete a
um desafio importante no projeto, uma vez que pode trazer certa subjetividade. O docente
buscou amenizar este problema alimentando uma folha de acompanhamento em tempo real
nas aulas. A frequéncia e o perfil ativo em classe também foram considerados como fator
participativo.

Instrumentos de avaliacao e avaliagcao por rubricas

Foram mantidas as provas escritas individuais e presenciais, com o mesmo nivel de
complexidade das provas de semestres anteriores ao projeto-piloto. No entanto, fez-se uso de
instrumentos de avaliacdo adicionais, compostos por avaliacdo diagnostica, participacdo e
semindrio. As provas escritas passaram a compor 60% da nota final, enquanto o percentual
restante foi dividido entre os demais instrumentos conforme previamente mencionado. As
avaliagOes das provas escritas foram baseadas em rubricas com direcionamento aos objetivos
de aprendizagem, sendo o feedback aos discentes oferecido a cada avaliacdo através da
revisdo de prova. De forma semelhante, as avaliagbes dos seminarios também foram
norteadas por rubricas.

3 RESULTADOS

3.1 Reflexdes do docente em relagéo as aulas

Nas aulas que combinaram aspectos de sala invertida e aula expositiva-dialogada,
percebeu-se o direcionamento de perguntas mais bem elaboradas ao docente e maior preparo
dos alunos, quando comparado as aulas baseadas somente na metodologia expositiva.
Ampliar o nimero de avaliacdes diagndsticas e videoaulas para atender todas as aulas que
trazem contetdo novo pode favorecer ainda mais o preparo dos discentes.

Na abordagem com instrucdo por pares e aprendizagem baseada em problemas,
observou-se engajamento da maioria dos alunos, inclusive pela novidade da dinamica em
sala. Poucos alunos ficaram aparentemente acanhados em razdo do perfil de atuarem
sozinhos ou dificuldade de trabalho em equipe. Observou-se a necessidade de alocar um
tempo maior para concluir com aprofundamento este tipo de abordagem. A estratégia de
formacao aleatéria dos grupos foi positiva, uma vez que promoveu a interacdo entre alunos
de maior e menor facilidade, bem como a inser¢cdo em equipes.

Em relacdo aos projetos e estudos de caso, foi notdria a movimentacao extraclasse da
turma rumo ao atendimento destes. Nos seminarios, percebeu-se dificuldade em avaliar o
grupo como um todo, visto que em alguns grupos parte dos integrantes assumiram 0
protagonismo enquanto outros buscaram a zona de conforto. Formar grupos menores, desde
que possivel em funcdo do tamanho da turma, pode ajudar neste quesito.

3.2 Resultados quantitativos

Esta subsecd@o reune resultados do projeto-piloto e 0s apresenta em um aspecto
comparativo a semestres anteriores. Cabe ressaltar que os resultados deste projeto séo
oriundos de um unico semestre, e, portanto, podem ter alguma influéncia do nivel da turma.
Ainda assim, proporcionam um direcionamento quanto ao impacto das inovacbes
implementadas.

Um dos parametros analisados foi a auséncia de alunos nas provas. Vem sendo notado
que alunos abdicam de fazé-las por desisténcia da disciplina ou por percepgéo tardia de
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despreparo e acumulo de matéria para estudo na véspera das avallagoes Investigar tal
parametro pode ajudar e perceber eventual mudanca comportamental dos discentes.

A Figura 1 mostra o percentual de alunos que n&o fizeram a Prova 1 de
Eletromagnetismo. Nota-se que este percentual atingiu o0 menor valor (3,6%) no segundo
semestre de 2024, periodo de execucdo do projeto-piloto. Houve também reducdo do
percentual de auséncias na Prova 2, com valor minimo (7,14%) no periodo de implementacéo
do projeto, conforme mostra a Figura 2. A redugcao em relacédo aos semestres anteriores pode
ser fruto de uma melhoria no aspecto comportamental dos alunos, que passaram a ter de
acompanhar a disciplina mais de perto, aula a aula, devido a nova metodologia de ensino-
aprendizagem adotada. Tal comportamento favorece a permanéncia na disciplina e a
motivacdo/confianca para enfrentar as provas. Outro pardmetro analisado foi a média de
frequéncia nas aulas por semestre letivo, como expde a Figura 3. Observa-se melhora neste

indicador, o que pode ter relacdo com a metodologia aplicada, especialmente pelo incentivo
(nota) a participacao.

Figura 1 — Percentual de auséncias na Prova 1 por semestre letivo.
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Figura 2 — Percentual de auséncias na Prova 2 por semestre letivo.
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Figura 3 — Média de frequéncia nas aulas por semestre letivo.
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Analisou-se ainda o desempenho dos discentes nas provas escritas presenciais e
individuais em um aspecto comparativo a semestres anteriores. Cabe ressaltar que estas
provas foram elaboradas com o mesmo nivel de complexidade das provas aplicadas
previamente ao projeto-piloto. As condi¢cdes para a realizacdo das provas também foram as
mesmas, sendo permitido o uso de formulario e calculadora, além de mantido igual o tempo
para resolucdo. A pontuacdo maxima continuou correspondendo a 100 pontos, enquanto o
uso de rubricas foi uma novidade.

A Figura 4 apresenta a média das notas da Prova 1. Embora este indicador tenha
permanecido abaixo dos 60% (minimo desejado), nota-se melhoria de desempenho na
avaliacdo. A média de notas da Prova 1 foi de 55,1 pontos no semestre de aplicacdo do
projeto, o que representa um aumento de 11,1 pontos em relacdo a melhor média
anteriormente obtida (44 pontos, no segundo semestre de 2023) no universo de analise. Em
relagdo ao desempenho dos alunos na Prova 2, ocorreu um ligeiro aumento na média das
notas, como mostra a Figura 5. E valido mencionar que no periodo compreendido entre a
Prova 1 e a Prova 2 houve um maior nimero de aulas no modelo tradicional. Ampliar a
insercdo de metodologias ativas nesta etapa da disciplina pode contribuir para eventual
melhoria de desempenho na avaliacdo. O uso de rubricas facilitou as correcdes e o feedback.
A média de notas da prova opcional de recuperacao (Prova 3) ndo foi analisada neste estudo.

Figura 4 — Média das notas da Prova 1 por semestre letivo.
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Figura 5 — Média das notas da Prova 2 por semestre letivo.
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Outro parametro analisado foi o aproveitamento final da disciplina pelos alunos.
Anteriormente ao projeto-piloto, tal aproveitamento foi medido exclusivamente com base em
provas escritas presenciais e individuais. No segundo semestre de 2024, a indicagédo do
aproveitamento passou a contar com mais instrumentos avaliativos, pensados no contexto do
desenvolvimento de competéncias. Além disso, a avaliacdo das provas passou a ser apoiada
em rubricas. Cabe relatar a caracteristica atipica da turma 2023/2 em relacdo ao namero de
alunos (apenas 15), o que pode ter influenciado positivamente o aproveitamento no semestre.
Todas as demais turmas da analise mantiveram o numero de discentes acima de 50.

A Figura 6 expde o percentual de alunos aprovados em Eletromagnetismo, ou seja, que
obtiveram aproveitamento da disciplina. Observa-se o melhor resultado da série comparativa
no semestre de execucao do projeto-piloto, com aproveitamento de 58,9% da turma. As
inovacdes implementadas possivelmente contribuiram para o resultado, que pode ser fruto,
principalmente, da melhoria na postura/engajamento de discentes. A diversificagao das formas
de avaliacdo também assume papel de destaque, uma vez que alunos com dificuldade em
provas escritas tiveram a oportunidade de melhorar sua média final demonstrando
aprendizado via outros instrumentos avaliativos. Acredita-se que ha potencial para ajustes e
melhorias em novas execuc¢des do projeto, relevantes inclusive para novas analises e eventual
otimizacao dos resultados.

Figura 6 — Percentual de alunos aprovados na disciplina por semestre letivo.
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3.3 Percepcao dos discentes
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A percepcéao dos discentes quanto ao aprendizado e ao modelo de pratlca pedagodgica
foi levantada através de um breve questionario online aplicado no final do semestre, composto
por perguntas objetivas e um campo para comentarios/criticas/sugestdes. Foram registradas
49 respostas, 0 que corresponde a um percentual de adesao acima de 85%. A Figura 7 mostra
0s principais dados estatisticos coletados, associados as respectivas perguntas que 0s
nortearam. A maioria dos alunos fizeram apontamentos positivos em relacdo a metodologia
de ensino-aprendizagem aplicada, embora uma parte da turma tenha relatado preferéncia pelo
modelo tradicional. A mesma interpretacéo € alcancada ao analisar os comentarios escritos
pelos discentes. Alguns relatos chamaram a atencdo ao expor que apesar dos beneficios das
metodologias ativas, estas exigem mais dedicacao fora da sala de aula e, consequentemente,
trazem dificuldades considerando uma grade horéria densa na graduacao.

Figura 7 — Preferéncias e percepcdes de aprendizado dos discentes.
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O projeto-piloto permitiu explorar a aplicacéo e os impactos das metodologias ativas na
disciplina Eletromagnetismo, que reconhecidamente traz calculos e conteddo tedrico
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complexos, sendo até entdo ministrada no modelo tradicional. Proporcionou ainda
experiéncias relacionadas a diversificacdo de metodologias e estratégias de implementacao.

As novas abordagens pedagdgicas implicaram em melhorias no engajamento da turma
e no nivel das duvidas, que inclusive se intensificaram para além das vésperas de prova. Uma
dificuldade relevante se relaciona a hesitacdo ou insatisfacdo de alguns alunos em
desenvolverem atividades em grupo.

Os resultados quantitativos iniciais indicaram redugcdo das auséncias nas provas,
aumento do percentual de frequéncia nas aulas, incremento na média das notas de provas e
melhora no percentual de aproveitamento da disciplina. Na percep¢do da maioria dos
discentes, as inovacfes metodoldgicas foram positivas ao processo de ensino-aprendizagem,
embora o modelo tradicional tenha representado a preferéncia de alguns alunos.

O trabalho destaca a relevancia de acdes de inovacdo na educacdo em engenharia,
sendo a diversificagdo das metodologias com foco no desenvolvimento de competéncias um
caminho promissor na formacdo moderna de engenheiros. A¢des futuras incluem novas
implementacfes do projeto considerando ajustes em fung¢do das experiéncias obtidas, além
do aprofundamento na integra dos dados estatisticos associados as percepc¢des dos discentes
quanto ao aprendizado e preferéncias pedagdgicas.
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IMPLEMENTATION OF ACTIVE METHODOLOGIES IN THE DISCIPLINE OF
ELECTROMAGNETISM: EXPERIENCES OF A PILOT PROJECT

Abstract: This article presents the experience and results regarding the implementation of a
pilot project for innovation in the Electromagnetism course at a Federal University. The project
was implemented in the second semester of 2024 in a class merging students from the
Electronic Engineering, Electrical Engineering and Computer Engineering programs. Details of
the pedagogical approaches incorporated, the teacher's reflections and initial results are
reported, as well as the students' perception about learning and the teaching-learning model
applied. This one combines the traditional method with active methodologies. The analysis of
the data leads to a positive interpretation of the project. It is noted that diversifying
methodologies in pedagogical practice is a promising way to meet the needs of students. The
work reaffirms the relevance of active methodologies in engineering education.

Keywords: active methodologies, electromagnetism, engineering
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