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Resumo: O uso da Realidade Aumentada (RA) e da Realidade Virtual (RV) cresce em diversas dreas,
incluindo a construgdo civil, onde suas aplicagées vdo do gerenciamento de projetos a otimizagdo de
vendas no mercado imobilidrio. Essas tecnologias promovem a moderniza¢do, demandando
adaptagdo também nas escolas de engenharia e arquitetura. A RA permite visualizar elementos ou
edificacoes inexistentes no ambiente real, enquanto a RV insere o usudrio em um ambiente virtual,
simulando, por exemplo, a experiéncia de estar em uma obra ainda ndo construida. Esta pesquisa,
em desenvolvimento, tem como objetivo, por meio de revisdo bibliogrdfica, reunir as principais
técnicas de RA e RV utilizadas na construgdo civil e realizar algumas aplicagdes praticas.
Paralelamente, avalia o potencial de uso dessas tecnologias no ensino dos cursos de Engenharia
Civil e Edificagoes do IFAL, Campus Maceio, com foco na andlise da metodologia e aplicabilidade da
RA.

Palavras-chave: Realidade Aumentada,BIM,Educagdo



B

{C coBence

REﬁLIZACﬁ.O _ 2025 ORG_MZAQAO
& ABENGE 15 a 18 DE SETEMBRO DE 2025 YAy
Associagdo Brasileira de Educacas em Engenharia c A MP'N AS _ SP AT

USO DA REALIDADE VIRTUAL E AUMENTADA NA CONSTRUGAO CIVIL E
SUAS PERSPECTIVAS DE UTILIZACAO NO ENSINO DE ENGENHARIA
CIVIL E NO CURSO MEDIO INTEGRADO EM EDIFICACOES

1 INTRODUGAO

A Industria da arquitetura, construgdo e engenharia (AEC), como qualquer outro
segmento produtivo, vem sofrendo pressado por competitividade e buscando aumento de
produtividade e diminuicdo de perdas. Estes movimentos, invariavelmente, vém
acompanhados de utilizagado de técnicas inovadoras de producgdo, que vao desde a criagao e
utilizacdo de novos materiais, quando na aplicagcdo de tecnologias para produgéo,
visualizacdo e gerenciamento de projetos. Embora a Construgdo Civil, sobretudo na
producdo em canteiro de obras, seja caracterizada por relativa letargia em relagdo a
incorporacdo de mudangas em seus processos produtivos, as inovagdes tecnolégicas vém
ganhando cada vez mais espaco.

A modelagem da Informagdo da Construgdo ou Building Information Modeling (BIM)
se configurou como uma das mais importantes evolu¢des na confecgédo e gerenciamento de
projetos de arquitetura e engenharia. MACHADO & FIORE (2024) fizeram uma analise das
perspectivas do uso do BIM na industria da construgao civil e, especificamente, nas aulas de
projeto do Curso de Edificagdes do Campus Maceié. Em resumo, esta técnica de elaboragao
de projetos permite a modelagem tridimensional de edificacbes e de seus projetos de
arquitetura e complementares. Através desta funcionalidade, com base na perspectiva de se
ter elementos de projetos parametrizados e em coordenadas tridimensionais, abre-se o
caminho para utilizacdo de técnicas de realidade aumentada (RA) e realidade virtual (RV).

Projetos de arquitetura e complementares (estrutural, elétrico, hidraulico, etc.)
elaborados com a metodologia BIM permitem que um prédio ou casa seja visualizado e
analisado antes de ser construido, proporcionando uma experiéncia imersiva a potenciais
clientes de um empreendimento imobiliario. Durante a obra, ou ap6s sua concluséo, vigas,
colunas, tubulagdes hidraulicas, eletrodutos e demais elementos construtivos, podem ser
visualizados, mesmo embutidos em outras estruturas, como paredes. Tais funcionalidades
permitem, entre uma infinidade de aplicagdes, que, por exemplo, a instalacdo de modveis de
cozinha ou banheiros ndo provoque a perfuragao acidental da rede hidraulica ou elétrica.

Em 2020, Salgado et al fizeram uma revisdo sistematica da literatura sobre as
aplicacdes de realidade aumentada e virtual na industria da construgao civil. Analisando: ano
de publicacao, ferramentas, motivacdo de suas pesquisas e métodos utilizados, os autores
catalogaram 62 (sessenta e duas) referéncias. Silva Filho & Lucena (2023) também fizeram
uma revisdo sobre realidade virtual e aumentada no processo de Projeto e Construcédo de
Edificios e Estruturas. Os autores utilizaram a analise FFOD como técnica de analise
estratégica para organizar os artigos, na busca pela identificacdo de potencialidades e
obstaculos para a utilizagdo dessas ferramentas.

No campo educacional, também é possivel observar que o tema em pauta segue
despertando grande interesse na comunidade académica. LOPES et al (2019) e CORREIA &
BERTOLINI (2022) analisaram as inovagdes educacionais relacionadas ao uso da RA e da
RV como também fizeram uma avaliagdo das metodologias pedagdgicas aplicadas com
essas ferramentas, sem relagao direta com a AEC.
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Nas faculdades de Engenharia a tematica ja tem sido objeto de estudo, resultando na
producao de artigos e trabalhos de concluséo de curso, como é o caso de FEITOSA (2019),
JUNQUEIRA (2021) e SANTANA (2023).

Como exposto, varios estudos ja vém sendo realizados no campo de atuagdo em
pauta, mas investigagbes e aplicacbes sobre o tema na industria da construgado civil
Alagoana e também em suas escolas técnicas, de engenharia e de arquitetura, s&o
incipientes.

Neste projeto serdo avaliadas as perspectivas praticas do uso da realidade virtual e
aumentada nos Cursos de Edificagdes e Engenharia Civil do IFAL, campus Maceio,
buscando o alinhamento das praticas pedagodgicas com as mais modernas tecnologias
aplicadas no mercado da AEC.

2 OBJETIVO GERAL

Os objetivos gerais deste estudo s&o a analise das técnicas de Realidades
Aumentada e Virtual mais adequadas a industria AEC e ao mercado imobiliario e avaliar as
perspectivas de uso da RA e RC nas praticas pedagdgicas dos cursos de Edificagdes e
Engenharia Civil do IFAL, Campus Maceio.

21 OBJETIVOS ESPECIFICOS

. Efetuar uma revisao da literatura em busca das ferramentas de RA e RV que
se adequam ao objetivo geral proposto
. Analisar e compreender as perspectivas de utilizagdo da RA e RV, de acordo

com as diretrizes estabelecidas nos Planos Pedagogicos (PPC) dos cursos de
Edificagdes e Engenharia Civil do IFAL, Campus Macei6.

. Apresentar ao corpo docente e discente os potenciais da utilizagdo de RA e RV
através da apresentagao de exemplos de sua aplicagdo em alguns componentes
curriculares, colhendo destes individuos, através de questionario, suas impressdes sobre
as perspectivas apresentadas;

. Realizar experimento pratico da aplicacdo da RA e da RV nas disciplinas de
Instalagdes Hidrossanitarias e Concreto Armado.
. Verificar possiveis barreiras nos PPC e na infraestrutura computacional do

Campus Maceio6 para a implementacao pratica da RA e RV nos Cursos de Edificacbes e
Engenharia Civil.

3 MATERIAIS E METODOS

O estudo se inicia com uma Revisao bibliografica em busca das publicagdes que
abordam a aplicacdo da RA e RV na Industria AEC e em paralelo buscar em fontes nao
académicas como portfélios, sites e publicidade de empresas de tecnologia que utilizam as
ferramentas estudadas na industria da construcao civil e no mercado imobiliario.

Na sequéncia, sera feita uma avaliagdo das ferramentas de aplicacdo consideradas
mais exequiveis, por meio de estratégias para utilizagdo nos componentes curriculares dos
cursos estudados.

O desenvolvimento do trabalho sera municiado por pesquisa qualitativa, [UWE FLICK
— PESQUISA QUALITATIVA], executada por meio de questionarios colhidos de professores
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e alunos, objetivando obter suas respectivas impressdes sobre a utilidade e viabilidade do

uso da RA e RV nos componentes curriculares analisados.

Com lastro nos resultados dos questionarios a equipe da pesquisa trabalhara no
desenvolvimento de uma aplicagéo para utilizagdo de Realidade Aumentada na visualizagao
de projetos de AEC.

Ao fim da pesquisa, os resultados obtidos nas etapas anteriores complementarao a
construcdo de um artigo cientifico abordando os aspectos positivos e negativos da
metodologia estudada.

3.1 REVISAO BIBLIOGRAFICA

3.2 Anadlise das perspectivas de uso de realidade aumentada e realidade
virtual nos cursos de engenharia civil e edificagoes

A modernizagdo das tecnologias praticas da area da construgdo civil tem sido
marcada pela divulgacdo da metodologia revolucionaria da Modelagem da Informagéo da
Construgéo nos ultimos anos, popularmente conhecida pela sua sigla BIM (Build Information
Modelling). Nesse contexto, diversos projetos sao realizados colaborativamente, de maneira
concomitante e continuada, com modelagem em 3D e integragdo de diversos projetos
(IFAL,2023).

O Governo Federal apresentou diretrizes para implementar o BIM no Brasil. o decreto
9.983 de 22 de agosto de 2019 (BRASIL, 2019) discorre sobre a estratégia nacional para
disseminar o BIM ao impor um comité gestor para essa tarefa. Mais recente, o decreto N°
10.306, de 02 de abril de 2020 estabelece o uso da metodologia direta e indiretamente em
obras e servigos de engenharia realizados por érgéos e entidades publicas (BRASIL, 2020).

E visto também instituicdes de ensino federais reformulando o plano de ensino de
cursos da construcao civil para a implementagao do BIM, a exemplo o Instituto Federal de
Alagoas [...] que inseriu aos cursos de engenharia civil e Técnico em Edificagbes
planejamento de ensino para algumas matérias que pudessem ensinar a pratica do uso do
BIM em sua caminhada pedagdgica, realizando integragdes com outras disciplinas e
momentos pelo curso, fato que oferece ao discente uma formagao mais imersiva e completa.
No curso de engenharia foram envolvidas 12 matérias para a demonstracédo do uso do BIM
em suas aulas (IFAL,2023).

Com a evolugdao dos recursos computacionais, as manipulagcdes da realidade
comegaram a ocorrer para além do monitor, quando os profissionais agregaram elementos
graficos virtuais ao mundo real, o que pode ser compreendido como realidade aumentada
(LOPES, 2019).

A realidade aumentada tem sido uma grande ferramenta educacional, por causa da
facilidade de obter a atencdo e a compreensio dos assuntos lecionados, com beneficios em
diversas areas do conhecimento (LOPES, 2019). Por se aproximar do espaco real,
aumentando e enriquecendo os detalhes do meio com elementos graficos, a RA vem sendo
uma excelente op¢ao para estudos na area da educacao, entretanto, sua implementagao no
ensino superior esta em fase inicial (AZEVEDO, 2023).

No campo da engenharia civil e edificagbes, a RA apresenta como uma solugéo para
os alunos e profissionais da area poderem visualizar os projetos de estudo e confecg¢ao
antes da sua execuc¢ao, evitando falhas e melhorando a compatibilizacdo das suas solucdes
além da melhor compreensao do que é feito (AZEVEDO, 2023).
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3.3 Ferramentas de realidade aumentada compativeis com ifc no mercado
atual

De inicio foi realizada uma busca exploratéria a fim de obter um panorama das
plataformas, aplicativos que realizassem o trabalho de visualizador de projetos em formato
IFC, utilizado em diversos softwares inseridos na metodologia BIM, em RA.

Augin

A Fundagéao do aplicativo Augin teve inicio em 2018 por Juan Carlos Germano com o
objetivo de melhorar a comunicagdo em reunides e informacdes sobre projetos de
engenharia e outros produtos. Atualmente o aplicativo esta disponivel para sistema
operacionais I0S e Android, além de atuar em mais de 175 paises (AUGIN, 2025). Por ser
referéncia neste nicho de mercado, o aplicativo apresenta maiores compatibilidades com
diferentes dispositivos e possui plug-in no software Revit (Autodesk). Entretanto, possui um
sistema de assinatura para o upload de arquivos de tamanho acima de 15mb, fato que faz
praticamente exigir ser assinante para usufruir e explorar a ferramenta. Entretanto, pode-se
enxugar o projeto a ser apresentado para possibilitar a visualizagao gratuita.

Vulforia engine portal

O portal de desenvolvimento Vulforia Engine Portal possui assinatura para o uso de
bibliotecas e api's para diferentes projetos computacionais, nesse sentido ha uma aplicagéo
para visualizacdo de IFC em RA. A base da estrutura € a Unity Engine, ja difundida em
jogos, por exemplo (VULFORIA, 2025). Um dos pontos fortes é utilizar base Unity, fato que
possibilita o desenvolvimento inovador e aprimoramento da ferramenta, liberdade de
modificagdo. Ademais, apresenta o sistema de assinatura para o uso das bibliotecas, ndo ha
aplicacao especifica e sem informagdes ou tutoriais.

Augment

Augment é uma parte da StayinFront, e a plataforma lider no uso de realidade
aumentada em industrias, além disso apresenta uso no E-commerce, produtos e educacao.
Algumas aplicacbes de uso para a construgao civil, e semelhante as ferramentas anteriores
possuem produtos de assinaturas (AUGMENT, 2025). E bem difundida em varios mercados
internacionais e milhares de aplicagdes; Grande possibilidade de integragdo, mas possui
sistema de assinatura para uso e estudos da plataforma.

3.4 Aplicagdo da realidade aumentada em aula de instalagoes
hidrossanitarias

Foi pensado na aplicagédo da realidade aumentada por meio do aplicativo Augin para a
visualizacdo das instalagdes hidrossanitarias lecionadas no curso de engenharia civil e
edificacdes. Para isso foi formulado uma lista de necessidades para ser possivel
implementar a ferramenta.

Infraestrutura: Celular ou tablet com o aplicativo devidamente instalado e cadastro
previamente realizado; Computador com o software Revit 2024 (autodesk) com o plug-in do
augin instalado e feito a sincronizacédo com a conta logada no celular.
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Visualizagdo: Com o passar da criacao do projeto ele pode ser |mportado para a
nuvem do aplicativo e aberto no celular que permite a visualizagdo em 3D em escala real.
Recomendacgdes: o professor devera se atentar ao tamanho do arquivo para que nao
ultrapasse o limite da conta gratuita, além de sugerir a visualizagdo com o marcador do
plano virtual sugerido pelo aplicativo para um melhor controle sobre a visualizagdo dos
projetos das aulas.
A seguir foi criado o passo a passo para a visualizagdo com um modelo real.

Figura 1 - Upload para a conta pelo Autodesk Revit

Fonte: Autores, 2025

Figura 2 - Abertura do pro'ieto no aplicativo do aparelho celular

We hidro-{3D}

nas Janurio

Fonte: Autores, 2025
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Figura 3 - Visualizacdo do projeto em realidade aumentada -

Fonte: Autores, 2025

Figura 4 - Visualizag@o do projeto em escala 1:1

Fonte: Aufores, 2025

O projeto visualizado pode ser alterado sua escala até para a 1:1 (figuras 3 e 4), nivel
e rotagao, fato que confirma a sua utilidade para a compreensao real do projeto, haja vista a
possibilidade de antecipar a sua instalacdo de maneira virtual e estudar suas peculiaridades
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e diferencas, espera-se a aplicagdo em uma aula real no curso de engenharia civil do
instituto federal de alagoas no campus maceié, a fim de obter opinides dos alunos e
professores no processo.O proximo passo € a analise de um ambiente executado e seu
projeto em RA a fim de demonstrar a precisdo da ferramenta e da metodologia.

Vale ressaltar que o sistema de integracao do IFAL (SIGAA) dificulta a comunicacgao
com as aplicacbes atuais de softwares pois o compartiihamento de arquivos é limitado a
50mb, sendo necessario outros meios, a exemplo o google sala de aula.

4 RESULTADOS E DISCUSSOES

Os PPC’S dos cursos de engenharia civil e a futura implementagdo no de edificagbes
foram elaborados com o intuito de atualizar as praticas profissionais a metodologia bim, fato
que contribui para acrescentar outras ferramentas compativeis além de diversas aplicacoes.
Desse modo a realidade aumentada se mostrou como uma 6tima alternativa para melhorar a
absorcdo dos conteudos e interesse no aprofundamento dos sistemas que participam da
metodologia.

As ferramentas atuais de visualizacdo da realidade aumentada se mostraram
promissoras e de facil manejo, entretanto com a dificuldade para seu uso completo pois a
acessibilidade € obstruida por assinaturas para uso. O augin se destacou pelo amplo uso e
compatibilidade com celulares e computadores.

A metodologia de aplicagdo em sala de aula precisa ser avaliada para validar seu uso
e beneficios aos cursos da construcao civil. Vale salientar que o uso nas aulas depende da
infraestrutura dos laboratérios e do conhecimento dos docentes sobre as ferramentas e
etapas.

5 CONCLUSOES

A integracao do Building information Modeling (BIM) no Projeto Pedagdgico do Curso
(PPC) de Engenharia Civil e Edificagdes representa uma grande avango no ensino e
formagdo dos graduandos, fato que agrega um diferencial no mercado de trabalho e
experiéncia positiva durante o proprio curso. Ha no mercado atual uma execelente variedade
de aplicativos para o uso em sala de aula da realidade aumentada atrelada aos projetos em
BIM, ou seja, apresenta um caminho promissor para a sua disseminagao e variagao nos
usos. A RA torna-se uma extensao do mundo virtual para o real conquistando uma melhora
na qualidade de aulas e projetos e na precisdo do desenvolvimento de solugbes e novos
produtos na engenharia civil.
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THE USE OF VIRTUAL AND AUGMENTED REALITY IN CIVIL CONSTRUCTION AND ITS
PROSPECTS FOR APPLICATION IN CIVIL ENGINEERING EDUCATION AND IN THE
INTEGRATED HIGH SCHOOL BUILDING TECHNOLOGY PROGRAM - COBENGE 2025

Abstract: The Use of Augmented Reality (AR) and Virtual Reality (VR) has been growing
exponentially across various fields of knowledge. In the construction industry, this trend is
evident, with numerous applications spanning a wide range of modalities. From project
management to enhancing marketing strategies in the real estate sector, AR and VR provide
a modernizing perspective that must also be integrated into engineering and architecture
education. AR enables individuals to visualize construction elements or entire buildings that
do not yet exist or cannot be viewed in the real world. VR, on the other hand, allows the
observer to be immersed in a virtual environment, offering experiences such as the sensation
of being inside a building that has yet to be constructed. In this context, the present research
aimed to conduct a literature review on the main AR and VR techniques employed in the
construction industry, as well as to develop and implement some of these applications. In
parallel, the study sought to evaluate the potential use of these technologies in the teaching
of Civil Engineering and Building Technology programs at IFAL, Macei6 Campus. It is worth
noting that this research is ongoing, particularly in assessing the methodology and
applicability of augmented reality.

Keywords: Augmented Reality, Bim, Education
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