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Resumo: Este artigo apresenta solugées técnicas de conservagdo ambiental para os fenémenos
erosivos no uso e ocupagdo do solo do municicipio de Analdndia e seu entorno, expondo o projeto
integrador no curso de Engenharia Civil com o intuito de orientar a escolha de pradticas de
gesta**83**o de projetos conforme as caracteridsticas do empreendimento e fatores ambientais. O
presente estudo relata o uso desta modelagem, cuja abordagem permite o gerenciamento de um
projeto, de forma a contribuir e ajudar os profissionais da drea a aprimorarem o planejamento de
gestdo territorial, considerando atributos do meio fisico (classes de declividade dos terrenos e os
processos naturais e decorrentes de atividades rurais). Nesse contexto, foi implantada uma
sistemdtica de trabalho, denominada Projeto Integrador, envolvendo uma integragdo parcial entre as
disciplinas obrigatdrias de Direito e Planejamento e Gerenciamento de Obra no curso de Graduagdo
em Engenharia Civil e do projeto de extensdo financiado pela CA
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1 INTRODUGAO

Este artigo apresenta solugdes técnicas de conservagdo ambiental para os
fendbmenos erosivos no uso e ocupagao do solo do municipio de Analéndia e seu entorno,
expondo o projeto integrador no curso de Engenharia Civil com o intuito de orientar a
escolha de praticas de gestdo de projetos conforme as caracteristicas do empreendimento e
fatores ambientais. O presente estudo relata a modelagem proposta pelos alunos, cuja
abordagem permite o gerenciamento de um projeto, de forma a contribuir e ajudar os
profissionais da area a aprimorarem o planejamento de gestdo territorial, considerando
atributos do meio fisico como classes de declividade dos terrenos e os processos naturais e
decorrentes de atividades rurais. Nesse contexto, foi implantada uma sistematica de
trabalho, denominada Projeto Integrador, envolvendo uma integracdo parcial entre as
disciplinas obrigatorias de Direito e Planejamento e Gerenciamento de Obra no curso de
Graduagao em Engenharia Civil e do projeto de extensao financiado pela CAPES.

O estudo teve por objetivo geral realizar uma pesquisa exploratéria com levantamento
de dados secundarios (IBGE, bases cartograficas, relatérios técnicos das bacias
hidrograficas, especialmente as Bacias Hidrograficas dos rios Piracicaba, Capivari e Jundiai,
com destaque as sub-bacias do rio Corumbatai), com os seguintes objetivos especificos: i.
caracterizar a bacia e suas sub-bacias por meio de carta geotécnica de capacidade do uso
da terra, associada a carta geotécnica de planejamento e gestdo territorial conforme
Fernandes, (1993) e Koffler (1993); ii. compreender o meio fisico e os modos de ocupagao
do solo, para o estabelecimento de metas e agdes de desenvolvimento do territério e seu
monitoramento, além de apoiar a gestao sustentavel da atividade econémica (Nomura,1994;
Toffoli,1993); iii. apresentar solugdes técnicas para os problemas de assoreamento, pois a
disponibilidade hidrica nas Bacias PCJ, € considerada de alta criticidade face ao uso
expressivo da agua por diversos setores usuarios, destacando-se o abastecimento publico,
industria e agricultura segundo Farias, (2005) e Chaves (2013) e iv. desenvolver atividades
praticas com base na aprendizagem ativa com equipes multidisciplinares conforme Fayolle
(2007).

O projeto buscou proporcionar uma experiéncia de aprendizado multidisciplinar e
transversal utilizando o municipio de Analandia/SP como espago de experimentagdo e
vivéncia. Ao final do projeto, os alunos foram capazes de identificar e validar correlagoes
entre meio ambiente e os parametros legais de direito ambiental, de custos operacionais, de
gestao e de sustentabilidade, tendo em vista a tecnologia empregada, a partir de solugdes
mais sustentaveis a serem inseridas na gestéao territorial. A ideia foi estimular a formagao do
engenheiro, por meio da solugdo de problemas reais, com a finalidade de multiplica-la no
contexto de um municipio sustentavel.
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2 METODOLOGIA

O municipio de Analéndia/SP, com populacdo de 4.589 pessoas (IBGE, 2022),
caracteriza-se como um municipio de pequeno porte, predominantemente rural e pouco
afetado pelas atividades urbanas. Localizada em uma area de protecdo ambiental (APA),
Analandia possui importancia regional para o abastecimento de agua, pois na regidao estao
situadas as nascentes contribuintes para as bacias dos rios Corumbatai, Mogi-Guagu e
Jacaré-Guacgu, que abastecem cerca de 660 mil pessoas dos municipios de Rio Claro, Séo
Carlos e Piracicaba, compreendendo os divisores de aguas de trés Unidades de
Gerenciamento de Recursos Hidricos (UGRHIs) conforme Figura 1.

Figura 1- Unidades Geograficas de Gerenciamento de Recursos Hidricos

Unidades Hidrogréficas de
Gerenciamento de Recursos Hidricos
do Estado de Sdo Paulo - UGRHI

=
»

“_PLANO ESTADUAL DE HIDRICOS / PLANO AFICO DO ESTADO DE SAO PAULO

Fonte: Instituto Cartografico e Geografico de Sdo Paulo

Esta secdo expbe um descritivo do Projeto Integrador Analandia Sustentavel, seus
objetivos, metodologias, os desafios da implantacdo de solugdes, e avaliagdo dos alunos no
ano de 2023, dando destaque as etapas de desenvolvimento do trabalho realizadas no
segundo semestre pelos alunos da Engenharia Civil-Aeronautica no Instituto Tecnolégico de
Aeronautica-ITA. A pesquisa realizada se constituiu em 4 etapas, sendo essas: a) Etapa 1-
levantamento de dados secundarios e relatorios técnicos que contemplaram o mapeamento
cartografico da capacidade de uso do solo da bacia do rio Corumbatai e do planejamento e
gestao territorial. Os levantamentos de dados foram realizados por meio de estudos
bibliograficos para entendimento dos fenbmenos erosivos e seguidos de trabalho de campo
com amostragem e descricao de perfis geoldgicos encontrados; b) Etapa 2 - a segunda
etapa da pesquisa foi de identificagdo de problemas, considerando os limites das classes
dos solos, das classes de declividade e dos diferentes estagios dos processos erosivos; c)
Etapa 3 - a terceira etapa estimulou os alunos a compreender o meio fisico e os modos de
ocupacao do solo, para o estabelecimento de metas e agdes de desenvolvimento do
territério, dando destaque aos problemas de assoreamento, com formacao de ravinas e
vogorocas, sendo a passagem de gado com um dos possiveis agentes intensificadores e a
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reducdo das margens fluviais decorrente da deposicédo de solo arenoso proveniente de
erosdes e, por fim, d) Etapa 4 - buscou-se apresentar uma solugdo para reverter os
problemas relacionados ao assoreamento do solo arenoso da regidao de Analandia/SP, tendo
em vista critérios como facilidade de implementacao, baixo custo e conformidade da solugao
com as caracteristicas do ecossistema do meio e aplicavel as condigbes climaticas,
socioambientais e geograficas do municipio conforme Quadro 1.

Quadro 1 — Descrigédo das etapas do ciclo de

aprendizado esperado

Etapas Objetivo Atividade Exigéncia
12 Etapa Conhecer o Mapear o contexto e efetuar Mapeamento cartografico
problema pesquisa preliminar de dados da capacidade de uso do
secundarios e de relatorios solo e gestéo territorial
técnicos
22 Etapa Definir o Identificar areas vulneraveis Compreender o0 meio
problema e as limitagdes do uso do fisico e dos modos de
solo considerando atributos ocupacao do solo, para o
do meio fisico (classes de estabelecimento de
declividade dos terrenos e os metas e acbes de
processos naturais e desenvolvimento do
decorrentes de atividades territorio e seu
rurais) monitoramento
32 Etapa Pesquisar Definir requisitos, fungdes e Identificar os fendbmenos
solugdes limitagGes técnicas e legais erosivos, considerando
os limites das classes
dos solos, das classes
de declividade e dos
diferentes estagios dos
processos erosivos
42 Etapa Apresentar a Integrar os componentes Trazer solugao técnica

curriculares guiada pelos
professores e mentores

solugao
Fonte: Autores

O projeto integrador envolveu um mentor, quatro workshops, dois palestrantes e 12
alunos, e se estruturou da seguinte forma: (1) foram organizados dois grupos com 6
pessoas; (2) foi apresentado o desafio direcionado ao tema de Sustentabilidade e (3) os
grupos estavam matriculados nas mesmas disciplinas com integracéo parcial de conteudo.

O projeto incorporou conceitos das disciplinas de Direito e Planejamento e
Gerenciamento de Obras do curso de Graduagdo em Engenharia Civil-Aeronautica (CIVIL),
cujo objetivo foi integrar conhecimentos para a resolucdo de uma situagido-problema
relacionada ao desafio “Incorporar inovagdes tecnoldgicas e sustentaveis como estratégia de
desenvolvimento local e reduzir impacto imposto ao meio ambiente”, dando continuidade ao
projeto desenvolvido em 2022. O estudo propds uma solugédo integrada, envolvendo
cercamento com estacas de eucalipto e geomanta, aplicagdo de solo fértil e cultivo de capim
vetiver para protecdo contra a erosdo, complementado pela biomanta para cobertura
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temporaria. A proposta apresentada esta em conformidade com as legislagdes ambientais.
O projeto, baseado em conceitos sustentaveis, buscou viabilizar solugbes adequadas e
economicamente acessiveis para a regido, alinhando-se com os Objetivos de
Desenvolvimento Sustentavel 6, 11 e 12 da Agenda 2030 da ONU.

Apos levantamentos de dados secundarios, observou-se a necessidade de maior
empenho com o manejo, conservagao e sustentabilidade dos espagos das nascentes, por
meio da participagdo das comunidades rurais locais com o intuito de aumentar a fonte de
renda para a populagao de Analandia.

No segundo semestre, os alunos da Engenharia Civil-Aeronautica e professores
definiram como escopo o planejamento ambiental rural e iniciaram o desenvolvimento do
projeto em parceria com a prefeitura de Analandia com o intuito de propor solugdes técnicas
e socioecondémicas para os problemas de erosédo, especificamente. A metodologia incluiu a
realizacdo de visitas técnicas, encontros com moradores e com a administragdao de
Analandia. O presente trabalho tem por escopo de analise as solugdes desenvolvidas pelos
alunos no segundo semestre e é resultado das atividades desenvolvidas nos seguintes
projetos: Educagdo em STEAM & Sustentabilidade (PROEXT-PG/ITA 2023) e Educacao
Empreendedora (2023, 2022, 2021).

2.1 Bacias dos Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai e o problema de erosao

As bacias dos rios Piracicaba, Capivari e Jundiai (Bacias PCJ) estendem-se
pelos estados de Sdo Paulo e Minas Gerais e abrangem 71 municipios paulistas e cinco do
estado de Minas Gerais conforme Figura 2.

Figura 2 - Mapa das Bacias Hidrograficas dos rios Piracicaba, Capivari e Jundiai

—
Mapa dos Bocias Hidrogrdficos dos
Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai

LEGENDA

====Divisa Estadual
Limite Municipal

—— Hudrografia

+  Sedes Municipais

I rea urbanizada
Sub-bacia Piracicaba
Sub-bacia Jundiai
Sub-bacia laguari
Sub-bacia Corumbatai
Sub-bacia Capivari
Sub-bacia Camanducaia
Sub-bacia Atibaia

Fonte: Comités das Bacias Hidrogréaficas dos Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai- PCJ, 2023.

Levantamentos realizados pela Agéncia das Bacias dos Rios Piracicaba, Capivari e
Jundiai, em colaboragdo com a prefeitura, revelaram que extensas erosdes afetaram cerca
de 1700 hectares distribuidos em 15 propriedades rurais da regido, necessitando de
medidas imediatas de adequagao para mitigar o impacto ambiental. Essas erosdes possuem
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o potencial de assorear nascentes, comprometendo ndo apenas o abastecimento de agua,
como também a produgao agropecuaria da area (PCJ, 2024). Como pode ser observado na
Figura 3, o municipio possui relevancia hidrografica no contexto do estado de Sao Paulo e
necessita de estratégias de preservagdo ambiental, de modo a garantir a sustentabilidade
dos recursos hidricos da regidao no Plano das Bacias PCJ 2010-2020 (Agéncias das Bacias
PCJ, 2017).

Figura 3 - Demanda de abastecimento da bacia

Demanda estimada associada ao 1 Localizagdo da sub-bacia do Rio Corumbatai
» g nas Bacias PCJ
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Fonte: Estudo do Uso dos Recursos Hidricos na bacia hidrografica do Rio Corumbatai, ENGECORPS.

O estudo sobre o uso de recursos hidricos realizado pela Engecorps (2020) buscou
caracterizar a disponibilidade hidrica de cada manancial na Bacia do Rio Corumbatai e
fornecer subsidios para o planejamento da ocupacao territorial e gestdo do uso do solo do
Municipio, nas suas areas rural e urbana. O mapa apresentado abaixo aponta o grau de
vulnerabilidade dos aquiferos existentes no Estado de S&o Paulo (Lebac & UNESP, 2013).
Expbe que o problema de contaminagcdo dos aquiferos possui origens diversas (atividades
urbanas, agropecuarias, mineracao, esgoto etc.) e se inadequadamente controlada, excede
a capacidade de atenuacio natural dos solos e das camadas de cobertura trazendo danos
ambientais irreparaveis. A maior concentracdo das atividades industriais da bacia ocorre em
relacdo a extracdo e transformacdo de minerais ndo metalicos, principalmente ceramica,
calcarios e olarias nos municipios de Santa Gertrudes e Cordeirépolis e, em Piracicaba e Rio
Claro, com as industrias sucroalcooleiras. O Municipio de Analandia merece atencao
especial conforme se observa na Figura 4 que apresenta o quadro de vulnerabilidade dos
aquiferos na Bacia de Corumbatai e evidencia os impactos ambientais decorrentes de
erosao, assoreamento, falta de matas ciliares em torno dos rios principais que compdem a
bacia, uso inadequado de praticas agricola e demais atividades irregulares.
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Figura 4 -Vulnerabilidade dos aquiferos na Bacia do Rio Corumbatai
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Fonte: Estudo do Uso dos Recursos Hidricos na bacia hidrografica do Rio Corumbatai.

As diversas atividades desenvolvidas na Bacia do Rio Corumbatai resultam em
demandas hidricas crescentes por agua e consequente pressao sobre os recursos hidricos
como abastecimento humano; uso industrial; irrigacao; e  dessedentagdo animal
(Engecorps, 2020). Outro ponto a destacar é que a Lei 12651/2012, Novo Caodigo Florestal,
no Art 4°, prescreve que toda faixa marginal de qualquer curso d’agua natural desde a borda
da calha do leito regular até uma largura definida na lei € uma Area de Preservacéo
Permanente (APP).

2.2 Assoreamento

O assoreamento é o processo de deposicdo de sedimentos e outros materiais no
fundo de rios, lagos ou outros corpos de agua. Ele pode ter varias causas distintas como
desmatamento, erosdo do solo, construgdo de barragens e atividades humanas em geral
(B10O3, 2023). Segundo Chaves (2013) existem trés principais tipos de ag¢des que visam o
enfrentamento desse fendbmeno, sdo elas: a) Edaficas - a¢gdes que visam a recuperagéo,
melhoria das propriedades fisicas, quimicas e biolégicas dos solos existentes na area; b)
Vegetativas - agdes que visam a implantacdo de matas ciliares com o intuito de proteger e
estabilizar o solo e ¢) Mecanicas - agdes que consistem na formagado de estruturas que
reduzem o impacto do escoamento superficial da dgua sobre o sol.

2.3 Ravinamento

As ravinas sao sulcos erosivos entalhados por erosao hidrica. O ravinamento € um
fendbmeno que ocorre quando a agua da chuva ou outros agentes erosivos desgastam o
solo, criando sulcos profundos. Esse processo pode ser acelerado por fatores como a
remocado da vegetacdo, o que reduz a capacidade do solo de reter a agua (ZAMPIN,
RIBEIRO, 2009). Questbées de desmatamento, declividade, regime pluvial, circulagéo
atmosférica das massas de ar, além do pisoteio pelo gado bovino contribuem para o
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aprofundamento do problema de ravinamento e impacto ambiental. No mun|C|p|o a pecuaria
contribui para remogédo da vegetagdo em alguns pontos especificos, que passam pelo
processo de ravinamento e que acabam contribuindo para o assoreamento. O ravinamento
pode levar a perda de solo fértil, destruicdo de terras agricolas e até mesmo contribui para a
sedimentacao de corpos d'agua. Nessa medida, agdes de conservagdo do solo, como o
plantio de arvores, a construgdo de terragos e a gestdo adequada da vegetacdo, séo
frequentemente adotadas para combater o ravinamento. A Figura 5 evidencia o problema na
regiao.

Figura 5: Imagem do entorno do Morro do Camelo

Fonte: Arquivo dos autores

24 Apresentacao das solugoes dos alunos

A apresentagdo dos alunos foi dividida em duas partes: i) analise juridica e técnica
dos problemas de erosao; e ii) apresentagado de uma solugao sustentavel no contexto com a
descricdo das etapas. Em relagdo as analises juridicas, os alunos estudaram direito
ambiental e conceitos como poluicdo, degradacdo e dano ambiental com base na CF/88 e
Politica Nacional de Meio Ambiente (PNMA). A gestdo territorial se embasou nas leis
vigentes referentes aos recursos hidricos e uso do solo e no Plano Diretor de Analandia.

O estudo considerou as variaveis ambientais, sociais e econdmicas envolvidas, com a
identificacdo e analise de solugbes de engenharia que pudessem ser aplicadas para mitigar
os efeitos da erosdo, preservando os recursos naturais e as atividades econdmicas da
regiao. Também foi analisada a viabilidade pratica e econdmica dessas solugdes, buscando
caminhos sustentaveis e eficazes para solucionar o problema.

Cabe ressaltar que qualquer intervencdo em APP deve respeitar a Resolugao
CONAMA 429/2011, que define as condigdes em que a intervencdo ou supressao da
vegetacado nativa € autorizada. A solugado proposta pelos alunos trata de uma substituicao
parcial ou inteira da vegetagédo nativa. Portanto, segundo a Resolugdo Conama 429/2011,
Art. 5°, §3° e 4°, a atividade deve ser validada pela organizacdo ambiental competente. No
estado de Sao Paulo, a organizacao responsavel pela validagao da solugéo técnica proposta
€ a CETESB. Para o municipio de Analandia, as demandas devem ser feitas com a Agéncia
Ambiental de Piracicaba, unidade da CETESB. A demanda devera ser feita pelo
preenchimento de um laudo técnico e planta ambiental ou um memorial de caracterizagao,
segundo a conformidade ou ndo com a DD 029/2023/C da CETESB.

REALIZAgi\O ORGANIZA(;AO
& ABENGE )

e . - 5 . T
Associagao Brosileira de Educagdo em Engenharia



: -
- rrn'r

= ORGAN IZAQ;AO

REALIZACAO

- ABENGE

Pﬁsoaacdo Brasileira de Edumgao em Engenharia

15 a 18 DE SETEMBRO DE 2025
CAMPINAS - SP it B
As solugbes se concentraram nos desafios relacionados a agua e saneamento e
foram norteadas pelos Objetivos 6, 11 e 12 de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) e pela
Agenda 2030 da Organizagcédo das Nagdes Unidas (ONU), como mostrado na Figura 6. Por
fim, o projeto integrou conhecimentos multidisciplinares para tragar estratégias de
desenvolvimento local no municipio de Analandia-SP.

Figura 6 — Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel norteadores do projeto

AGUA POTAVEL

CONSUMO E
E SANEAMENTO

PRODUGAO
RESPONSAVEIS

Fonte: Organizagéo das Nagdes Unidas (ONU)

O ODS 6 “garantir a disponibilidade e a gestdo sustentavel da agua potavel e do
saneamento para todos”. Ao intervir no processo de assoreamento pode-se proteger e
restaurar ecossistemas relacionados com a agua, incluindo montanhas, florestas e zonas. O
ODS 11 é a de “tornar as cidades e comunidades mais inclusivas, seguras, resilientes e
sustentaveis” e o ODS 12 “visa garantir padrées de produgdo e consumo sustentaveis”.
Segue abaixo a descrigdo das 4 etapas previstas pelos alunos conforme Quadro 2:

Quadro 2 - descricdo das etapas da execugéo do projeto

Etapa 1- Cercamento da
area de projeto

Etapa 2- Aplicagao de
solo fértil nas ravinas e
cultivo do capim vetiver

Etapa 3 - Aplicacao de
biomanta sobre o solo

Etapa 4 -
Acompanhamento

Para a area do projeto
piloto, serado utilizadas
estacas de eucalipto e
uma manta geotéxtil com
largura de 2,15 m, de
modo a formar uma
protegao contra a
invaséo do gado na area
de projeto, com 1,5 m de
cercamento exposto e
0,65 m do material
aplicado sob o solo, a fim
de evitar o efeito de
arrasto de solo por
percolagao subterranea.

Apods o cercamento da
area de projeto, as
ravinas da regido serao
preenchidas com solo
fértil, capaz de cultivar o
capim vetiver que sera
aplicado em seguida.
Esse solo de
preenchimento
ndo demanda métodos
avangados de
compactagéo, sendo
simplesmente aplicado
ao local de
projeto por trabalhadores
e auxiliares.

como forma de proteger
a regiao de projeto de
intempéries como a
chuvae a
passagem do gado,
enquanto se espera o
crescimento do capim,
sera instalada uma
camada de
biomanta sobre o solo
reposto com as mudas
do capim vetiver.

acompanhamento pelos
agentes publicos,
pesquisadores e
moradores

Fonte: Projeto Possiveis solu¢des para os problemas de assoreamento e de ravinamento do solo na regiao de

Analandia - SP

Como a biomanta é porosa e permite o crescimento do capim e das suas raizes,

trata-se de uma solugcédo bastante engenhosa que nao atrapalha o ecossistema local, uma
vez que a biomanta degrada-se integrando o ambiente em que foi aplicada. Para este
projeto, escolheu-se utilizar biomantas de fibra de céco e de baixa gramatura, com o objetivo
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de evitar contengdes de agua durante as chuvas, que podem gerar um amblente de alta
umidade que seria nocivo para o crescimento do vetiver. Na figura 7 seguem imagens
ilustrativas de aplicacédo de geomanta.

Figura 7 - Imagens de aplicagdo de geomanta

Fonte: Geomembrana

Seguindo a metodologia indicada na segao, espera-se atingir os objetivos de projeto
para a regiao piloto escolhida em Analandia, bem como se espera a expansao da iniciativa
para outras areas semelhantes da regido.

2.5 Impacto na formacgao dos alunos

O projeto contou com etapas de avaliagdo obrigatérias, por meio de 2 apresentagdes
orais e 2 relatérios. Em relagao a apresentagao oral, notou-se uma evolugdo dos alunos
quanto a definicdo do problema, escopo de analise e detalhamento dos requisitos técnicos
para as solugdes apresentadas. Essa evolugao foi alcangada pelos alunos devido ao método
do PBL segundo Escrivao Filho e Ribeiro (2009), ao tratar de problemas reais e fazendo a
visita técnica in loco com a interagdo com a comunidade envolvida. Outro ponto destacado
pelos alunos foram as interacbes com os professores e mentores nas reunides especificas
quinzenais. No que diz respeito aos relatérios apresentados, a evolugao observada foi de
forma similar ao ocorrido nas apresentagdes orais, destacando, principalmente, a integracao
de componentes curriculares de outros semestres para a solugao proposta. O método e a
conducgao dos trabalhos permitiram que os alunos observassem questdes pouco exploradas
em outros meétodos de sala de aula, como a importancia socioecondmica e ambiental, além
da técnica, para elaboragao de solucgdes.

2.6 Avaliagao e feedback dos alunos

Dos 12 estudantes que participaram do projeto integrador, todos deram feedback no
encerramento do curso sobre a experiéncia do semestre. Destes, 5 apontaram problemas
como: (i) planejamento e concentracdo de conteudos no segundo bimestre; (ii) tempo
reduzido para apresentagdo de solugdes, bem como a carga de trabalho e do tempo de
dedicacao extraclasse.

Os desafios de organizagdo didatico-pedagdgica exigiram uma abordagem
transdisciplinar, de modo a despertar nos estudantes o interesse em conectar componentes
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curriculares, contextualizando-os. Os alunos informaram que a modelagem do desafio foi um
diferencial importante para otimizagdo do trabalho da equipe e para a gestdo de
conhecimento do projeto; destacaram a importancia da orientagdo guiada por problemas
reais para melhor entendimento de projeto, planejamento, orcamento e gestao territorial. Os
feedbacks aos professores envolvidos foram positivos, com destaque para a capacidade de
tomar decisdes tendo um entendimento maior sobre os riscos e cenarios. Como pontos de
melhoria, os alunos apresentaram a necessidade de melhor distribuicdo das atividades no
semestre.

3 CONSIDERAGOES FINAIS

Com base nas estimativas realizadas para o projeto em Analéandia, observou-se que a
solugdo apresentada € economicamente viavel e de facil aplicagdo, do ponto de vista
técnico, sendo portanto uma boa alternativa para auxiliar no processo de contencao dos
fendbmenos erosivos existentes no municipio e seu entorno, que envolvem a degradacao da
cobertura vegetal, com consequente formacédo de ravinas e vogorocas. Trata-se de uma
solugdo que deve ser aplicada a regides degradadas escolhidas e, em caso de sucesso,
replicada para outras areas.

Os resultados apresentados visam assessorar instituigbes governamentais e n&o
governamentais no desenvolvimento e implantacdo de agbes, programas e projetos
ambientais cuja concepgao se aproxime as areas de educacao e sustentabilidade. O projeto
expds uma articulagdo em rede de projetos de ensino e extensédo associados a grupos de
pesquisa (ITA, UFSCar, Embrapa), envolvendo bolsistas de iniciagéo cientifica, alunos de
pos-graduacédo, além de integrantes de organizagbes nao governamentais e
governamentais.
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STEAM EDUCATION & SUSTAINABILITY IN THE MUNICIPALITY OF ANALANDIA
Abstract: This article discusses technical solutions for environmental conservation,
specifically addressing erosion issues related to land use and occupation in the municipality
of Analandia and its surrounding areas. It presents an integrative project within the Civil
Engineering course aimed at guiding the selection of project management practices based on
the characteristics of the enterprise and environmental factors. A working system called the
Integrative Project was established to support this initiative. This system encourages partial
integration between the mandatory Law, Planning, and Construction Management courses
within the Civil Engineering undergraduate program and includes an extension project funded
by CAPES.

Keywords: Integrator Project, Problem-Based Learning, sustainability.
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