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Resumo: O petrdleo é uma das principais commodities comercializadas mundialmente e de modo a
manter as reservas para dar continuidade ao fornecimento de seus subprodutos e derivados para o
pais, faz-se necessdria a busca por novas fronteiras exploratdrias economicamente vidveis. Hd anos,
petroleiras internacionais e a Petrobras vem estudando a Bacia da Foz do Amazonas e outras bacias
da Margem Equatorial. Devido a grande diversidade ambiental, com extensa florestas e rios, a
evolugdo da infraestrutura da regido é bem complexa. Porém, grandes oportunidades de trabalho em
especial aos engenheiros serdo abertas ao se investir na regidao, com a confirmacdo das reservas de
hidrocarbonetos. O trabalho, portanto, apresenta algumas agdes integradas necessdrias com
intengdo de contribuir para o debate nacional e mostrar que a Margem Equatorial vai além das
fronteiras do petréleo e gds e mostra através das competéncias dos engenheiros, onde eles poderdo
ajudar no desenvolvimento da regido.
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OPORTUNIDADES DE APLICAGAO DAS COMPETENCIAS DAS
ENGENHARIAS NA EXPLORAGAO E PRODUGAO DE PETROLEO E GAS
NA BACIA DA FOZ DO AMAZONAS

1 INTRODUGAO

Este artigo visa apresentar os principais desafios que os engenheiros de todas
formagdes poderdo encarar ao longo de todo o processo de exploragdo e produgéo de
petréleo e gas, na Bacia Sedimentar da Foz do Amazonas, localizada na Margem Equatorial
Brasileira (MEQ).

Segundo Pereira e Shimabukuro (2023), atualmente varias outras bacias sedimentares
brasileiras ja se encontram em fase de plena exploragdo. Dentre as 30 existentes no Brasil,
produz-se 6leo e gas em 12 delas, sendo as principais em termos de produtividade, as Bacias
de Santos e Campos, respectivamente. A primeira esta em seu auge, com mais de 20
plataformas em operagao e batendo recordes de produ¢do em campos do pré-sal. Ja na
segunda, os principais campos atingiram a fase madura, o que significa que ja tiveram seu
apice e agora entraram em declinio, amargando produg¢des cada vez menores. Entretanto ha
esforcos da Petrobras na revitalizagcédo de parte desses campos maduros, conforme citado no
plano estratégico da estatal (2025).

Segundo Cruz et al. (2021), apos as descobertas significativas de 6leo na Margem
Equatorial Africana e, posteriormente, na Bacia da Guiana-Suriname, o interesse exploratorio
nas bacias sedimentares que compdem a Margem Equatorial do pais aumentou. O campo de
Jubilee, descoberto em 2007, localizado a 60 km da costa de Gana, entrou em processo de
producao em 2010. Sua reserva comprovada € de cerca de trés bilhdes de barris, com uma
expectativa de que esse numero seja ainda maior, de aproximadamente cinco milhdes de
barris.

Ja o campo de Liza, na costa da Guiana, descoberto em 2014, iniciou sua producao
em 2019. Seu potencial exploratério foi confirmado e sua taxa de producéo de petroleo é de
120.000 barris/dia, com uma expectativa de que sua reserva seja de cerca de oito milhdes de
barris de petroleo em termos de volume recuperavel (BAUDOT et al., 2017; Exxonmobil,
2020).

A historia da MEQ comecga quando seis blocos de petroleo na regido maritima da Bacia
da Foz do Amazonas foram ofertados pela Agéncia Nacional do Petréleo, Gas Natural e
Biocombustiveis (ANP) pela primeira vez em 2013 e arrematados em um leildo por um
consorcio formado pela Total e pela British Petroleum (BP), juntamente com a Petrobras. Apds
cinco anos e quatro pedidos de licenciamento ambiental para a exploragdo negados, as
estrangeiras decidiram se retirar do projeto, vendendo suas parcelas de participagao para a
Petrobras. Em fevereiro de 2022, a ANP finalmente aprovou a transferéncia, tornando a
Petrobras detentora de 100% dos direitos sobre esses blocos.

A “Figura 1" apresenta a demanda por petroleo no mundo e no Brasil até 2049 em
milhdes de barris por dia (bpd) e como pode ser observado, ela continuara alta no Brasil e,
com base no plano estratégico da estatal (2025), seguem abaixo as principais escolhas dela:

e Foco em 6leo e gas, com resiliéncia econémica e ambiental;

e Reposigcao de reservas de Oleo e gas gerando valor para a sociedade e acionistas;

e Ampliacao do parque industrial, com monetizacao do petréleo nacional e também maior
oferta de produtos de baixo carbono;
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e Ambicio de neutralidade das emissbes operacionais;
e Liderancga na transigcido energética justa.

Figura 1 - Demanda por petréleo (Milhdes de bpd)
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Fonte: Plano Estratégico da Petrobras (2025)

Portanto, é claro para a sociedade e acionistas que a Petrobras ainda focara em 6leo
e gas, buscando a reposi¢cao de reservas e assim, faz-se necessaria a busca por novas
fronteiras e depdsitos que sejam economicamente viaveis. Nesse contexto visionario, a
empresa informa que usara sua tecnologia e expertise para minimizar o declinio da produgao
e perpetuar a geragao de valor, e estda se aprofundando nos estudos sobre a Foz do
Amazonas e outras bacias da Margem Equatorial, como Para-Maranh&o, Barreirinhas, Ceara
e Potiguar. A “Figura 2” mostra a projecao de investimentos para o quadriénio 2025-2029 e
s6 a area de E&P (Exploragao e Produgao) é responsavel por mais de 69% do total previsto.

Figura 2 - Projecéo de investimentos 2025-2029
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Fonte: Plano Estratégico da Petrobras (2025)

A “Figura 3” apresenta o mapa das buscas da Petrobras por novas descobertas para
reposicao de reservas e a Margem Equatorial é responsavel por 38% dos investimentos em
exploracdo, ressaltando a necessidade de investimentos em pessoas e infraestrutura na
regiao.

A “Figura 4” apresenta em detalhes os planos da Petrobras para a MEQ e segundo
Pereira e Shimabukuro (2023), mesmo com um cenario tao otimista em relagdo aos aspectos
geologicos, as similaridades com a costa ocidental africana, reforgados pelos estudos ja feitos
nas ultimas décadas, os desafios para que os derivados desses produtos, uma vez la
extraidos, cheguem ao mercado consumidor sdo complexos. A comegar pela localizagéo da
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Bacia, no extremo norte do Brasil, estendendo-se pela plataforma contlnental dos estados do
Para e Amapa. Com caracteristicas unicas, a regido possui uma extensa quantidade de rios
e florestas, o que dificulta o desenvolvimento da infraestrutura, levando a problemas nos
servigos de energia, comunicagao e transporte.

Figura 3 - Mapa das buscas de novas descobertas para reposicdo de reservas
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Fonte: Plano Estratégicb da Petrobras (2025)

Figura 4 — Detalhes dos planos da Petrobras na Margem Equatorial
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Fonte: Plano Estratégico da Petrobras (2025)

Diante de tantas demandas, a motivacdo do artigo € correlacionar como o0s
engenheiros de quase todas especializagdes podem contribuir para o atendimento as
demandas e oportunidades que a MEQ vai requerer.

Segundo Kardec (2024), a exploragao de petroleo na MEQ (Margem Equatorial
Brasileira) apresenta um grande potencial para impulsionar o desenvolvimento econémico e
social da regido. No entanto, para garantir que os beneficios dessa atividade se traduzam em
melhoria das condi¢cdes de vida e redugido da pobreza, é fundamental estabelecer um plano
de acédo que direcione parte dos recursos atingidos para projetos sociais e econdmicos
sustentaveis.

Nao é proposta do trabalho discutir a obtencéo de licencas ambientais do IBAMA e as
influéncias do seu 6rgao superior, o Ministério do Meio Ambiente, para Petrobras iniciar a
exploracdo no bloco FZA-M-59, pois envolve um conflito de interesses econbmicos e
ambientais, com a resisténcia de ambientalistas e cientistas do clima questionando a
viabilidade do projeto.

REALIZAGCAO ORGANIZA(;Z\O

& ABENGE

Associagdo Brasileira de Educagdo em Engenharia V ey



\COBENGE

RE/:UZA(;AO 2025 QRGI}NIZACAO
L ABENGE " 15 a 18 DE SETEMBRO DE 2025
" Associagdo Brasileira de Educacdo em Engenharia C A M P I N A S . S P w POTIEIR NS DA CATOUEA

O trabalho em questdo justifica-se pela necessidade de relatar a importéancia da
disponibilidade de recursos humanos com alta capacitacdo, visando aumentar a
empregabilidade local na industria de petroleo e gas na regido no entorno da MEQ, pois sao
elementos centrais para o desenvolvimento econémico e social dos locais envolvidos.

De acordo com Kardec (2024), essas iniciativas focam em formar profissionais em
areas especificas, como operagdo e manutengao de plataformas offshore e componentes
submarinos, seguranga no trabalho, gestdo ambiental, engenharias em geral, entre tantas
outras formacdes. Além de qualificar a populacao local para atuar diretamente no setor de
petroleo e gas, esses programas também estimulam o desenvolvimento de fornecedores e
prestadores de servigos, promovendo a produgdo de empregos e fortalecendo a cadeia
produtiva regional. Portanto, € fundamental estabelecer um programa de capacitagéo e
treinamento técnico para os moradores da regiao da MEQ, com cursos voltados para a
industria de petréleo e gas, construgao civil, energias, turismo sustentavel, pesca e outras
atividades locais. O programa deve ser desenvolvido em parceria com empresas petroliferas,
universidades e instituicbes de ensino técnico, garantindo que os empregos desempenhados
pela exploragao de petrdleo sejam ocupados prioritariamente por mao de obra local.

2 DESENVOLVIMENTO

Kardec (2024) descreveu um conjunto de agdes integradas, com inten¢éo de contribuir
para o debate nacional e mostrar que a MEQ vai além das fronteiras do petréleo e gas,
portanto a contribuicdo dos autores deste artigo € descrever em exemplos, as competéncias
que cada acgao citada demandara dos engenheiros.

Investimentos em infraestrutura basica

Aplicar parte dos recursos oriundos dos fundos e royalties provenientes da produgao
de Oleo e gas em projetos de infraestrutura basica, como saneamento, abastecimento de
agua, eletrificagao rural, estradas e infraestrutura de saude e educacgao, especialmente em
areas rurais e comunidades vulneraveis. Essas melhorias sdo essenciais para criar um
ambiente favoravel ao desenvolvimento econédmico e melhorar a qualidade de vida, reduzindo
as desigualdades sociais.

Formacgao de recursos humanos de alto nivel para preservagcdao dos conhecimentos
ancestrais da Amazénia

A formacgao de recursos humanos de alto nivel para a preservacdo dos conhecimentos
ancestrais da Amazoénia € essencial para assegurar que a rica sabedoria das comunidades
indigenas, ribeirinhas, quilombolas e tradicionais sejam protegidas e valorizadas. Investir na
capacitacao intercultural e na criacdo de oportunidades de educagao e pesquisa que envolvam
diretamente essas populacbes € uma maneira poderosa de promover o desenvolvimento
sustentavel, a conservacdo da biodiversidade e a valorizagdo das culturas ancestrais. Dois
exemplos de redes sao a Renorbio (Rede Nordeste de Biotecnologia) e o Bionorte (Rede de
Biodiversidade e Biotecnologia da Amazodnia Legal).

Utilizagao de recursos do P&G (petréleo e gas) para conservagao e prote¢cao ambiental
A utilizagcado dos recursos de P&G para conservagao e protegdo ambiental tem se

mostrado uma estratégia relevante para mitigar os impactos ambientais da industria petrolifera
e promover o desenvolvimento sustentavel. Os recursos de P&G podem ser utilizados para a
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criacdo, expansao e manutencdo de UCs (unidades de conservagdo), como parques
nacionais, reservas bioldgicas e areas de prote¢gédo ambiental.

Outra parte pode ser alocada para programas de recuperacao de areas impactadas por
atividades econémicas, incluindo a exploragao de petréleo e gas. Isso inclui o reflorestamento
de areas desmatadas, a recuperagdo de manguezais e a revitalizagdo de ecossistemas
costeiros, além da alocagado de recursos provenientes de P&G para financiar programas de
educacédo ambiental, conscientizando como as atividades de exploragao de petrdleo e gas
podem ser desenvolvidas de maneira sustentavel.

Rede logistica

A producdo de P&G vai demandar articulacdo com diferentes portos e uma rede
estratégica de infraestrutura portuaria ao longo da costa dessas regides, nao so integrando a
producao de P&G, mas diferentes recursos. Essa rede teria como objetivo integrar e fortalecer
o desenvolvimento econémico, logistico e social dessas areas, aproveitando seu potencial
para o comeércio internacional.

Programa de capacitacao e empregabilidade local

Como citado antes, a capacitacéo e a empregabilidade local na industria de petréleo e
gas na regiao serao elementos centrais para o desenvolvimento econdmico e social, pois a
demanda por mao de obra qualificada sera constante. Para atender a essa necessidade,
programas de capacitagdo deverao ser oferecidos em parceria com universidades, centros de
tecnologia e escolas técnicas, como o Senai (Servigo Nacional de Aprendizagem Industria),
as escolas técnicas privadas e publicas e os Institutos Federais.

Educacao e qualificagao para o futuro

Dada a complexidade e a alta tecnologia envolvidas nas operagdes de exploragao,
producdo e refino, & essencial contar com profissionais qualificados que tenham
conhecimentos especificos e habilidades técnicas adequadas. Programas de capacitagao e
educacao profissional, em nivel superior e técnico, desenvolvidos em parceria com instituicdes
de ensino e empresas do setor, sdo fundamentais para formar essa mao de obra, criando
oportunidades de emprego e inclusao social, especialmente para populagdes locais.

Capacitagao via programas de recursos humanos da ANP

A ANP tem um papel central na promogao de programas de capacitagao e
desenvolvimento de recursos humanos no setor de energia no Brasil. A ANP, por meio de
seus Programas de Recursos Humanos, pode desempenhar um papel crucial ao criar um
programa de capacitagao especifico para a Margem Equatorial Brasileira.

Nova industria nacional do Arco Norte

A producédo de petroleo offshore em uma regido geralmente atrai uma série de
industrias complementares e de apoio que se estabelecem para fornecer servigos, produtos e
infraestrutura necessaria para sustentar a operacao petrolifera. Essas industrias produzem
um efeito multiplicador na economia local, criando novos empregos, aumentando a atividade
econdmica e diversificando a base industrial da regido. Por exemplo, para processar o petréleo
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extraido, &€ importante que novas refinarias sejam construidas ou que as existentes sejam
ampliadas para lidar com o aumento da producao de petréleo bruto.

Estaleiros deverao ser construidos ou expandidos para fabricar, reparar e manter
plataformas de perfuragcdo e producédo offshore, bem como embarcacdes de apoio, como
navios de suprimento e rebocadores. Empresas de logistica se estabelecem para fornecer
transporte de equipamentos, pecas, e pessoal entre a terra e as plataformas offshore,
utilizando helicopteros, navios de suprimento e barcacas. O desenvolvimento portuario e a
construgcéo de terminais especializados em carga offshore se tornam essenciais para apoiar
a movimentacdo de materiais, combustiveis e outros suprimentos necessarios para as
operagodes.

Para que isso acontega, algumas iniciativas s&o necessarias, como investir na
construcdo e modernizagdo de portos especializados em operagdes offshore e em
movimentagdo de carga pesada, com foco nos portos existentes ou novos no Amapa, Para,
Maranhao, Piaui, Ceara e Rio Grande do Norte.

Programas de combate a pobreza e a fome no Arco Norte

A producao de petroleo tem sido historicamente um fator transformador no combate a
pobreza e extrema pobreza, tanto no Brasil quanto no Oriente Médio. Em ambas as regides,
a E&P de petroleo fizeram receitas significativas, empregos e desenvolvimento econdémico,
contribuindo para a melhoria das condigdes de vida e a reduc¢do das desigualdades.

O Arco Norte € uma das regides mais desiguais do Brasil, com elevados indices de
pobreza e extrema pobreza, principalmente em areas rurais, ribeirinhas e em comunidades
indigenas, portanto aplicar parte dos recursos dos fundos e royalties para programas de
combate a pobreza e fome s&o essenciais para reduzir essas desigualdades.

3 METODOLOGIA

Foi utilizado o método de pesquisa descritiva e exploratéria de forma a obter as
respostas e resultados sobre o objeto de estudo, partindo de uma revisao bibliografica em
diversas fontes e estudos similares. Segundo Gil (2002), as pesquisas exploratérias tém como
proposito proporcionar maior familiaridade com o problema, com vistas a torna-lo mais
explicito ou a construir hipoteses. Logo, € a revisdo da literatura que possibilitara explicitar o
universo de contribui¢des cientificas de autores sobre tematicas especificas.

A analise trata-se de uma pesquisa aplicada, que se concentra em torno dos problemas
presentes nas atividades das instituigcdes, organizagdes, grupos ou atores sociais.

Consultou-se midias digitais especializadas do setor de 6leo e gas que indicam fortes
indicios de existéncia de hidrocarbonetos na MEQ, além da consulta ao site da Petrobras, que
de onde pode-se servir do atual Plano Estratégico da empresa, que endossa o interesse
permanente da estatal em explorar e produzir petréleo e gas na regido equatorial brasileira e,
visto ser a maior produtora nacional, precisa assegurar ao governo e ao povo, um nivel minimo
de reservas estratégicas provenientes da MEQ para o futuro.

Em seguida, relataram-se as atividades e principais competéncias dos profissionais de
engenharias de diversas especializagbes e alguns exemplos de atuacgdo e atribuicées que
serao demandadas por eles.

Apos a descrigdo do conjunto de acgdes integradas feita por Kardec (2024), com
intencao de contribuir para o debate nacional e mostrar que a MEQ vai além das fronteiras do
Oleo e gas, sera possivel desenvolver e compreender com mais clareza e assertividade as
areas e subareas do conhecimento especificas em que os engenheiros poderao atuar, visto
que este artigo € voltado para o congresso de educacgéo nesta formagéo. Portanto, entre as
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acdes citadas, o artigo focara naquelas relacionados a formacdo e capacitagdo e os
desenvolvimentos que os engenheiros podem contribuir.

4 RESULTADOS

Os resultados do trabalho sdo provenientes das agbes em conjunto que representam
as demandas que os profissionais da engenharia, aliados as outras formagdes (administragao,
economia, profissionais de biomédica, area técnica em geral e etc.) precisarao atender para
apoiar o desenvolvimento da regiao.

4.1. Competéncias dos engenheiros

Algumas das acgdes citadas anteriormente por Kardec (2024) sao de facil correlagéao
com o desempenho das atividades das engenharias citadas a seguir, como a nova industria a
ser desenvolvida, onde os navais serao requisitados nos estaleiros, os mecanicos, civis e
eletricistas na construcdo das fabricas em geral, porém mesmo assim, os autores decidiram
de forma objetiva citar as competéncias e em seguida exemplos de desafios que os
engenheiros que atuarem na MEQ serdao submetidos.

De acordo com a resolugao Confea n°® 1048/2013, compete aos engenheiros:

e Aeronauticos - o desempenho de atividades referentes a aeronaves, seus sistemas e seus
componentes, maquinas, motores e equipamentos, instalacdes industriais e mecanicas
relacionadas a modalidade, infraestrutura aeronautica, operacéo, trafego e servigos de
comunicacao de transporte aéreo, seus servicos afins e correlatos.

e Agrimensores - o0 desempenho de atividades referentes a levantamentos topogréficos,
batimétricos, geodésicos e aerofotogramétricos; locagdo de loteamentos, sistemas de
saneamento, irrigagao e drenagem; tracados de cidades e estradas.

e Civis - o desempenho das atividades referentes a edificagcdes, estradas, pistas de
rolamentos e aeroportos, sistema de transportes, de abastecimento de agua e de
saneamento, portos, rios, canais, barragens e diques, drenagem e irrigagdo, pontes e
grandes estruturas.

e Cartograficos - o desempenho das atividades referentes a levantamentos topograficos,
batimétricos, geodésicos e aerofotogramétricos e elaboragao de cartas geograficas.

e De petréleo - o desempenho das atividades referentes a dimensionamento, avaliagao e
exploracgéo de jazidas petroliferas, transporte e industrializagao do petroleo e seus servigos
afins e correlatos.

e De produgao poder atuar dentro do segmento de 6leo e gas na area de engenharia de
operagdes e processos da produgao, logistica e cadeia de suprimentos, engenharia da
qualidade, engenharia organizacional, area econ6mica e financeira, engenharia do
trabalho e engenharia da sustentabilidade.

e Eletricistas - o desempenho das atividades referentes a geracao, transmisséo, distribuicao
e utilizagcao da energia elétrica, equipamentos, materiais e maquinas elétricas, sistemas de
medicao e controle elétricos e seus servigos afins e correlatos.
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e Eletrénicos - o desempenho das atividades referentes a materiais elétricos e eletronicos,
equipamentos eletrdbnicos em geral, sistemas de comunicagdo e telecomunicacoes,
sistemas de medicao e controle elétrico e eletrbnico e seus servigcos afins e correlatos.

e De energia - o desempenho das atividades referentes a geragao e conversao de energia,
equipamentos, dispositivos e componentes para geragédo e conversao de energia, gestao
em recursos energéticos, eficiéncia energética e desenvolvimento e aplicagdo de
tecnologias relativas aos processos de transformagao, de conversao e de armazenamento
de energia.

e Florestais - 0 desempenho das atividades referentes a engenharia rural, construgdes para
fins florestais e suas instalacbes complementares, silvimetria e inventario florestal,
melhoramento florestal, recursos naturais renovaveis, ecologia, climatologia, defesa
sanitaria florestal, produtos florestais, sua tecnologia e sua industrializagdo, edafologia,
processos de utilizagdo de solo e de floresta, ordenamento e manejo florestal,
mecanizagao na floresta, implementos florestais, economia rural para fins florestais.

e Mecanicos - o desempenho das atividades referentes a processos mecanicos, maquinas
em geral, instalagdes industriais e mecanicas, equipamentos mecanicos e
eletromecanicos, veiculos automotores, sistemas de producdo de transmissdo e de
utilizacao do calor, sistemas de refrigeracdo e de ar condicionado e servigos afins e
correlatos.

¢ Navais - o0 desempenho das atividades referentes a embarcagdes e seus componentes,
maquinas, motores e equipamentos, instalagdes industriais e mecanicas relacionadas a
modalidade, diques, operacdo, trafego e servicos de comunicagdo de transporte
hidroviario.

e Sanitaristas - o desempenho das atividades referentes a controle sanitario do ambiente,
captacao e distribuicdo de agua, tratamento de agua, esgoto e residuos, controle de
poluicdo, drenagem, higiene e conforto de ambiente.

¢ Quimicos — o desempenho das atividades referentes a industria quimica e petroquimica e
de alimentos, produtos quimicos, tratamento de agua e instalagdées de tratamento de agua
industrial e de rejeitos industriais e seus servigos afins e correlatos.

4.2. Desafios para os engenheiros

A partir das competéncias descritas de cada engenharia, a discussdo se inicia na
atuacao destes profissionais. Alguns exemplos integrados de desafios sao citados a seguir:

Exemplo 1

Apds os primeiros pogos exploratorios serem perfurados e confirmada a presenca de
Oleo e gas, novas estimativas de reserva e capacidade de produgdo do campo deverao ser
feitas e caso os estudos de viabilidade técnica-econémica se confirmem favoraveis para a
producdo na MEQ e todas as licengas sejam emitidas para a Petrobras, ela recebera
autorizacdo para iniciar suas atividades de E&P, portanto, dara inicio a um exemplo
interdisciplinar complexo a resolver, que passa pela necessidade de ampliacdo completa da
cidade de Oiapoque/AP.
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Escolhida como uma das cidades de apoio aéreo para as operacdes de exploragao de
hidrocarbonetos offshore, vem ganhando destaque no cenario brasileiro. Segundo dados do
IBGE (2023), o pequeno municipio tem uma populagdo estimada de 28.534 pessoas,
distribuidas em uma area territorial de 23.034,39 km2. De forma geral, a infraestrutura da
cidade é bastante precaria. Especificamente em relacdo a sua infraestrutura aeroportuaria,
ela possui um aerédromo publico, distante cerca de 600 Km da capital Macapa e precisara
receber melhorias para as operagdes de apoio offshore. Indiretamente, sera preciso também
melhorar os servigos de hotelaria e alimentacdo em Oiapoque e seus arredores, uma vez que
voos sao sempre sujeitos a atrasos e cancelamentos, sejam por condi¢des
meteoceanograficas ou por falhas e indisponibilidade das aeronaves, portanto, € mandatério
que haja um planejamento urbanistico integrado para toda cidade e nesse caso,
agrimensores, cartograficos, sanitaristas, mecanicos, civis, eletricistas, quimicos e florestais
deverao atuar plenamente.

Assim, fica clara que toda essa instalagdo de infraestrutura elétrica, subestacoes,
terminais de abastecimento composto de tanques e bombas, que acomode uma grande
quantidade de voos, com hangares preparados para manutengdo aeroviaria demandara
servigo para os engenheiros civis, aeronauticos, mecanicos, eletricistas, entre outros.

Também havera a necessidade de um porto e terminal de cargas offshore, ainda em
local indefinido, com estaleiros (pelo menos de reparo e manutengao), requisitando dos
engenheiros navais grande participacdo na infraestrutura e no projeto, construgédo e
manutencao de navios. Sendo assim, estima-se que serdo mobilizadas trés bases portuarias
para atendimento da campanha da Margem Equatorial, sendo elas nas localidades de Belém
(PA), Pecém ou Mucuripe (CE) e ltaqui (MA), de acordo com a Revista Brasil Energia (2022),
especializada em assuntos de 6leo, gas e energia.

Ressalta-se que a amplitude das atividades demandadas sera muito maior que esses
exemplos “resumidos” dos autores, mas mostra que todos engenheiros citados terdo espacgo
e oportunidades plenas para atuar, e por isso, é importante as universidades locais formem
esses RH, como afirmou Kardec (2024).

Exemplo 2

Conforme foi descrito por Pereira e Shimabukuro (2023), trés desafios foram citados
para os engenheiros de produg¢do, que neste artigo poderéo trabalhar em conjunto com os
engenheiros quimicos, mecanicos, navais e de petrdleo, vista a multidisciplinaridade dos
exemplos:

Gerenciamentos dos estoques

Tanto a perfuragdo, a completacéo e a produgao sao processos que demandam muitos
insumos e ferramentas, porém o espaco fisico nas estruturas offshore € muito limitado e
valioso. Para que a sonda consiga exercer as duas primeiras atividades é necessario que uma
embarcagao de apoio leve constantemente tubos de perfuragao (drill pipes), brocas, fluidos
de perfuracao, cimento, coluna de producao, risers de completacio, entre outros elementos
necessarios no momento. Esse barco de apoio devera abastecer a sonda continuamente com
os itens corretos e nas quantidades certas.

Posteriormente a isso, a produgao podera iniciar. Pelo fato do reservatoério se encontrar
em aguas profundas e ultraprofundas e também n&o ter oleodutos, alguns tipos de plataforma
se tornam inviaveis, restando apenas poucas op¢des. Para atender a essas necessidades e
por ja ter experiéncia, € provavel que a petroleira opte pelo uso de unidades flutuantes de
producao do tipo FPSO (Floating, Production, Storage and Offloading).
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Essas embarcagdes, assim como as outras, também precisam ser constantemente
supridas com materiais consumiveis, como rancho, agua potavel, diesel, produtos quimicos e
também pecas para a manutengédo dos equipamentos a bordo. Sera um desafio dimensionar
corretamente a quantidade ideal de material em estoque, considerando os prazos de
fornecimento, o tempo de deslocamento atrelado ao seu custo, ainda mais com a grande
distancia dos portos até entdo existentes até os pocos, e a localizacdo da maioria dos
fornecedores, que se encontram no Sudeste do pais. Vale ressaltar que o custo da falta de
um item pode implicar em atrasos, paralizacao, perda de receita e multas. E muitas das vezes,
os valores das multas superam o valor do item faltante.

Gestao de rotas e meios de transporte

Atualmente, praticamente toda industria offshore esta localizada na regiao Sudeste do
Brasil, inclusive a mao de obra especializada necessaria para atuar na exploragao e produgao
dos campos de petroleo, portanto, mover as fabricas instaladas, construir novas na regiao da
Foz do Amazonas ou ainda treinar a mao de obra necessaria para trabalhar nas atividades de
Oleo e gas adequadamente, demandara bastante tempo, grandes investimentos e garantia de
retorno somente a longo prazo, que ainda sera uma incerteza até que sejam comprovadas a
presenca de volumes consideraveis de 6leo nos reservatorios.

Desta forma, sera um enorme desafio logistico movimentar constantemente os
materiais e as pessoas, principalmente dos estados do Rio de Janeiro e Sdo Paulo, para a
regido produtora localizada no Norte.

E preciso considerar a falta de infraestrutura da regido em questdo, a segunda mais
pobre do pais, como as condi¢des das estradas e dos aeroportos, as dificuldades advindas
por terem que cruzar a Floresta Amazbnica e o Rio Amazonas e as outras inUmeras
imprevisibilidades que ocorrem.

Planejamento da producgao de 6leo

Existem dois modos para executar o escoamento de 6leo extraido de uma plataforma
de produgdo. S&o eles: através de oleodutos ou de navios aliviadores (navios de offloading).
Entretanto, ndo ha na regido, uma rede de oleodutos, nem mesmo terminais de transferéncia,
que destinariam o 6leo produzido para refinarias ou clientes externos. Apenas terminais de
derivados estao presentes proximos a Macapa/AM e Belém/PA.

Diversos projetos da Geréncia da Petrobras “Amapa Aguas Profundas”, estdo em
busca dos melhores resultados na abertura dessa promissora nova fronteira. Como aconteceu
anteriormente, com a abertura das fronteiras em aguas ultraprofundas da Bacia de Campos e
posteriormente com o pré-sal na Bacia de Santos, a abertura da fronteira da Margem
Equatorial tem a inovagdo como uma caracteristica intrinseca.

5 CONCLUSAO

Com certeza o projeto de E&P de dleo e gas na MEQ envolvera muitos desafios, e
havera “espago” para atuagdo de todos os engenheiros citados e demais profissionais de
outras areas e formacdes. Sera necessario o envolvimento dos stakeholders, dos
colaboradores, das empresas de petroleo, da ANP, do governo, dos polos académicos e de
toda a sociedade de forma geral para a obtengdo do maximo sucesso.

Com um grande potencial exploratorio que podera ser confirmado somente apds as
primeiras perfuragdes, a Bacia da Foz do Amazonas sera capaz de se tornar uma das maiores
fontes de riqueza da regido, alavancando os desenvolvimentos locais e nacionais. Apesar do
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grande investimento, é provavel que o retorno financeiro e socioeconémico seja maior ainda,
permitindo que as regides menos favorecidas se equiparem as outras.

Por sua vez, com base em conhecimentos tedricos fundamentados, os engenheiros
podem se qualificar, prever algumas situagdes e se preparar para as dificuldades que surgirdo
inicialmente. Durante a produgédo efetiva do campo outros desafios poderéo surgir, além da
gestao do crescimento populacional das cidades envolvidas, porém so se sabera mais quando
0 Oleo e o gas forem realmente encontrados e caracterizados.

Este trabalho sugere para trabalhos futuros, estudos detalhados dos desafios para cada
engenharia, seja por macro ou microrregido, antes, durante e apdés a diminuicdo e
esgotamento da produgao dos hidrocarbonetos na MEQ.

Cabera a esses profissionais todo o conhecimento gerado nessa abertura da fronteira
e recomenda-se que seja documentado, para que possa ser reproduzido e transmitido, sendo
passado de forma continua e ininterrupta. E por em pratica os conceitos da Gestdo do
Conhecimento.

Mesmo em um cenario aparentemente desfavoravel, sera possivel prosperar, fazendo
nao so a industria avancgar, mas ganhar e produzir conhecimento, trazer beneficios para a
comunidade local e gerar riqueza para o pais, atuando sempre de forma segura e sustentavel.
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OPPORTUNITIES FOR APPLYING ENGINEERING SKILLS IN OIL AND GAS
EXPLORATION AND PRODUCTION IN THE FOZ DO AMAZONAS BASIN

Abstract: Oil is one of the main commodities traded worldwide and in order to maintain
reserves to continue supplying the country with its by-products and derivatives, it is necessary
to search for new economically viable exploration frontiers. For years, international oil
companies and Petrobras have been studying the Foz do Amazonas Basin and other basins
on the Equatorial Margin. Due to the great environmental diversity, with extensive forests and
rivers, the development of the region's infrastructure is quite complex. However, major job
opportunities, especially for engineers, will be opened up by investing in the region, with the
confirmation of hydrocarbon reserves. The paper therefore presents some necessary
integrated actions with the intention of contributing to the national debate and showing that the
Equatorial Margin goes beyond the frontiers of oil and gas and shows through the skills of
engineers where they can help in the development of the region.

Keywords: Oil, Foz do Amazonas, Equatorial Margin.
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