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Resumo: No cendrio educacional atual, hd um aumento crescente na ado¢do de metodologias ativas
de aprendizagem. Este artigo apresenta um estudo de caso sobre a implementag¢do dessas
metodologias na disciplina de “Desenho e Tecnologia Mecdnica” (DTM) do Departamento de
Engenharia de Materiais (DEMa) da Universidade Federal de Sdo Carlos. Neste artigo sdo descritos
os resultados prdticos e os desafios associados a trés estratégias de aprendizagem ativa utilizadas no
curso: revisdo por pares, aprendizagem baseada em projetos utilizando pecas reais de engenharia e
semindrios para os alunos. Essas abordagens remodelaram a experiéncia educacional,
reposicionando os alunos de receptores passivos em coconstrutores ativos do conhecimento. Essas
abordagens podem transformar as praticas de ensino e o envolvimento dos alunos, promovendo um
ambiente de aprendizagem mais inclusivo, significativo, e a preparac¢do deles para mercado de
trabalho e socialmente responsdveis.
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O USO DE METODOLOGIAS ATIVAS PARA O ENSINO DE DESENHO E
TECNOLOGIA MECANICA: DESAFIOS E PERSPECTIVAS

INTRODUCAO

Atualmente, devido a grande diversidade de estratégias de ensino e aprendizagem,
existe um grande debate entre pedagogos e filésofos a respeito das melhores praticas a serem
empregadas em diferentes contextos. As metodologias ativas nunca estiveram tao presentes
como hoje, onde os educadores comegaram a entender que a educagao extrapola a sala de
aula, e os alunos possuem suas experiéncias, impressdes e bagagens, ultrapassando uma
transferéncia de conhecimento puramente passiva e construtivista (CHAKUR, 2015).

Assim, os educandos anseiam por um conhecimento significativo, que tenha
aplicabilidade na vida real e neste sentido, John Dewey foi um visionario ja em 1887, em que
ele afirmava: “Quando a crianga chega a classe, ja € intensamente ativa e a incumbéncia da
educacao consiste em assumir a atividade e orienta-la”. Para este estudioso, a educacgao
eficaz depende fundamentalmente da capacidade do educador em explorar as tendéncias e
os interesses individuais dos educandos. Defendendo que essa abordagem pedagdgica é
crucial para orientar os estudantes em direcdo ao seu potencial maximo em diversas areas do
conhecimento, sejam elas cientificas, histdricas ou artisticas. Adicionalmente, enfatizava-se
que a natureza dindmica e o valor intrinseco dos interesses atuam como catalisadores do
aprendizado, deste modo, ha a perspectiva de que seu significado consista na energia que o
impulsiona, e ndo meramente nos resultados alcangados.

No espectro da formacao docente, duas visdes contrastantes se delineiam. De um lado,
prevalece a ideia de que a experiéncia do professor resida na sua cultura geral e dominio do
conteudo especifico, relegando a pedagogia a um aprendizado empirico, no qual o professor
aprende a lecionar lecionando, e dispensando a universidade dessa incumbéncia. Do outro,
defende-se que a formacgao plena exige um preparo pedagogico-didatico estruturado, onde a
universidade assume a responsabilidade de integrar essa dimensé&o ao curriculo, sob pena de
nao formar professores em sua totalidade.

Como apontado por em um estudo recente (NEVES et al., 2021) além das

competéncias técnicas e profissionais, para motivar os alunos, os professores necessitam
também de solidas competéncias pedagdgicas. Para além da motivagdo intrinseca, as
instituicbes devem implementar programas continuos de formacdo para aprimorar essas
competéncias, tornando o desenvolvimento pedagdgico um tema central na educagdo em
engenharia.
Junto com essa dicotomia, surge também a questdo de como atender as demandas em
constante mudanca da sociedade atual e do mercado de trabalho. Diante deste cenario
contemporaneo que impulsiona transformagdes cruciais no campo educacional, modelos de
ensino e aprendizagem rigidos se mostram obsoletos diante da fluidez das relagbes sociais e
profissionais. A sociedade moderna exige individuos flexiveis, autbnomos e capazes de tomar
decisbes rapidas e criticas, aptos a liderar e colaborar em ambientes coletivos. Para atender
a essas demandas, a educacgao superior precisa reformular seus paradigmas, priorizando o
desenvolvimento de habilidades interpessoais, comunicativas e comportamentais, em
conjunto com o dominio de conhecimentos técnicos, procedimentos, valores e atitudes.

Somando-se a isso, pensar em metodologias ativas € também acreditar em um ensino
mais inclusivo, no qual os universitarios possam desenvolver um senso de responsabilidade
social e engajamento civico, intrinsecamente ligado a capacidade de aplicar suas
competéncias e conhecimentos especializados em prol do beneficio coletivo. Além disso, a
adocgao de métodos ativos reconfigura o papel discente, normalmente de receptor passivo, o
estudante ascende a condigdo de protagonista de sua propria jornada de aprendizado,
assumindo a responsabilidade pela aquisicdo de conhecimento. Isso se da através da
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formulacdo de questionamentos pertinentes ao contexto e potencialmente explorando
ativamente diversas vias para a resolucio de problemas reais. Concomitantemente, o docente
transiciona para a fungao de facilitador, estabelecendo uma parceria colaborativa que visa a
compreensado em detrimento da imposicao unilateral de perspectivas. Desse modo, o aluno
emerge como um explorador autbnomo, capaz de desenvolver opinides e construir um
pensamento critico original, em contraposi¢éo a mera reproducao de ideias preestabelecidas.
A revisdo critica da literatura sobre o uso de tecnologias emergentes, em especifico, a
impressao 3D, na educagcao em engenharia revela tanto seus impactos positivos quanto suas
limitagdes. Estudos destacam melhorias na visualizagdo espacial (HUANG & LIN, 2017),
estimulo a criatividade e pensamento critico (SMITH, SZYMANSKI, 2018) e aplicagao pratica
de conceitos tedricos (PEARSON, DUBE, 2022; ALI, MAYNARD, 2021). Além disso, a
adaptabilidade da impresséo 3D permite instrucao diferenciada, atendendo a diversos ritmos
e estilos de aprendizagem. Contudo, ha desafios a serem considerados. O alto custo inicial
dos equipamentos e materiais impacta os recursos institucionais, no entanto, ao longo dos
ultimos anos, eles tiveram uma grande reducgéo.

Desta forma, o objetivo deste trabalho consiste em relatar a experiéncia docente na
adocao de diversas metodologias ativas e suas principais vantagens e limitagdes no contexto
da disciplina de Desenho e Tecnologia Mecanica (DTM) do Departamento de Engenharia de
Materiais (DEMa) da Universidade Federal de Sdo Carlos. Por se tratar de uma disciplina que
tem como objetivo o desenvolvimento de capacidade de visdo espacial e habilidades de
desenho técnico, foi utilizado a implementagao de tecnologias compativeis com o conceito de
Industria 4.0, como a manufatura aditiva/lmpressdo 3D. Em especial, nesta disciplina, esta
ferramenta permite trazer a realidade em algumas dezenas de minutos, objetos virtuais para
o plano material e, assim, facilitar a visualizacdo espacial de estruturas mais complexas.
Esse equipamento que ao longo do tempo tem se tornado cada vez mais acessivel, possui
grande facilidade de uso, acessibilidade, e capacidade de confecgao de praticamente qualquer
objeto/ modelo 3D. Dentro do processo de construgdo do conhecimento € possivel com essa
tecnologia até mesmo atingir o nivel mais alto na taxonomia de Bloom, isto &, criar objetos e
estruturas nunca antes criadas (Anderson, Krathwohl, 2001).

Metodologia

Neste trabalho, as metodologias ativas foram aplicadas em duas turmas da disciplina
de Desenho e Tecnologia Mecéanica (DTM) do Departamento de Engenharia de Materiais
(DEMa) da Universidade Federal de Sao Carlos, sendo cada turma composta por
aproximadamente 30 alunos. Essa disciplina é ofertada no primeiro semestre do primeiro ano
do curso e, portanto, € uma das primeiras experiéncias com metodologias ativas no ensino
superior que os educandos sao expostos. A ementa desta disciplina pode ser dividida em trés
partes principais: obtengdo de nogbdes de desenho em duas dimensdes (desenhos técnicos
em 2D: vistas isométricas e projegao ortogonal baseado especialmente na norma ABNT NBR
10067 - Principios gerais de representagcao em desenho técnico); aplicacédo de fundamentos
de leitura e interpretacdo de desenhos em duas dimensdées em um software CAD (Computer
Aided Design, Projeto e Desenho Assistidos por Computador) para construgcéo de desenhos
em trés dimensdes; e, por fim, nogbes basicas de tecnologia mecanica, com enfoque em
processos de fabricacdo de materiais. As metodologias ativas empregadas e que seréao
relatadas foram: (i) Revis&o por pares, e ii) Aprendizagem Baseada em Projetos com pecas
reais de engenharia, iii) apresentacéo de seminarios.

) Ao final da primeira parte da disciplina, isto €&, representagdo em vistas
bidimensionais, os alunos realizaram uma atividade utilizando pecas impressas 3D na qual
eles devem realizar a representacdo das proje¢des ortogonais da pecga recebida e a seguir
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esta foi corrigida por seus pares. As pegas impressas 3D, como apresentadas na Figura 1,
permitem uma melhor visual das estruturas pelos discentes e adicionam um novo nivel de
dificuldade durante o processo de elaboracdo da atividade, visto que eles devem obter as
medidas das pecgas por meio de instrumentos de medig¢ao (régua e paquimetro). Ao final, eles
devem realizar uma rubrica considerando os seguintes itens: qualidade da representagéo das
trés vistas (disposicdo segundo norma ABNT NBR 17006:2021, escala, linearidade),
qualidade do tragado, presenca de todas as linhas (visiveis e ndo visiveis), e descrigao correta
das cotas (presenga/auséncia, qualidade e repeticdo). Cada educando corrigiu os desenhos
realizados por apenas um discente e a escolha foi feita de forma aleatoéria.

Figura 1 — Modelos 3D aplicados na disciplina de Desenho e Tecnologia Mecanica em CAD (a) e modelos 3D
fabricados por manufatura aditiva de polimeros (b).

a) b)

—_—
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Il e 1ll) Durante essa etapa, os alunos receberam pegas reais, e elaboraram modelos
em CAD através de software dedicado, tais como os apresentados na Figura 2. Essa é uma
atividade realizada em grupo de 4 a 5 discentes, visto que ao final eles devem realizar uma
monografia e apresentacao de seminario. A primeira etapa consiste na elaboragdo do modelo
em 3D a partir da coleta de medidas feitas nas pecas fisicas disponibilizadas pelos docentes.
Visto que os discentes estdo no primeiro semestre, sao realizadas visitas aos laboratorios nos
quais séo realizadas praticas relacionadas ao tema das pecas. Por exemplo, molde de aco
usinado para injecdo de corpos de prova poliméricos (Figura 2A), peca injetada de polimero
(Figura 2B), cadinho ceramico fabricado por colagem de barbotina (Figura 2C) e grampo
metalico de ferro fundido para fixagao fabricado por fundigdo e usinagem (Figura 2D). Nesta
etapa, ha o acompanhamento de praticas de fabricagdo das pegas mencionadas, juntamente
com a elaboragdo de uma monografia e, posterior apresentagao diante de todos da classe.
Durante essa pratica, eles podem ter uma breve ideia do que sera abordado no curso ao longo
dos proximos anos, e assim, motiva-los. Vale destacar que essa também €& a primeira
oportunidade de contato com livros textos da area do curso, normas técnicas para elaboragao
de uma monografia e preparagao de apresentagao oral.
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Figura 2 - Vistas isométricas de pecas modelados nas aulas de DTM. a) Molde metalico de injecdo de corpos
de prova poliméricos; b) suporte de tomada de polimero; c) cadinho cerdmico para fusdo de metais e suas
ligas; d) grampo metalico para fixagcao (“sargento”).

c) o

RESULTADOS E DISCUSSAO

A introdugdo de modelos reais impressos em trés dimensdes nas primeiras etapas da
disciplina visou o desenvolvimento de habilidades de visdo espacial e posterior de projegdes
ortogonais na primeira parte da disciplina. Os resultados obtidos a partir da revisao por pares
revelam que os alunos se mostraram extremamente participativos (mais de 95% de tarefas
entregues) e criteriosos ao avaliar os desenhos técnicos elaborados por seus colegas. Este
forte engajamento com os critérios da rubrica sugere que a maioria dos discentes revisou
previamente o material de apoio fornecido pelo professor antes de realizar a correcdo. Isto
evidencia o protagonismo do educando em assumir de liberar de lideranga e responsabilidade
pela aquisicdo de conhecimento. Essa preparagao prévia foi evidenciada pela atencdo a
detalhes, como a disposicao correta das vistas conforme a norma ABNT NBR 17006:2021, o
uso adequado da escala e a identificacao precisa das linhas visiveis e nao visiveis. Ainda que
algumas avaliagbes tenham apresentado equivocos, principalmente relacionados a
interpretacdo de normas técnicas ou a tolerancia em pequenos desvios graficos, a maior parte
das analises foi realizada de forma coerente e bem fundamentada.

Além disso, observou-se que o processo de corregao colaborativa mediada pelos
docentes contribuiu significativamente para a aprendizagem dos proprios avaliadores. Assim,
o docente assume o papel de facilitador do processo de aprendizagem, estabelecendo uma
relacdo colaborativa com os discentes. Ao analisarem criticamente os trabalhos de seus
colegas, muitos alunos relataram ter identificado falhas que também estavam presentes em
seus proprios desenhos, indicando um avanco no desenvolvimento de habilidades
metacognitivas. Entre as situagbes recorrentes observadas durante as avaliagdes por pares
pode-se citar a dificuldade inicial em assumir o papel de avaliador ou a tendéncia a indulgéncia
nas primeiras corregdes, no entanto estas foram gradualmente superadas ao longo da
atividade. Notou-se também um aprimoramento na argumentagéo técnica utilizada pelos
discentes ao justificar suas observacgdes, o que reforga o valor pedagdégico da pratica de
avaliacdo por pares no contexto do ensino de representacdo grafica na engenharia. A
aplicagdo desta metodologia sugeriu, portanto, um grande passo no processo de
aprendizagem no que se refere a elaboragao de desenhos em proje¢cdes ortogonais.

Cabe ressaltar que nesta disciplina, os alunos também s&o introduzidos ao uso do
paquimetro como instrumento de medi¢cao de precisdo, aprendendo a definir com exatidao as
dimensdes de pecas reais. Essa habilidade é essencial para a elaboragao de representacdes
técnicas corretas e coerentes com os objetos fisicos. Além disso, os discentes desenvolvem
competéncias relacionadas ao reconhecimento e ao posicionamento adequado de elementos
em pecas tridimensionais, o que contribui para a compreensao espacial e para a transposi¢cao
eficiente dessas estruturas para vistas bidimensionais, conforme as normas técnicas vigentes.
Essa abordagem pratica visa aproximar o estudante da realidade do exercicio profissional na
engenharia.
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Conforme ilustrado na Figura 3, o ambiente de aprendizagem adotado na disciplina alia
recursos tecnolégicos e praticos para potencializar a compreensao dos conteudos abordados.
A imagem evidencia ndo apenas a infraestrutura da sala, equipada com computadores
utilizados na etapa de modelagem em CAD, mas também um momento especifico da atividade
em que os discentes realizam medi¢gdes com paquimetros (Fig. 3b e Fig.3c, fornecidos
individualmente) em pecas tridimensionais impressas (Figura 1b). Essa etapa pratica ocorre
concomitantemente a avaliagdo por pares, na qual cada estudante analisa criticamente o
desenho técnico de um colega, aplicando os critérios estabelecidos previamente. A Figura 3
materializa o carater ativo e colaborativo da metodologia, destacando a articulagao entre
habilidades de medigdo pelos docentes, representagdo grafica espacial e pensamento
analitico, elementos centrais para a formagao em engenharia.

Figura 3 - Foto da sala de aula representando atividade desenvolvida com as pecas 3D (a), atividade de
desenho 2D em desenvolvimento pelos alunos com utilizacdo de paquimetros e com auxilio das pegas
impressas 3D.

e

As etapas Il e Ill foram realizadas com sucesso, de forma que neste momento, a parte
mais importante do projeto foi 0o engajamento entre os discentes e a busca ativa por
conhecimento além do que abordado em sala de aula. Nesta etapa, os alunos precisaram
ativamente buscar textos técnicos sobre os processos de fabricagcado das pecas selecionadas.

A elaboragao da monografia representou um desafio para certos grupos, principalmente
com relagdo a termos técnicos, palavras chaves para serem utilizados para buscas e
recomendagdes bibliograficas, que foram sendo sanados pelos docentes ao longo do
processo de desenvolvimento do trabalho. A visita aos laboratérios se mostrou proveitosa,
com a possibilidade de interagcdo com pods-graduandos, outros docentes e técnicos de
laboratério, evidenciando um aspecto crucial no ensino de engenharia, que é a capacidade de
se comunicar com pessoas diversas e com diferentes formacgdes. Ao final destas etapas,
foram apresentados os seminarios, de forma que se observou, em alguns casos, a falta de
experiéncia dos discentes em se comunicar e se expressar verbalmente de forma clara e
objetiva. No geral, esta experiéncia enriquece e traz bagagem aos discentes com relagéo a
apresentacdes em publico.

Por fim, com base nas discussdes realizadas em grupos focais com os discentes, foi
possivel identificar percepcdes diversas e relevantes em relagdo ao processo de
aprendizagem vivenciado ao longo da disciplina de DTM em ambas as turmas. A partir das

REALIZACAO ORGANIZAGAO

& ABENGE & UG

e———
Associagdo Brasileira de Educagdo em Engenharia



\COBENGE

REALIZACAO h 2025 ORGANI

L ABENGE 15213 bE SETEMBRO DE 2025

" Associagdo Brasileira de Educacdo em Engenharia c A M P I N A S w S P

sete perguntas orientadoras, destaca-se abaixo os padrbées comuns observados destacando
as experiéncias entre os alunos.

Confianga em desenhar pegas em software 3D: as respostas variaram conforme o grau
de familiaridade prévia com ferramentas CAD. Parte significativa dos alunos relatou um
aumento substancial na confianga ao modelar pecas em software 3D, mencionando
que agora se sentem capazes de iniciar um projeto a partir de uma descrigédo textual
ou de um desenho técnico. Outros, especialmente aqueles sem experiéncia anterior,
ainda demonstraram certa inseguranga diante de geometrias mais complexas, mas
reconheceram avancgos expressivos desde o inicio da disciplina.

Evolugéo na percepgao de pegas de engenharia: houve consenso entre os participantes
de que sua percepcao de pecas técnicas evoluiu de forma notavel. Muitos relataram
que, antes da disciplina, tinham dificuldade em visualizar como os componentes se
articulavam ou funcionavam no espacgo. Apds as atividades com as pecgas impressas
em 3D e o uso de paquimetro, mencionaram maior facilidade em reconhecer
funcionalidades, formas e relagdes geométricas das pegas.

Interpretacdo de elementos em desenhos técnicos: grande parte dos estudantes
afirmou se sentir confortavel com a leitura de desenhos técnicos, especialmente apds
a introdugdo gradual das normas ABNT e os exercicios praticos. Alguns ainda
mencionaram dificuldades pontuais com a identificagdo correta de linhas n&o visiveis
ou na interpretacdo de anotagbes mais complexas, mas afirmaram que o contato
constante com exemplos praticos e corre¢gdes em grupo os ajudou a superar boa parte
dessas barreiras.

Proficiéncia na criagao de desenhos técnicos: as respostas evidenciam que a maioria
dos alunos se sente segura em iniciar um desenho técnico desde sua etapa inicial,
destacando que agora compreendem melhor a logica por tras da disposi¢ao das vistas
e das projecdes ortograficas. No entanto, alguns apontaram que ainda precisam de
apoio em tarefas que envolvem pegas com maior grau de detalhamento ou exigem uso
mais avangado de escalas e cotas.

Identificacdo de erros em desenhos técnicos: os alunos relataram que a atividade de
corregao por pares foi determinante para o desenvolvimento da habilidade de identificar
erros. Muitos disseram que, ao observar os desenhos dos colegas, passaram a
identificar equivocos que antes ignoravam em seus proprios trabalhos. Ainda assim,
alguns reconhecem que a precisao na identificacdo de erros pode melhorar com mais
pratica e exposicao a exemplos variados.

Tradugao entre representacdes 2D e modelos mentais 3D: esta foi uma das areas em
que os estudantes mais relataram progresso. A combinagao entre atividades em CAD
e manipulacdo de pegas fisicas contribuiu significativamente para que muitos
desenvolvessem a habilidade de visualizar um objeto tridimensional a partir de vistas
ortogonais. Ainda assim, alguns estudantes pontuaram que enfrentam dificuldades com
pecas de geometria irregular ou com elementos internos ocultos.

Aplicacdo em contextos do mundo real: por fim, ao serem questionados sobre a
aplicabilidade do que aprenderam, os alunos trouxeram exemplos relevantes, como a
elaboragao de modelos para projetos em outras disciplinas e até o entendimento mais
claro de manuais técnicos de equipamentos. Esses relatos demonstram nao apenas a
transferéncia do conhecimento, mas também o impacto pratico da disciplina na
formagao dos alunos.

De modo geral, os grupos focais revelaram um avancgo substancial na autonomia dos

alunos, na capacidade de interpretar e representar objetos técnicos e na constru¢gdo de uma
base sélida para o trabalho em engenharia. A abordagem combinando teoria, pratica e
interacdo entre pares se mostrou eficaz para promover engajamento, motivagéo e retengéao
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do conteudo. As diferentes trajetérias e niveis de progresso demonstram também a
importancia de manter estratégias diversificadas de ensino, que atendam a um publico com
distintos niveis de conhecimento e experiéncia prévia.

PERSPECTIVAS FUTURAS

Apesar dos avangos significativos observados no desenvolvimento de habilidades
técnicas e metacognitivas ao longo da disciplina, identificaram-se limitagdes relacionadas a
heterogeneidade no dominio prévio de ferramentas de computador e CAD, a persisténcia de
dificuldades na interpretacédo de elementos graficos. Estes aspectos denotam a necessidade
do desenvolvimento de estratégias para reforgo didatico em tépicos normativos e no uso de
representacdes 2D e 3D e em especial para o caso de projetos de engenharia. Assim, como
perspectivas futuras, recomenda-se a adogao de recursos instrucionais diversificados, como
a ampliagdo do uso de tecnologias como impressdo 3D, mas também a busca pela
implementagdo de tecnologias imersivas, como realidade aumentada, para poder
potencializar a compreensao espacial e facilitar a internalizagdo dos conceitos abordados.

CONSIDERACOES FINAIS

A aplicagdo de metodologias ativas na disciplina de Desenho e Tecnologia Mecénica
demonstrou, ao longo de sua implementagao, um impacto significativo na formagao dos alunos
ao integrar praticas tradicionais com abordagens inovadoras voltadas ao desenvolvimento de
habilidades técnicas, cognitivas e interpessoais. A introducdo de modelos fisicos impressos
em 3D desde o inicio do curso se mostrou uma estratégia altamente eficaz para o
desenvolvimento da visdo espacial e da capacidade de transpor elementos tridimensionais
para representac¢des bidimensionais em conformidade com normas técnicas. Esse recurso,
associado ao uso de instrumentos de medi¢cao e ao contato direto com pecas reais, aproximou
0 ensino da realidade pratica da engenharia, promovendo uma aprendizagem mais concreta
e aplicada.

A avaliacdo por pares, além de fomentar o engajamento dos discentes com os
conteudos e critérios técnicos, proporcionou um ambiente colaborativo em que o aprendizado
se deu tanto pela elaboragcédo quanto pela analise critica de desenhos. A experiéncia mostrou
que os alunos ndo apenas aprimoraram suas producdes individuais, mas também
desenvolveram habilidades metacognitivas, tornando-se mais conscientes de seus préprios
processos de aprendizagem. A evolugao no uso de softwares CAD, na leitura e interpretagao
de desenhos técnicos e na identificagdo de erros graficos demonstrou um avango significativo
das turmas, especialmente quando considerados os relatos qualitativos coletados nos grupos
focais.

Além dos ganhos técnicos, nas etapas finais do curso, visou-se desenvolver habilidades
adicionais, como a busca ativa por conhecimento em textos técnicos, a escrita de uma
monografia e a participagdo em seminarios, revelando desafios importantes, particularmente
na comunicagao escrita e oral dos discentes. No entanto, essas atividades foram essenciais
para o desenvolvimento de competéncias transversais, como argumentacgao técnica, clareza
na exposicao de ideias e trabalho em equipe. Destaca-se também a integragdo com projetos
reais, como a colaboragédo com o projeto de extensao Baja — UFSCar, que proporcionou uma
vivéncia interdisciplinar e intergeracional, evidenciando a importédncia do dialogo entre
diferentes niveis de formacao no ambiente universitario.

Dessa forma, os resultados obtidos reafirmam a relevancia de metodologias que
valorizem a pratica, a colaboragdo e a autonomia estudantil no ensino de engenharia. A
experiéncia relatada contribui para o debate sobre inovagdes pedagdgicas no ensino técnico,
oferecendo evidéncias de que a combinagao entre recursos tecnoldgicos, avaliagdo formativa

REALIZACAO ORGANIZAGAO

& ABENGE & BUS

Associagao Brasileira de Educag¢do em Engenharia W



P

{C coBence

RE/:UZA(;AO 2025 QRGI}NIZACAO
& ABENGE 15 a 18 DE SETEMBRO DE 2025
" Associagao Brasileira de Educacdo em Engenharia c A M P I N A S - S P w POTIEIR NS DA CATOUEA

e vivéncias praticas pode potencializar significativamente o processo de aprendizagem e
preparar melhor os futuros engenheiros para os desafios do mundo profissional.
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THE USE OF ACTIVE METHODOLOGIES FOR TEACHING MECHANICAL
DESIGN AND TECHNOLOGY: CHALLENGES AND PERSPECTIVES

Abstract

In the current educational scenario, there is a growing adoption of active learning methodologies. This
paper presents a case study on the implementation of these methodologies in the “Mechanical Design
and Technology” (DTM) course of the Department of Materials Engineering (DEMa) of the Federal
University of Sao Carlos. This paper describes the practical results and challenges associated with
three active learning strategies used in the course: peer review, project-based learning using real
engineering parts, and student seminars. These approaches have reshaped the educational
experience, repositioning students from passive recipients to active co-constructors of knowledge.
These approaches can transform teaching practices and student engagement, promoting a more
inclusive and meaningful learning environment and preparing students for the job market and socially
responsible performance.
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