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Resumo: Embora ainda ndo seja amplamente difundida, a garantia de aprendizagem é aplicada
pelas Diretrizes Curriculares Nacionais para Engenharia na educac¢do superior brasileira. Este
estudo contribui para a compreensdo dessa prdtica, exemplificando uma atividade de medigdo de
habilidades aplicada no curso "Fundamentos de Engenharia de Processos e Termodindmica". A
abordagem multifacetada envolveu métodos quantitativos e qualitativos, resultando em uma nova
forma de feedback pedagdgico ativo centrado em nossos estudantes, que foi bem recebida. Além
disso, como resultado desse processo, foram desenvolvidos modelos para orientar os instrutores na
criagdo de itens de avaliagcdo, promovendo avaliagbes mais precisas e significativas. No exemplo
especifico, a prdtica levou a recomendagdes para refor¢ar certos conceitos e aprimorar prdticas
pedagdgicas.
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Medida de habilidade — um exemplo de atividade de gestédo da
aprendizagem em disciplina dos cursos de engenharia quimica e de
alimentos do IMT

1. INTRODUGAO

As diretrizes curriculares nacionais (DCN) do curso de engenharia estabelecem que
os curriculos devem focar no desenvolvimento de competéncias. Em seu capitulo Ill, inciso
VIII estabelece, ainda, que € necessario fazer a gestdo da aprendizagem.

Os projetos pedagdgicos dos cursos de graduacdo em Engenharia devem
especificar e descrever claramente: VIII - o processo de autoavaliacdo e
gestdo de aprendizagem do curso que contemple o0s instrumentos de
avaliacdo das competéncias desenvolvidas, e respectivos conteudos, o
processo de diagnéstico e a elaboragéo dos planos de acao para a melhoria
da aprendizagem, especificando as responsabilidades e a governanca do
processo.

Esses dois aspectos, competéncias e gestdo de aprendizagem, vistos em conjunto,
mostram que a aprendizagem das habilidades e competéncias deve ser medida e 0s
resultados dessa medicado servir de subsidio para aprimoramento das unidades curriculares
e do curso propriamente dito.

A gestdo de aprendizagem ndo € uma pratica comum na educacao superior
brasileira, mas passa a ser cada vez mais difundida e exigida — aparecem nas DCNs de
engenharia e administracdo, por exemplo. O presente trabalho tem a ambic&o de contribuir
com o entendimento sobre o0 que é gestdo de aprendizagem no contexto de uma disciplina
e mostra uma atividade de medicao de habilidade por meio de instrumento cuidadosamente
preparado e posterior devolutiva pedagdgica. A atividade foi aplicada no ambito da
disciplina Fundamentos de Engenharia de Processos e Termodinamica, do segundo ano
dos cursos de engenharia quimica e de alimentos do Instituto Maua de Tecnologia — IMT.

2. REFERENCIAL TEORICO

Nesta sessdo serdo apresentados referenciais tedricos sobre avaliacao e gestao da
aprendizagem que subsidiam o desenvolvimento deste trabalho.

2.1 Avaliacéo da Aprendizagem

A palavra avaliagdo pode ser entendida como a acédo de apreciar ou estimar a
gualidade de algo ou a competéncia de alguém, e também envolve a determinacéo do valor
de bens (Michaelis, nd). Com base nessas definicdes, pode-se inferir que a avaliacao
transcende o contexto escolar e € uma parte intrinseca das atividades diarias, ajudando a
tomar decisfes informadas. No ambiente educacional, especialmente no ensino superior
de engenharia quimica, a avaliacdo desempenha um papel crucial tanto para professores
guanto para alunos, proporcionando dados essenciais sobre a aprendizagem dos
estudantes e a eficacia do ensino (Luckesi, 2014).

No contexto do ensino superior, a avaliagao permite que os professores monitorem
0 progresso dos alunos e ajustem suas estratégias de ensino conforme necessario. Luckesi
(2014) destaca que, ao estar atento ao desempenho dos alunos, o professor pode identificar
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desvios e replanejar suas aulas para melhorar a eficiéncia do ensino. Para os alunos, a
avaliagéo proporciona consciéncia de seus limites e necessidades de avancgo, ajudando-os
a se motivar e compreender os niveis de aprendizagem atingidos (Luckesi, 2014). Além
disso, por meio da Taxonomia de Bloom Revisada, os professores podem verificar o estagio
de desenvolvimento cognitivo dos estudantes e planejar suas avaliagdes de acordo com 0s
objetivos de aprendizagem (Ferraz; Belhot, 2010; Krathwohl, 2002).

Portanto, a gestao da aprendizagem deve ir além da simples verificacdo de acertos
e erros. A avaliagéo deve ser vista como um processo continuo que investiga e acompanha
0 ensino e a aprendizagem, proporcionando solu¢cdes para melhorar o processo educativo
(Dias Sobrinho, 2008). E fundamental que a avaliagdo seja inclusiva e promova a
democratizacdo do ensino, evitando a supervalorizacdo de exames classificatorios e
excludentes que nao refletem o verdadeiro aprendizado dos alunos (Luckesi, 2011). Assim,
a gestdo da aprendizagem torna-se uma ferramenta essencial para o desenvolvimento
cognitivo dos estudantes e para a melhoria continua da qualidade do ensino.

2.2 Gestao de aprendizagem

A gestdo da aprendizagem € um processo dindmico que integra conteudos,
habilidades e competéncias, essencial para assegurar a qualidade do ensino e a eficacia
da aprendizagem dos estudantes. Esse processo € orientado por objetivos de
aprendizagem claramente definidos e mensuraveis, que descrevem o que 0s estudantes
devem saber e ser capazes de fazer ao final de cada programa, curso, disciplina, médulo
ou aula.

Os objetivos de aprendizagem sé&o estruturados em diferentes niveis cognitivos, de
acordo com a Taxonomia de Bloom Revisada, que varia desde habilidades de pensamento
de ordem mais baixa, como lembrar e compreender, até habilidades de ordem mais alta,
como avaliar e criar. A clareza na definicdo dos objetivos e sua mensurabilidade permitem
gue os estudantes acompanhem seu progresso e que 0s educadores ajustem suas
estratégias de ensino conforme necessario (Krathwohl, 2002).

A gestdo da aprendizagem é realizada tanto no nivel das disciplinas quanto no nivel
dos programas. Esse processo envolve uma atengdo constante a qualidade da entrega,
entendida como a aquisicdo efetiva dos conhecimentos especificos e competéncias
definidas nos objetivos de aprendizagem. O alinhamento curricular desempenha um papel
crucial nesse contexto. Ele envolve a sequéncia planejada de experiéncias de
aprendizagem, garantindo que os cursos e disciplinas estejam organizados de maneira a
facilitar a progressao do aluno desde o nivel introdutério até o nivel avangado. Isso permite
o desenvolvimento gradual e estruturado das competéncias necessarias (Paixao; Pinto,
2019).

Perrenoud et al. (2002, p. 19) definem competéncias como a "aptidao para enfrentar
uma familia de situa¢des analogas, mobilizando de maneira correta, rapida, pertinente e
criativa, multiplos recursos cognitivos”. Para Perrenoud, esses recursos sdo desenvolvidos
ao longo da pratica, como "saberes de experiéncia", acumulando ou formando novos
esquemas de acdo que enriguecem ou modificam nossos habitos. No entanto, a formacao
inicial deve focar no desenvolvimento dos recursos basicos e treinar as pessoas para que
possam utiliza-los efetivamente (Perrenoud, 2001).

O planejamento é, portanto, um instrumento norteador do processo de ensino e
aprendizagem, devendo ser claro e compreensivel para professores e alunos. As dinamicas
de aula, avaliacdes e as devolutivas pedagdgicas devem ser planejadas de modo a facilitar
a aquisicéo dos objetivos de aprendizagem. A avaliacdo desempenha um papel crucial na
gestado da aprendizagem, permitindo monitorar o progresso dos estudantes e identificar
areas que necessitam de intervencao (Luckesi, 2011a).
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A gestédo da aprendizagem oferece um modelo adaptavel que pode ser utilizado por
instituicbes educacionais para melhorar a qualidade do ensino e garantir que os estudantes
adquiram as competéncias necessarias para enfrentar os desafios contemporaneos. O
alinhamento curricular, o planejamento detalhado e a avaliacdo continua sado elementos-
chave desse modelo, que busca integrar contetdos, habilidades e competéncias de forma
a promover um aprendizado significativo e sustentavel (Dias Sobrinho, 2008).

Portanto, cientes de que a gestdo de aprendizagem é uma novidade a ser
incorporada na pratica dos docentes do ensino superior, especialmente em cursos como o
de engenharia quimica, a gestdo da aprendizagem ndo é apenas uma pratica técnica, mas
uma abordagem integrada e continua que necessita de apoio e formacao institucional.

Esta abordagem envolve planejamento, avaliacdo e acdo pedagogica, com o objetivo
de desenvolver plenamente as competéncias dos estudantes. Ao focar na qualidade da
aprendizagem e no desenvolvimento das competéncias necessarias, a gestdo da
aprendizagem contribui significativamente para a formagdo de profissionais mais
preparados e competentes, capazes de enfrentar os desafios do mercado de trabalho e da
sociedade. Para que isso ocorra, € fundamental que a formacéo inicial e continuada dos
professores inclua estratégias de gestdo de aprendizagem, garantindo que estejam aptos
a implementar essas praticas de maneira eficaz.

3. METODOLOGIA

Este estudo demandou a integracdo de abordagens quantitativas e qualitativas,
utilizando a triangulacdo de fontes conforme descrito por Creswell e Clark (2015). A
triangulacdo envolve a coleta de dados provenientes de mudltiplas fontes, tais como
documentos e registros, permitindo a analise do fenbmeno da medida de habilidade no
ambito de uma disciplina do curso de engenharia quimica do Instituto Maua de Tecnologia
- IMT sob diferentes perspectivas.

O objetivo dessa técnica é fortalecer a validade e a confiabilidade dos resultados,
combinando métodos, fontes de dados ou perspectivas na investigacao da eficacia das
atividades de gestao da aprendizagem. A triangulacao proporciona uma compreensao mais
abrangente e profunda do tema, corroborando os resultados por diferentes angulos e
minimizando possiveis vieses, 0 que reforca a confianca nas conclusées sobre a medida
de habilidade dos alunos.

Para o desenvolvimento deste estudo, foram estabelecidos cinco momentos de
formacgéo, conforme mostrado no Quadro 1:

Quadro 1 — Desenvolvimento da prética de gestdo da aprendizagem

Momentos de formacéo Descricdo

1 Letramento em avaliacdo educacional com o corpo docente.
2 Construcdo de um instrumento de avaliacdo para a disciplina.
3 Aplicacdo do instrumento de avaliacéo.
4 Devolutiva pedagdgica para/com os alunos.
5 Opinido dos estudantes.
Fonte: Elaborado pelos autores.

O Quadro 1 ilustra o desenvolvimento da prética de gestdo da aprendizagem dentro
de uma disciplina do curso de engenharia quimica do IMT, relacionando diretamente com
o titulo do artigo "Medida de habilidade — um exemplo de atividade de gestdo da
aprendizagem em disciplina do curso de engenharia quimica do IMT".

O primeiro momento — letramento em avaliacdo educacional com o corpo docente
— ¢é fundamental para garantir que os docentes estejam preparados para desenvolver e
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aplicar instrumentos de avaliacéo eflcazes O Ietramento em avaliacao educamonal envolve
a capacitacao dos professores sobre os principios e praticas de avaliacdo, alinhando-os as
competéncias esperadas no curso de engenharia quimica. Esse estagio inicial € crucial
para garantir a consisténcia e a qualidade das avaliagdes, permitindo que os professores
compreendam e apliquem critérios claros e justos na medicéo das habilidades dos alunos.

Para isso, os professores da disciplina participaram de um projeto piloto e receberam
um template guia (Quadro 2), que o0s auxiliou na conscientizacdo do processo de
construcéo de um instrumento de avaliacao (Etapa 1 — Quadro 1).

=R ——

Quadro 2 — “Template” pedagdgico de elaboracdo de instrumentos
de avaliacao - cabecalho
Caracteristicas do Item — Modelo IMT 2024

Autoria:
Disciplina:
Ano de producéo: 2024
ID. Item: (Caso as questdes tenham cddigos)
Tipo de item: Resposta selecionada
Etapa/ Ciclo:
Competéncia (plano de ensino/ DCNSs):
Habilidade (plano de ensino):
Processo: Verbo (Taxonomia de Bloom)
Conteudo:
Contexto: Contexto utilizado (Situagdo pessoal, Situacdo Local/ Nacional ou Situacao Global)
Sentenca descritora (Habilidade que o item de fato esté avaliando): Verbo (Taxonomia de Bloom
revisada) + + Contexto utilizado.
Fonte: Elaborado pelos autores.

O Quadro 2 proporciona uma estrutura metodoldgica que facilita a construcédo de
itens de avaliacéo alinhados as competéncias e habilidades descritas no plano de ensino e
nas Diretrizes Curriculares Nacionais (DCNs) das engenharias. Esse template serve como
uma ferramenta pedagogica essencial para os professores, orientando-o0s na elaboracao
de questdes que ndo apenas avaliam habilidades especificas, mas também fomentam
evidéncias sobre o desenvolvimento de competéncias previstas nas DCNs. Ao detalhar
elementos como o tipo de item, o ciclo de aplicacdo, a competéncia e habilidade a serem
avaliadas, o verbo correspondente da Taxonomia de Bloom, o conteido mobilizado e o
contexto utilizado, o template assegura que cada questdo seja concebida de forma a
promover uma avaliacdo justa e contextualizada. Além disso, a sentenca descritora oferece
uma sintese clara da habilidade que o item pretende medir, facilitando a anélise e
interpretacdo dos resultados. Dessa forma, este template pedagogico ndo sé apoia 0s
docentes na criacdo de avaliacbes mais precisas e significativas, mas também promove
uma pratica reflexiva continua, em que os objetivos educacionais sao constantemente
revisitados e alinhados com as expectativas de desenvolvimento das competéncias
profissionais dos alunos de engenharia.

No mesmo template, foi sugerido o método para a elaboracdo do instrumento de
avaliacdo (Quadro 3) e para a devolutiva pedagdgica, levando em consideracdo a
plausibilidade das alternativas propostas (Quadro 4).

Realizag3o: Organizagao

e " -
EABENGE W a== tipsere

‘




C COBENGE 2024

52°Congresso Brasileiro de Educagdo em Engenharia
VII Simpésio Internacional de Educagdo em Engenharia

Organizagio

. ABENGE jipe/0sa02s ﬁ oo Pl
b 2 * Wniey Vitéria-ES h : N =

Quadro 3 — Template pedagdgico de elaboracao de instrumentos de
avaliagcéo - elaboracdo

Realizagao

Texto(s)-base Um texto-base de um item é um recurso informativo, como um trecho de texto,
(Com dados imagem ou grafico, que fundamenta uma questdo de avaliacdo. Ele
bibliograficos contextualiza a pergunta, fornecendo dados e cenario necessarios para uma
completos) resposta fundamentada.

Comando Crie uma pergunta interrogativa ou uma frase a completar, que explore o

texto-base (suporte) e que seja um comando

Alternativas (Em
ordem légica de
extenséo)

mo o w >

Fonte: Elaborado pelos autores.

Quadro 4 — Template pedagdgico de elaboragéo de instrumentos de avaliacdo —

devolutiva pedagdgica

Gabarito: B

A | INCORRETA, porque...

Ao assinalar a alternativa, pode se ter identificado...

B | CORRETA. A questéo avalia a habilidade de o aluno ...

Para responder corretamente, o aluno deve ter...

C | INCORRETA, porque

Ao assinalar a alternativa, pode se ter associado...

D | INCORRETA, porque ...

Ao assinalar a alternativa, pode se ter compreendido...

E | INCORRETA, porque...

Ao assinalar a alternativa, pode se ter avaliado...

Fonte: Elaborado pelos autores.

Essa etapa foi importante para o desenvolvimento do segundo momento (Etapa 2 —
Quadro 1), a ‘Construcdo de um instrumento de avaliacdo para a disciplina’. Essa
construcdo foi um processo colaborativo que envolveu a aplicacdo dos conhecimentos
adquiridos durante o letramento em avaliagdo educacional, a revisédo de pares da area e de
um especialista em avaliagcdo educacional, para garantir a precisdo técnica da vinculacao
do conteddo com a acdo esperada dos alunos. Inicialmente, foi construido um dnico
instrumento, que sera apresentado neste estudo.

Em seguida, a aplicacédo do instrumento de avaliacdo (Etapa 3 - Quadro 1) marcou
0 ponto em que os alunos sdo avaliados de acordo com os critérios estabelecidos. Esse
momento ocorreu na primeira avaliacdo, e foi crucial, pois permitiu a coleta de dados
empiricos sobre a habilidade avaliada dos estudantes, proporcionando o inicio de uma base
para analises subsequentes.

A devolutiva pedagégica (Etapa 4 — Quadro 1) foi um momento de devolutiva
essencial, em que os alunos recebem informacgdes detalhadas sobre seu desempenho.
Esse processo de devolutiva ndo apenas informou os alunos sobre as aprendizagens
consolidadas e as de necessidade de melhoria, mas também serviu como uma ferramenta
de motivacdo e orientagdo para o desenvolvimento continuo de suas habilidades. A
interacdo entre professores e alunos durante a devolutiva fortalece o processo de
aprendizagem, promovendo um ambiente de crescimento e melhoria continua.
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Por fim, a coleta da opinido dos estudantes sobre o processo de devolutiva
pedagdgica e o instrumento de avaliacdo (Etapa 6 — Quadro 1) foi uma etapa crucial para
avaliar a eficacia e a aceitacdo das praticas de gestao da aprendizagem implementadas. O
feedback dos alunos ofereceu clareza, relevancia e impacto das avaliagbes, permitindo
ajustes e melhorias futuras. Essa etapa foi realizada em uma sala de computadores, onde
a corregdo tradicional do item foi complementada por uma devolutiva pedagoégica. Os
alunos receberam a avaliacédo corrigida e um link para preenchimento em um formulario
online. Durante a discussédo sobre o instrumento de avaliacdo aplicados na prova, foi
apresentado aos alunos o template que detalhava a habilidade e a competéncia avaliadas,
seguidas das acOes esperadas e das distracbes cometidas (rubricas). Os alunos
justificaram seus erros por meio de perguntas especificas, criando um momento centrado
no aluno pos-avaliacdo, em que suas percepcdes e experiéncias foram consideradas para
aprimorar o processo educativo.

S e e

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

O primeiro momento, dedicado a formacao do professor, resultou no planejamento e
organizagéo do que se espera avaliar, conforme apresentado no Quadro 5:

Quadro 5 — Planejamento da elaboracéo do instrumento de avaliacéo realizado por P1.
Autoria: Professor 1

ID. Item: Questdo 02 da primeira prova.

Tipo de item: Resposta selecionada.

Etapa/ Ciclo: 22 série — 1° bimestre.

Competéncia: Conceber solucdes desejaveis de engenharia, analisando e compreendendo 0s usuarios
dessas solugdes e seu contexto.

Habilidade do plano de ensino: Converter entre pressao e carga, pressao absoluta e relativa.
Processo: Calcular

Conteudo:

Contexto: Seguranca e avaliagao de processo em armazenamento de gas em um tanque.
Sentenca descritora: Calcular

em uma reacdo quimica experimental realizada por engenheiras do IMT
Chemicals.
Fonte: Elaborado pelos autores.

A questdo elaborada por Professor 1, destinada aos alunos da 22 série no 1°
bimestre, exemplifica de forma clara a integragcéao entre a habilidade proposta, a habilidade
do plano de ensino e a competéncia prevista pelas DCNs da Engenharia. Essa integracéo
é fundamental para garantir que a avaliacdo ndo apenas meca o conhecimento teérico dos
alunos, mas também sua capacidade de o aplicar em contextos praticos, relevantes para
sua futura atuacéao profissional.

Nota-se que a habilidade do plano de ensino, pensada pelo professor previamente,
fornece a base tedrica essencial, que é aplicada e expandida pela habilidade proposta para
o item, que foi pensado na elaboragéao do instrumento de avaliagdo como uma derivacao
da habilidade do plano de ensino. Esta, por sua vez, esta diretamente alinhada com a
competéncia de conceber solugbes de engenharia, exigindo que os alunos utilizem suas
habilidades em um contexto pratico e relevante.

Essa abordagem integradora assegura que os alunos ndo apenas dominem o
conhecimento teorico, mas também desenvolvam a capacidade de aplicar esse
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conhecimento de maneira pratlca e contextuallzada preparando os melhor para enfrentar
desafios reais na sua futura carreira de engenharia. Além disso, ao vincular a avaliacao
diretamente as competéncias previstas nas DCNs, o processo educativo se torna mais
coeso e orientado para os objetivos finais da formag&éo em engenharia, promovendo uma
aprendizagem mais profunda e significativa. Além disso, o contexto aborda desafios
complexos e demandas da sociedade, destacando a importancia da seguranca e da
precisdo nas medicdes durante processos experimentais, uma competéncia essencial para
futuros engenheiros.
Assim, este planejamento resultou no item apresentado no Quadro 6.

Quadro 6 — Instrumento de avaliacdo desenvolvido por P1.

Texto(s)-base Engenheiras do IMT Chemicals estdo utilizando um gas em reacdes quimicas
(Com dados experimentais para obtencao de um novo produto. Para garantir a seguranca e ter dados
bibliograficos para avaliar o processo, é crucial monitorar a pressao do gas dentro do tanque. Para
completos) isso, 0 tanque esta equipado com um mandémetro de tubo em U, semelhante ao

mostrado na figura, para realizar essa tarefa. No decorrer do experimento, observou-se
movimentacdo da coluna de liquido. Para essa situagéo, leve em conta que a densidade
relativa (DR) do liqguido manométrico (mercurio) € 13,6, a pressdo atmosférica local é
100,0 kPa e a aceleracéo da gravidade é 9,8 m/s2.

== Expostoaatmosfera
GAS
Liauipo
Comando Considerando o cenario apresentado, selecione a altura do liquido manométrico h do
mandmetro de tubo em U quando a pressao relativa do gas no tanque for 85,0 kPa.

Alternativas | A | 1388 m.
(Em ordem B | 0,113 m.
I6gica de C | 0638 m.
extensao) D 139m

E | 638 m.

Fonte: Elaborado pelos autores.

Retomando a sentenca descritora do item que é: "Calcular a altura do liquido
manometrico (h) no mandmetro de tubo em U quando a pressao relativa do gas no tanque
for 85,0 kPa, utilizando conhecimentos sobre pressdo e densidade de fluidos em uma
reagao quimica experimental realizada por engenheiras do IMT Chemicals", percebe-se
gue a construcéo do item esté alinhada com o que se espera avaliar do estudante.

As rubricas utilizadas para realizar a devolutiva pedagdgica com os estudantes estéo
detalhadas no Quadro 7:
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Quadro 7 — Rubricas desenvolwdo por P1 para cada alternatlva de resposta.
Gabarito: C

A | INCORRETA, porque a altura h se refere a diferenca entre a presséo absoluta de gas no tanque e a
pressao atmosférica, ndo se refere apenas a pressao absoluta do gas no tanque. Além disso, existe um
erro de unidade.

B | INCORRETA, porque a altura h se refere a diferenca entre a presséo absoluta de gas no tanque e a
pressédo atmosférica, nao se refere apenas a diferenga da pressao relativa do gas no tanque e a pressao
atmosférica.

C | CORRETA. A questao avalia a habilidade de o aluno calcular a altura h que se refere a diferenca de
entre a pressdo absoluta de gas no tanque (Pgas) e a pressdo atmosférica (Patm) e verifica a
capacidade do aluno considerar a uniformidade dimensional ao realizar os calculos.

Pgas = Patm + Prel_gas
DeltaP= Pgés — Patm = Prel_gas= 85 kPa

DeltaP= 85 kPa = 85000 Pa = pgh
h = 85000/(13600 kg/L*9,8 m/s?) = 0,638 m

ou

DeltaP = 85 kPa * 760 mmHg/101,325 kPa = 638 mmHg = 0,638 mmHg.

D | INCORRETA, porque a altura h se refere a diferenca entre a pressédo absoluta de gas no tanque e a
pressao atmosférica, ndo se refere apenas a pressao absoluta do gas no tanque.

E | INCORRETA, porque, apesar de o aluno ter sido capaz de calcular a diferenca de presséo, o aluno
errou a unidade resultante do calculo realizado.

Fonte: Elaborado pelos autores.

Apos a aplicacdo do instrumento de avaliacdo, 0 momento de entrega das provas e
correcdo, que normalmente se usava um padrdo, ou seja, centrada apenas na
apresentacdo do gabarito, foi abordado desta vez de maneira formativa, centrada nas
lacunas de aprendizagem para que possam ser superados (Gianesi, et al. 2020). O objetivo
foi apresentar ao aluno um perfil das possiveis lacunas de aprendizagem derivadas da
escolha de cada alternativa. Além disso, foi possivel identificar, entre as distrac6es dos
alunos, aquelas mais evidentes e plausiveis, passiveis de serem ajustadas ou reforcadas
ainda no semestre em andamento. A Figura 1 apresenta um grafico com ocorréncias de
marcacao.
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Figura 1 — Ocorréncias de marcacao.

14

@ 2.0 (selecionou o item C) 14 12

' 0.0 (selecionou o item A) 1

@ 0.0 (selecionou o item B) 14

@ 0.0 (selecionou o item D) 2 6

. 0.0 (selecionou o item E) 3

@ Resposta em branco 0 2 .
. ]

Fonte: Elaborado pelos autores.
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A analise do grafico de marcacdo das respostas dos alunos para a questdo de
avaliacdo sobre a diferenca entre pressédo absoluta e pressdo atmosférica, e a altura do
liguido manomeétrico, revela importantes insights sobre os perfis de aprendizagem e as
lacunas existentes.

A alternativa correta (C) foi escolhida por 14 alunos, indicando que esses estudantes
compreenderam adequadamente que a altura h se refere a diferenca entre a pressao
absoluta do gas no tanque e a pressao atmosférica. Esses alunos demonstraram nao
apenas um entendimento claro dos conceitos de pressao absoluta e relativa, mas também
a habilidade de aplicar corretamente as unidades de medida e realizar calculos precisos.
Este resultado € encorajador, pois reflete um nivel satisfatério de dominio dos
conhecimentos esperados.

Por outro lado, um nimero igual de alunos (14) selecionou a alternativa B. Este erro
indica que, embora esses alunos reconhecam a diferenca entre a pressao relativa do gas
no tanque e a pressao atmosférica, eles ndo compreenderam completamente a diferenca
correta entre a pressado absoluta do gas no tanque e a pressdo atmosférica. Este mal-
entendido sugere uma compreensao limitada dos conceitos fundamentais de pressao
absoluta e relativa, apontando para a necessidade de reforco nesses tépicos especificos.

A alternativa (D) foi escolhida por 2 alunos, mostrando que esses estudantes,
similarmente aos da alternativa (A) (que ndo recebeu marca¢des), ndo compreenderam que
a altura h se refere a diferenca entre a pressdo absoluta do gas no tanque e a pressao
atmosférica. Esta falha evidencia a necessidade de uma revisdo mais aprofundada sobre a
relacéo entre as diferentes pressdes e a correta interpretacdo das unidades de medida.

A alternativa (E) foi marcada por 3 alunos, que conseguiram calcular a diferenca de
pressdo, mas cometeram erros nas unidades resultantes do calculo. Este perfil de erro
indica que, embora haja uma compreensao razoavel dos conceitos de pressao, esses
alunos precisam de maior atencéo a uniformidade das unidades de medida para evitar tais
erros.

Finalmente, ndo houve marcacdes na alternativa (A), o que nao permite uma analise
especifica para essa opgdo. Contudo, a auséncia de respostas nessa categoria pode indicar
gue, pelo menos em relacdo a esse tipo especifico de erro, 0os alunos possuiam alguma
nocao de que a altura h ndo se referia apenas a pressao absoluta do gas no tanque.

Ao serem questionados sobre o que os levou a errar o item e 0 que precisam fazer
para ndo cometer mais erros, foi possivel notar a consciéncia do estudante, como se
observa nas falas dos(as) alunos(as) Al, A2 e A3.
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Al: “Verificar a dlferenga de pressdo relatlva e absoluta.”
A2: “Prestar mais atencdo nos meus célculos e na adocdo da pressao
relativa.”
A3: “Prestar um pouco mais de atencdo nas conversdes e se atentar ao

enunciado e interpretagao.”

Com essas falas, foi possivel compartilhar com os alunos de forma instantanea uma
nuvem de palavras (Figura 2).

Figura 2 — Nuvem de palavras da Questéo 2 aplicada na
Prova 1 do semestre.

prova _ mols ~ valores
HZOenunciado conversoes exercicios calculadora
~
total 9 questao
contas aten ao , matéria
falta numero
massa molar fracao molar besteira
hora

Fonte: Elaborado pelos autores.

Essa nuvem de palavras evidencia que os principais desafios enfrentados pelos
alunos incluem a necessidade de maior atencdo e concentracdo, melhor compreenséao dos
enunciados, habilidades de calculo e converséo, e aplicacdo correta dos conceitos.

Por fim, sobre a pergunta no formulario eletrénico sobre o formato de devolutiva
pedagdgica formativo, algumas respostas dos alunos séo:

A4: O novo método de revisdo de prova como um todo é excelente, porém se o0s
alunos participassem mais ativamente, colocando as dividas que tiveram na hora
de realizar a questao.

A5: Ndo tenho sugestdes, apenas gostaria de agradecer pela adocdo do novo
formato. Ele passa a valorizar ndo s6 a nota, como o aprendizado. Junto a isso,
mostra a causa do erro e como conserta-lo, para entdo nao o cometer novamente.
Espero que este formato seja adotado em todas as provas daqui em diante!

A opinido dos alunos sobre a devolutiva da questdo da Prova P1 foi amplamente
positiva, com varios aspectos elogiados e sugestdes construtivas para aprimoramento.
Alunos destacaram a objetividade e clareza da reviséo, e sugeriram a disponibilizacdo das
correcdes posteriormente. Houve um pedido para dedicar mais tempo a revisao em aula,
permitindo explicacées mais detalhadas, e uma sugestdo de aumentar a participacéo ativa
dos alunos. A utilizagéo de tabelas comparativas foi elogiada por facilitar a autoavaliagcéo,
e a resolucdo comentada foi vista como positiva. Além disso, foi sugerida a publicacdo do
gabarito para que os alunos pudessem refazer as questdes e entender seus erros na
prética. Incorporar essas sugestdes pode tornar o processo de devolutiva ainda mais eficaz
e benéfico para o aprendizado dos alunos.

5. CONSIDERAGOES FINAIS
A gestdo da aprendizagem, conforme estabelecida pelas Diretrizes Curriculares
Nacionais (DCNs) do curso de engenharia, exige um enfoque no desenvolvimento de

competéncias e na mensuracdo dessas habilidades para aprimorar continuamente as
unidades curriculares. Este estudo contribuiu para o entendimento do que é a gestdo da

‘
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aprendizagem no contexto de uma disciplina especifica, exemplificando uma atividade de
medicao de habilidade por meio de um item de avaliagéo cuidadosamente elaborado e uma
devolutiva pedagdgica formativa.

O processo de gestdo da aprendizagem, que envolveu a integracéo de abordagens
guantitativas e qualitativas, permitiu uma analise aprofundada da eficacia das atividades
educacionais. O desenvolvimento das praticas de avaliagdo foi detalhado em cinco
momentos principais, desde o letramento em avaliacdo educacional do corpo docente até
a coleta da opinido dos estudantes. A utilizacdo de um template pedagdgico (Quadro 2)
facilitou a construcdo de itens de avaliacdo alinhados as competéncias e habilidades
descritas no plano de ensino e nas DCNs, promovendo avaliagbes mais precisas e
significativas.

Os resultados revelaram que a nova abordagem de devolutiva pedagogica foi
amplamente positiva. Os alunos elogiaram a clareza e objetividade da revisdo, a
intuitividade do processo, e sugeriram melhorias como a disponibilizacdo das correcoes
posteriormente e mais tempo dedicado a revisdo em sala. A analise das respostas destacou
a necessidade de reforcar a compreenséo da relacdo entre pressao absoluta e pressao
atmosférica e a uniformidade das unidades de medida.

Para abordar essas questfes, recomenda-se uma abordagem multifacetada que
inclua sessdes de revisdo focadas, praticas adicionais de interpretacdo de problemas,
exercicios de calculos e conversdes, e técnicas para melhorar a gestao do tempo durante
as provas. Além disso, é importante reforcar o uso eficaz de ferramentas como a
calculadora para garantir preciséo nos calculos. Implementando essas estratégias, espera-
se que os alunos melhorem seu desempenho e reduzam os erros nas avaliacdes futuras.

A adocéo de praticas de gestdo da aprendizagem, como exemplificado neste estudo,
oferece um modelo adaptavel que pode ser utilizado por instituicbes educacionais para
melhorar a qualidade do ensino e garantir que os estudantes adquiram as competéncias
necessarias para enfrentar os desafios contemporaneos. A integracdo de conteudo,
habilidades e competéncias de forma a promover um aprendizado significativo e
sustentavel é fundamental para o desenvolvimento de engenheiros capazes de conceber
solucdes desejaveis e seguras em um contexto profissional real.
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Skill assessment — an example of assurance of learning activity in a
chemical and food engineering course at IMT

Abstract: Although not yet widespread, assurance of learning is required by the National
Curricular Guidelines for Engineering in Brazilian higher education. This study contributes
to understanding this practice, exemplifying a skill measurement activity applied in the
course “Fundamentals of Process Engineering and Thermodynamics.” The multifaceted
approach involved both quantitative and qualitative methods, resulting in a novel form of
active pedagogical feedback centered on students, which was well-received. Additionally,
as a result of this process, templates were developed to guide instructors in creating
assessment items, promoting more accurate and meaningful evaluations. In the specific
example, the practice led to recommendations for reinforcing certain concepts and
enhancing pedagogical practices.

Keywords: competency-based-learning; assurance of learning; assessment of skills
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