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Resumo:

Este trabalho apresenta uma andlise das séries temporais das taxas de reprovacao no curso de
Engenharia Mecanica da uma Universidade Federal do Ceara, abrangendo o periodo de 2023 a
2025. O objetivo central foi identificar os principais gargalos no fluxo académico e correlacionar o
insucesso escolar com a eficacia das politicas de agOes afirmativas para alunos de inclusao. A
metodologia fundamentou-se em uma abordagem quantitativa de carater exploratério, utilizando
andlise documental de relatdrios oficiais de todas as disciplinas ofertadas no triénio. Os resultados
demonstram elevadas taxas de retencao em disciplinas do nucleo basico, como Calculos e Fisicas,
que atuam como barreiras de progressao. Observou-se um aumento desproporcional na reprovacao
de alunos de agoes afirmativas, com picos criticos nos semestres de 2024.2 e 2025.1. A analise
aponta que a reprovacdo de alunos PCD, especialmente em componentes praticos de laboratorio,
estd vinculada a falhas de acessibilidade e a caréncia de capacitacao docente em metodologias
inclusivas. Conclui-se que a superacao da evasao exige uma revisao das praticas pedagdgicas
tradicionais e a implementacdo de suporte psicossocial e pedagdgico direcionado, visando garantir a
permanéncia e o sucesso desses estudantes.

Palavras-chave: Educacdao em Engenharia; Séries Temporais; Inclusao Académica; Taxas de
Reprovacao.
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ESTUDO LONGITUDINAL DAS TAXAS DE REPBOVA(}AO: O IMPACTO DE
DISCIPLINAS CRITICAS NO FLUXO ACADEMICO DO CURSO DE
ENGENHARIA MECANICA NA UNIVERSIDADE FEDERAL DO CEARA.

1 INTRODUGAO

A expansédo do ensino superior no Brasil, principalmente nas areas das Engenharias,
tem sido acompanhada por desafios relacionados ao desempenho académico e
consequentemente a permanéncia dos estudantes nestes cursos. Conforme microdados do
Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (INEP) a quantidade
de candidatos aos cursos nas areas de engenharias continua expressiva, com mais de
900.000 inscritos para os cursos de Engenharias ofertadas por instituicdes que tem o SISU
como método de ingresso. Porém, segundo o Conselho Federal de Engenharia e Agronomia
(CONFEA), acompanha-se um déficit engenheiros formados, onde estima-se que em breve
havera um déficit de 400 mil profissionais da engenharia, no pais, e isso pode estar ligada a
grande evasao de alunos nos cursos ofertados.

Ainda segundo os microdados fornecidos pelo INEP, existem cerca de 150 tipos de
Engenharias ofertadas por varias instituicbes de ensino por todo o territério brasileiro. Entre
elas estdo: Engenharia Civil, Engenharia Mecéanica, Engenharia Quimica, Engenharia
Aeroespacial, entro outras que tem em comum, principalmente as disciplinas dos semestres
iniciais, conhecidas como disciplinas basicas das Engenharias, sdo elas: Calculo, Fisica e
Algebra, sendo comum outras disciplinas que contenham experimentos e acdes em comum.

Estando intrinsecamente ligado a dificuldade a estas disciplinas basicas, esta o
preparo dos alunos no Ensino Médio, etapa esta que encontra-se em constantes mudancas
significativas em sua estrutura, devendo estar em consonancia com os métodos de ingresso
as IFES. Segundo Marques (2021), o Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM), prova
necessaria para se inserir nas IFES, vem apresentando grande predominancia de itens com
baixa exigéncia de ordem cognitiva, havendo apenas a necessidade de um conhecimento
basico e ndo pratico. Este fato entra em dissonéncia com as exigéncias da Base Nacional
Comum Curricular (BNCC), visto que o a porcentagem maxima de questdes de baixa ordem
cognitiva deve ser de 19%, enquanto o ENEM apresenta cerca de 80,7% desse tipo de
questdo. O impacto desse estilo de prova, reflete no ensino médio, onde escolas adaptam
seu conteudo conforme o que € cobrado neste processo.

1.1 Desafios da Transi¢cao e o Impacto das Reprovacgoes Iniciais

Algumas problematicas podem ser apontadas sobre o alto indice de evasdo nos
cursos de Engenharia, uma destas problematicas € o insucesso nas disciplinas iniciais.
Segundo Canto Filho et al. (2021), a transicdo para o ensino superior exige ndo apenas
competéncias cognitivas, mas também uma adaptagéo social e metodoldgica que o modelo
tradicional de ensino muitas vezes nao supre. Nesse contexto, a reprovacao deixa de ser
apenas um dado estatistico e passa a ser um abalo motivacional. Conforme apontado no
estudo a falta de estratégias pedagogicas que promovam a aprendizagem social e o suporte
mutuo entre os alunos agrava a sensagao de isolamento, especialmente para aqueles que ja
ingressam com lacunas de formagao ou vulnerabilidades socioeconémicas. A retencao
prolongada em disciplinas do nucleo basico gera o "sentimento de nao pertencimento" ou de
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“fracasso”, sentimentos estes que se tornam um dos principais catalisadores da evasao em
cursos de exatas (Pinheiro, 2026).

1.2 Barreiras Socioeconémicas e o Contexto das Ag¢des Afirmativas

Para alunos amparados por acdes afirmativas, as dificuldades ultrapassam o campo
cognitivo. A permanéncia estudantil esta intrinsecamente ligada a fatores socioecondémicos.
a auséncia de auxilio financeiro robusto e de infraestrutura de apoio psicossocial tornando o
percurso académico insustentavel para grupos vulneraveis. Se tratando de alunos PCD e
neurodivergentes, ou seja, alunos de inclusdo, o desafio € duplicado: além do custo de vida,
ha a necessidade de tecnologias assistivas e suporte especializado que o Estado e as
universidades nem sempre proporcionam (Silva, 2024; Faustino, 2024).

1.3 Metodologias Pouco Inclusivas e Capacitagao Docente

A persisténcia de metodologias tradicionais no ensino superior, principalmente em
cursos de engenharias, reflete, em grande parte, a lacuna na formagado pedagdgica dos
docentes. Conforme discutido por Pereira e Anjos (2014), ha uma tendéncia de que o
"professor engenheiro" priorize o dominio do conteudo técnico em detrimento de estratégias
didaticas inclusivas, muitas vezes replicando modelos de ensino puramente expositivos sob
os quais foram formados. Essa falta de atualizacdo metodoldgica cria barreiras significativas
para estudantes que demandam diferenciagdo pedagdgica, como alunos de inclusao.

Somado a caréncia de capacitagao, o cenario de exaustao docente compromete a
implementagdo de novas praticas. Diehl e Marin (2016) apontam que a sobrecarga de
atividades administrativas e de pesquisa no ensino superior contribui para o adoecimento
mental e a desmotivagdo do professor. Esse estado de exaustdo reduz o engajamento em
programas de formagéao continuada, resultando em um ambiente académico que n&o apenas
carece de metodologias ativas, mas que também se mostra resistente a adaptagdes
necessarias para a inclusao plena.

A figura do professor desempenha papeis que por diversos momentos o0s
sobrecarregam, gerando desgaste e desmotivagdo ao longo dos anos de docéncia. A
vontade e o tempo para se atualizar e desenvolver novas metodologias, diminuem a medida
que a desvalorizagdo aumenta. Esse contexto € um cenario propicio para o aparecimento de
eventos como depressao, burnout, crise de panico, entre outras problematicas que
acometem outros profissionais da educagéo (De Oliveira, 2024).

1.4 O curso de Engenharia Mecanica

Através da otica destas problematicas, foram analisados documentos de relatérios
de disciplinas do curso de Engenharia Mecanica da Universidade Federal do Ceara —
Campus Fortaleza, que pertence ao Centro de Tecnologia, reconhecido pelo Decreto n
37.852, tendo seu primeiro vestibular realizado em 1966, tendo formado até os dias atuais
1150 Engenheiros Mecanicos. Atualmente oferta 60 vagas por ano, sendo seu método de
entrada, o SISU. O curso foi escolhido, por ser um dos mais antigos da universidade e ter
passado recentemente por mudangas em sua matriz curricular.
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2 METODOLOGIA

O presente trabalho utiliza a abordagem quantitativa de carater exploratorio e
descritivo, com o uso de analise documental (Gil, 2022). O centro da pesquisa consistiu nos
relatorios académicos oficiais das coordenacgdes de curso, abrangendo todas as disciplinas
ofertadas individualmente em cada semestre letivo entre os anos de 2023 e 2025.

A coleta de dados foi realizada por meio de varredura em documentos oficiais
contendo relatério de ofertas semestrais, permitindo a estruturagdo de uma série temporal
das taxas de rendimento. Sendo consideradas os status: Numero de matriculados(M),
numero de aprovados (AP) numero de reprovados por falta (RF), nimero de reprovados por
nota (RN), trancados (T) e cancelados (C). Para o calculo da taxa de reprovagdes foram
considerados os alunos reprovados por falta e por nota de cada componente curricular. A
analise cronoldgica entre 2023 e 2025 permitiu identificar padrbes de retencédo e a
recorréncia de insucesso em disciplinas especificas ao longo do periodo estudado.

Adicionalmente, os dados foram segmentados para identificar a taxa de reprovagéao de
grupos amparados por ag¢des afirmativas, com foco em alunos com deficiéncias fisicas e
motoras além de alunos neurodivergentes. Essa estratificagcdo permitiu confrontar as taxas
de reprovacgao desses grupos com a média geral de reprovados do curso, fundamentando a
analise sobre acessibilidade e suporte pedagogico.

Para a quantificar os insucessos académicos, estabeleceu-se a Taxa de Reprovagao
(TR), definida pela razdo entre o numero de alunos reprovados tanto por nota quanto por
falta (Nr) e o total de alunos matriculados (Nm) em cada oferta de disciplina, como
demonstrado na Equagéao (1):

_(nr
TR—(Nm)10O (1)

Para averiguar o percentual de alunos amparados por a¢des afirmativas (TRaf) dentre
os reprovados foi utilizada a razao entre alunos de agdes afirmativas que foram reprovados
(Raf) na disciplina, pelo numero total de alunos reprovados (RT) na mesma disciplina, como
demonstrado na Equagéao (2):

TRaf:(i—(;f) 100 (2)

Quanto o indice de reprovagao por semestre, foi empregado o calculo onde a métrica
aplicada permite a estruturacdo de uma série temporal, viabilizando a observacdo de
tendéncias e sazonalidades ao longo do triénio 2023-2025. A aplicabilidade desta equagao
reside na capacidade de aglutinar o desempenho de multiplas disciplinas (i) ofertadas em um
mesmo periodo (t). Onde IRt é o indice de reprovacdo no semestre t. YRt & o somatério de
reprovados em todas as disciplinas do semestre t. YR,t € o somatério de reprovados em
todas as disciplinas do semestre t. > Mt € o somatoério de matriculados em todas as disciplinas
no semestre t. Conforme a Equagao (3):

SRt
IRt=[="-1100
(ZMt) ©)

utilizacao deste indice é fundamental para o estudo, pois permite confrontar o
desempenho académico com variaveis externas temporais, como alteragdes em critérios de
avaliacao, impactos psicossociais pos-periodos especificos e a eficacia de politicas de acbes
afirmativas implementadas cronologicamente (ADIFES, 1996).



3 RESULTADOS

Os dados tabulados foram extraidos de relatérios oficiais referentes a cada disciplina
ofertada por semestre, dessa forma revela a dindmica de ofertas e desempenho académico
no curso de Engenharia Mecanica entre os semestres de 2023.1 e 2025.2. A analise permite
observar flutuacbes nas taxas de reprovacado e padrdes que se repetem conforme os
semestres, além de informar situacbes anémalas, que podem ser consideradas para fins
descritivos.

Foram contabilizadas ao longo dos anos, a oferta de 228 disciplinas, sendo estas
divididas em 296 turmas. O semestre com maior numero de matriculas foi 2025.1, sendo
também o semestre com maior niumero de reprovados, tanto nas acdes afirmativas como
alunos convencionais. Em 2024.1 houve o inicio do aumento de reprovados com acgdes
afirmativas (Tabela 1), este semestre também, foi marcado pela greve de servidores da
Universidade Federal do Ceara, sendo possivel suprimir as disciplinas sem 6énus para o
histérico académico.

Tabela 1 - Dados gerais de ofertas e rendimento semestral (2023-2025)

Semestre N° N°turmas N°de alunos N°de alunos N° de Agbes

disciplinas ofertadas  matriculados reprovados afirmativas -
ofertadas reprovados

2023.1 33 46 1445 297

2023.2 37 47 1455 286 6

2024.1 42 54 1688 237 14

2024.2 37 44 1488 333 4

2025.1 41 57 1991 353 30

2025.2 38 48 1717 339 21

Total 228 296 9784 1845 79

Fonte: Autoria propria (2026)

Quando comparados apenas o numero de reprovados total com as reprovagdes em
acdes afirmativas, percebe-se o aumento brusco em 2024.1, com baixa em 2024.2, porém
em 2025.1 os numeros voltam a subir, podendo estar relacionado com o alto numero de
alunos matriculados no semestre. Ao comparar com as acgdes afirmativas, no semestre de
2024.1 ocorre comportamento inversamente proporcional, com queda do numero do total de
reprovados, porém aumento no numero de alunos reprovados pertencentes as politicas de
incluséo (Figura 1).

Figura 1 — Comparativo do total de reprovados e a¢des afirmativas (2023-2025)
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Fonte: Autoria propria (2026)



Para identificar as disciplinas criticas foram observadas aquelas que continham
percentual de reprovacdo = 50%, sendo observado o total de 20 disciplinas no triénio. E
possivel verificar a presenca expressiva de Fundamentos de Fisica |, disciplina do 2°
semestre que aparece em 4 dos 6 semestres estudados, sendo também a disciplina que
impede que o aluno curse pelo menos 3 outras disciplinas obrigatorias dos semestres
adiante. Outra disciplina que se repete com altos indices de reprovagdo é Elementos de
Maquinas |, sendo do 7° semestre, esta é pré-requisito para outras 2 disciplinas obrigatorias.
A maior taxa de reprovagao, foi na disciplina de Programacdao Computacional Para
Engenharia, com 83% de alunos reprovados. A analise dos dados coletados entre o
primeiro semestre de 2023 e o segundo semestre de 2025 permitiu a estruturagdo de uma
série temporal que evidencia os gargalos no fluxo académico da Engenharia Mecanica
(Tabela 2).

Tabela 2 — Evolugdo temporal das ofertas, matriculas e indices de reprovagao (2023-2025)

Disciplina % Preé- Preé-
SEMESTRE Reprovados  Semestre requisito requisito
(OBG) (OP)
Programagédo computacional 83% 2° 1 2
para engenha2024,1 taria
Fundamentos de fisica | 69% 2° 3 0
Materiais para engenharia 59% 5° 4 0
20231
Calculo vetorial aplicado 53% 3° 2 2
Elementos de maquinas | 53% 7°
Estatica dos sistemas 50% 3°
mecanicos
2023.2 Fundamentos de fisica | 52% 2°
Calculo diferencial e integral llI 66% OoP 0
2024.1 Fundamentos de quimica 52% 1° 1 3
aplicada a engenharia
Elementos de maquinas | 50% 7° 2 0
Fundamentos de fisica | 61% 2° 3 0
Elementos de maquinas | 58% 7° 2 0
2024.2 Fundamentos de fisica IlI 57% 4° 0 0
Equacdes diferenciais 51% 4° 0 0
Fundamentos de fisica 78% 4° 0 0
2025.1 Mecanismos 55% 7° 1 5
Elementos de maquinas | 55% 7° 2 0
Programacéao computacional 52% 2° 1 2
para engenharia
2025.2 Fundamentos de fisica | 51% 2°
Elementos de maquinas | 50% 7° 2 0

Fonte: Autoria propria (2026)

Foram também analisados os indices de alunos amparados por agdes afirmativas com
reprovacao, obtendo-se alguns achados importantes como: Para o semestre de 2023.1, na
disciplina Eletromagnetismo, o unico aluno reprovado por nota era deficiente auditivo. Ja na
disciplina de Experimentos de Fisica, os 2 alunos reprovados por falta eram PCD. Em



2023.2, o unico reprovado por falta era um aluno PCD. Em 2024.1, na disciplina de Calculo I,
6 alunos de agdes afirmativas reprovaram por nota, sendo essa a maior taxa de alunos de
inclusdo reprovados em uma disciplina. Em 2025.1 foi o semestre que teve maior variedade
entre os alunos de inclusao tendo alunos autistas, PCD, baixa visao, e deficiéncia intelectual.
Em 2025.2 alunos com altas habilidades tiveram maior presencga dentre os reprovados.

O ultimo relatério apresentado pelo site da Universidade Federal do Cearda, aponta
que entre os anos de 2013.1 e 2023.2, ingressaram 753 alunos, formando-se apenas 410,
representando apenas 54% de concludentes no periodo de 10 anos.

4  CONSIDERAGOES FINAIS

A analise das séries temporais entre 2023 e 2025 permitiu identificar as taxas de
insucesso académico no curso de Engenharia Mecanica. Sendo este um fendmeno que trata-
se de uma microvisao em termos institucionais. Porém, serve como alerta para possiveis
problemas que possam estar ocorrendo nas demais instituicdes, sejam elas publicas ou
privadas. As altas taxas de reprovacdo em disciplinas "gargalo" sugerem que os alunos
estdo com dificuldades iniciais em disciplinas basicas. O ideal seria comparar
individualmente em relagdo a notas de entrada, porém estes dados nao foram fornecidos
pela instituicdo. Ainda assim, haveria como entender a percep¢do dos alunos com baixo
desempenho nestas disciplinas através de questionario de opinido, analise de panorama de
desenvolvimento durante a disciplina, entre outros métodos avaliativos, na intengao de
mensurar os conhecimentos prévios dos alunos ingressantes. O insucesso nas disciplinas,
implica em um efeito de retengdo, que pode desmotivar o aluno ao longo da jornada
académica, visto que este perdera vinculo com a turma que iniciou, sera impedido de fazer
algumas disciplinas e podera perder o fluxo convencional do curso, podendo ser levada em
consideracgao para futuros estudos relativos a evasao deste publico.

Um dos pontos mais criticos observados diz respeito a inclusdo. O aumento
expressivo de alunos vinculados a acdes afirmativas que n&o obtiveram éxito, saltando de 4
reprovagdes em 2023.1 para um pico de 30 em 2025.1. Esses resultados sugerem que
mesmo tendo acesso a universidade, alunos de agdes afirmativas tiveram algum tipo de
dificuldade em relagdo a disciplinas como as praticas de laboratério, sendo necessario
averiguar quais sdo estas dificuldades. A reprovacado de alunos PCD em disciplinas de
laboratoério por excesso de faltas, sugere dificuldades que podem ser averiguadas pela
instituicdo através de acompanhamento destes alunos, no intuito de prevenir que estes
tenham atraso na conclusdao do curso, além de efetuar melhorias que promovam a
permanéncia do publico em geral.

Conclui-se que a superacdo desses indices exige mudancas referentes a instituicdo. E
indispensavel o investimento em capacitagdo docente voltada para metodologias que
facilitem o ensino e aprendizado abrangendo os alunos amparados por agdes afirmativas,
visando combater a exaustdo do corpo docente e a resisténcia a metodologias inclusivas.
Ressaltando a responsabilidade também, do estudante que ingressa, ao buscar ajuda
quando necessario, informando para os respectivos departamentos pedagogicos da
instituicdo as dificuldades enfrentadas para que assim sejam consideradas as variaveis
referentes ao discente. Espera-se que este estudo sirva como subsidio para a
implementacédo de agdes de acolhimento e monitoria especializada, diminuindo as taxas de
evasao a Engenharia seja acompanhado pelo direito a concluséo e ao sucesso profissional.
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