[image: image1.png]




USO DE Artigos científicos como recurso didático no ensino superior de ENGENHARIA Química

José Cleiton Susa dos Santos – jscleiton@gmail.com

Universidade Federal do Ceará, Departamento de Engenharia Química

Campus do Pici, Bloco 709, Pici 

60455-760 - Fortaleza - Ceará

Hosiberto Batista de Sant’Ana – [image: image3.jpg]COBENGE2010

XXXVIII Congresso Brasileiro de Educacdo em Engenharia

12 A 15 SET+FORTALEZA-CE

Hotel Gran Marquise




 hbs@ufc.br

Universidade Federal do Ceará, Departamento de Engenharia Química

Campus do Pici, Bloco 709, Pici 

60455-760 - Fortaleza - Ceará

Fabiano André Narciso Fernandes – [image: image2.png]


fabiano@ufc.br

Universidade Federal do Ceará, Departamento de Engenharia Química

Campus do Pici, Bloco 709, Pici 

60455-760 - Fortaleza - Ceará

Resumo: Este trabalho relata a experiência no uso de literatura específica na área de Engenharia Química para estudantes de graduação do último ano do curso. O principal objetivo é apresentar aos estudantes aplicação do conhecimento visto em sala de aula em processos de interesse do cotidiano, além da interpretação de metodologias e procedimentos desenvolvidos em escrita científica, e realização de consulta bibliográfica. Os detalhes do procedimento são apresentados. O interesse dos alunos em participar dessa atividade mostrou a sua utilidade como recurso de ensino pedagógico.
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1 introdução

A Engenharia Química pode ser definida como a aplicação dos princípios de engenharia para conceber, projetar, desenvolver, operar e manejar processos e produtos baseados em fenômenos químicos e físicos. Utilizando os princípios da Matemática, Física e Química, e por ser familiarizado com todas as formas de matéria e energia, assim como a sua manipulação, o engenheiro químico é capaz de atuar em uma vasta gama de tecnologias (SCI-TECH ENCYCLOPEDIA, 2010). 

É fundamental que durante a formação do profissional seja apresentado diferentes aplicações do conhecimento visto em sala de aula, bem como um efetivo contato com estas.  O uso de formas e procedimentos de ensino deve considerar que o modo pelo qual o aluno aprende não é um ato isolado, escolhido ao acaso, sem análise dos conteúdos trabalhados, sem considerar as habilidades necessárias para a execução e dos objetivos a serem alcançados.

Este trabalho apresenta uma proposta para o ensino superior de Engenharia Química pautada na utilização de artigos científicos. Esta proposta exigiu a leitura de artigos científicos pelos alunos e a redação posterior de resumos sobre os conteúdos dos artigos. Realizou-se discussão e os envolvidos na experiência compartilharam os conhecimentos adquiridos e as impressões a respeito do processo. Analisaram-se as manifestações orais e escritas dos estudantes, as percepções enfatizadas nos depoimentos que mostram o papel creditado por eles à utilização do artigo científico com relação à aprendizagem em Engenharia Química, à capacidade de expressão em linguagem escrita e de interpretação de referências bibliográficas.

2 METODOLOGIA

A proposta para a utilização de artigos científicos foi baseada na experiencia realizada por (QUEIROZ, 2006) e aplicada junto aos alunos matriculados na disciplina Tópicos de Alimentos, do curso superior de Engenharia Química do Departamento de Engenharia Química, Universidade Federal do Ceará, pelo autor deste artigo, em parceria com o professor responsável pela disciplina. Esta disciplina, carga horária de 48 horas, é oferecida no último ano do curso de Engenharia Química, contava com 33 alunos matriculados, dos quais 25 participaram efetivamente de todas as atividades componentes da proposta, que era de caráter opcional. 

A seleção dos artigos científicos que seriam distribuídos entre os alunos foi realizada pelo docente responsável pela aula ministrada na disciplina, que considerou na sua escolha artigos cujos conteúdos guardassem relações com a ementa da disciplina e que fossem recentes (ano de publicação no intervalo de 1996 a 2009). Todos os artigos selecionados, redigidos em língua inglesa, encontravam-se em periódicos específicos da área de Engenharia Química ou de área correlatas, como Bioquímica e Química. A “Tabela 1” apresenta alguns destes artigos, cujos títulos podem ser facilmente relacionados aos conteúdos apresentados no plano de aula da disciplina, que é composta pelos tópicos fluidos supercríticos aplicados a alimentos; fundamentos sobre fluidos supercríticos; conceitos; propriedades de gases, líquidos e fluidos supercríticos; áreas de aplicação dos fluidos supercríticos; extração com fluidos supercríticos; vantagens da extração com fluidos supercríticos; extração com fluidos supercríticos em matrizes sólidas; estudo de casos.

Primeiramente ocorreu a apresentação e explicação das atividades componentes da proposta aos alunos. Nesta ocasião, cada um deles recebeu um artigo com o qual trabalharia durante a aula. A redação de um resumo sobre o artigo lido foi também solicitada. Os resumos deveriam procurar atender as orientações mostradas no “Quadro 1” abaixo. Durante a aula, um questionário foi também aplicado com o propósito de fazer uma caracterização do corpo discente.

Tabela 1 – Artigos científicos utilizados.

Quadro 1 - Orientações para elaboração dos resumos:
	INSTRUÇÕES PARA A LEITURA E PREPARAÇÃO DOS

RESUMOS SOBRE OS ARTIGOS CIENTÍFICOS

	A seguir encontram-se apresentados aspectos importantes que devem ser considerados na leitura e redação dos resumos sobre os artigos científicos, que serão discutidos nesta aula. O trabalho de redação dos resumos é individual. O resumo do artigo deve ser entregue após sua elaboração em que serão discutidos em sala sobre o referido artigo. Na confecção do seu resumo, procure considerar os seguintes aspectos:

1. Por que a pesquisa descrita no artigo que você leu foi realizada? 

2. Qual a sua importância e quais benefícios podem trazer para a sociedade?

3. A quais conclusões chegaram os pesquisadores com base nos dados apresentados no artigo?

Após a redação do seu resumo, que deve ocupar pelo menos uma folha, faça uma avaliação final sobre o processo de confecção do mesmo. Esta avaliação deve levar em conta as suas impressões sobre a leitura do artigo (dificuldades, facilidades, necessidade de busca de informações/fontes bibliográficas para o entendimento das idéias do artigo, utilização de conceitos adquiridos ao longo do curso de Engenharia Química para a completa compreensão do texto etc).


Os alunos responderam a um questionário durante o desenvolvimento da proposta. O questionário foi distribuído junto aos artigos com os quais trabalhariam durante a aula. Este questionário foi aplicado com o objetivo de conhecer suas experiências anteriores de leitura de artigos científicos e as impressões iniciais sobre o conteúdo dos artigos que haviam localizado.

3    RESULTADOS E DISCUSSÃO

O questionário, contendo a indicação das respostas apresentadas por 25 alunos, encontra-se no “Quadro 2” abaixo. As respostas permitiram concluir pela boa receptividade da proposta, uma vez que apenas um aluno considerou os artigos escolhidos como desinteressantes. 

Quadro 2 - Questionário aplicado aos alunos durante a realização da atividade desenvolvida na disciplina de Tópicos em Engenharia de Alimentos contendo a indicação do número obtido de respostas para cada uma das questões.

	QUESTIONÁRIO

	1) Você já trabalhou anteriormente com artigos científicos como ferramenta didática em alguma disciplina no curso de Engenharia Química?

􀂅 Sim 􀂅 Não

Se responder Sim, indique o nome da disciplina.

• Número de respostas positivas = 17 • Número de respostas negativas = 8

2)  Você já teve oportunidade de ler artigos científicos em língua inglesa? 

􀂅 Sim 􀂅 Não

Se responder Sim, indique em qual ocasião.

• Número de respostas positivas = 22 • Número de respostas negativas = 3

3) Depois de ter lido o seu artigo, como você, a princípio, o consideraria?Assinale com um X a(s) opção (ões) com a(s) qual (is) você concorda:

􀂅 Interessante, de um modo geral;

• Opção assinalada por 17 alunos

􀂅 Interessante para o seu aprendizado no curso de Engenharia Quimica.

• Opção assinalada por 07 alunos

􀂅 Desinteressante, de um modo geral;

• Opção assinalada por nenhum aluno

􀂅 Desinteressante para o seu aprendizado no curso de Engenharia Quimica.

• Opção assinalada por 01 aluno

􀂅 Totalmente desinteressante.

• Opção assinalada por nenhum aluno

4) Indique as disciplinas nas quais você utilizou artigos científicos no curso de Engenharia Química:

As disciplinas citadas foram: química analítica, processos químicos industriais, termodinâmica química, dinâmica de processos químicos, físico-química, tópicos em modelagem, simulação de processos químicos, tópicos em engenharia bioquímica, reatores bioquímicos, introdução a engenharia química, materiais da indústria química, fenômenos de transporte I.  

5) Você:

􀂅 Faz atualmente Iniciação Científica. Indique o número de semestres cumpridos:

• Opção assinalada por 12 alunos

􀂅 Já fez, mas não faz no momento. 

Indique o número de semestres cumpridos: _______

• Opção assinalada por 06 alunos

􀂅 Nunca fez

• Opção assinalada por 05 alunos

6) No caso de resposta positiva a Iniciação Científica, no desempenho de suas tarefas você faz a leitura de artigos científicos: 
􀂅 Com muita freqüência

• Opção assinalada por 13 alunos

􀂅 Com média freqüência

• Opção assinalada por 05 alunos

􀂅 Com pouca freqüência

• Opção assinalada por 04 alunos

7) Como você considera a sua habilidade de leitura e interpretação de texto (textos técnicos na área de Engenharia Química) em língua inglesa?

􀂅 Boa

• Opção assinalada por 08 alunos

􀂅 Regular

• Opção assinalada por 14 alunos

􀂅 Ruim

• Opção assinalada por 02 alunos

􀂅 Praticamente nula

• Opção assinalada por 01 aluno

8) Sobre a proposta de ensino com o uso de artigos científicos você considera positivo ou negativo? Justifique sua resposta.

Os comentários dos alunos são relatados a seguir.

9) Por que você escolheu cursar Engenharia Química?

Os comentários dos alunos são relatados a seguir.

10) Que carreira você pretende seguir após terminar o curso de graduação?

􀂅 Indústria

• Opção assinalada por 19 alunos

􀂅 Acadêmica 

• Opção assinalada por 04 alunos

􀂅 Outra

• Opção assinalada por 01 aluno




Analisando o “Quadro 2” com as respostas, verifica-se  que a maioria dos alunos já tiveram contato com artigos científicos em alguma disciplina do curso de Engenharia Química, mostrando que esse material pode ser uma ferramenta didática de ensino. A leitura de artigos científicos em língua inglesa foi confirmada pelos estudantes, destacando na Iniciação Científica e no desenvolvimento de trabalhos nas disciplinas do curso. A escolha dos artigos científicos foi considerada interessante pelos alunos, uma vez que estavam relacionados ao conteúdo ministrado em sala de aula e mostravam uma aplicação. Diversas disciplinas nas quais foram utilizados artigos científicos no curso de Engenharia Química foram citadas pelos estudantes, ressaltando o comprometimento dos professores com a atualização do desenvolvimento científico e tecnológico. A Iniciação Científica foi praticada pela maioria dos alunos participantes, no entanto alguns alunos responderam que nunca a fizeram. No desempenho das tarefas de Iniciação Científica os alunos confirmaram a frequentemente leitura de artigos científicos e suas habilidades de interpretação de boa a regular de textos técnicos em língua inglesa na área de Engenharia Química. Com relação à proposta de ensino com o uso de artigos científicos segue alguns pronunciamentos dos estudantes:

(1) “Positiva, por ser uma forma de ver a aplicação da teoria apresentada em sala de aula”.

(2) “Positiva, porque ajuda o estudante a entender a aplicabilidade do curso, a partir de estudo de casos.

(3) “Positivo, porque os artigos geralmente apresentam os resultados das tecnologias que serão usadas no futuro”

(4) “Positivo, pois teremos o embasamento científico a oportunidade de leituras em inglês e o aprendizado de uma linguagem cientifica”.

(5) “Considero extremamente positivo, pois o rigor técnico para publicação produz artigos de alta valia. O uso de artigos mostra a aplicabilidade nos conhecimentos adquiridos”.

(6) “Negativo. Prefiro estudar e analisar aplicações na indústria.”

Sobre o interesse dos estudantes em estudar Engenharia Química esta relacionada à possibilidade de trabalho em indústrias (mercado de trabalho), a facilidade em disciplinas na área de exatas como Matemática, Física e Química, e o interesse científico.
Quanto à carreira pretendida a seguir após terminar o curso de graduação a maioria dos estudantes escolheu a indústria. 

4 conclusão

A proposta de utilização de artigos científicos como ferramenta didática no ensino superior de Engenharia Química possibilita aos estudantes o contato com conceitos, leitura e discussão/interpretação. Verificou-se a aceitação entre os graduandos pela proposta de ensino. Este trabalho trouxe para a sala de aula a oportunidade de desenvolvimento de habilidades, capazes de levar o aluno a um crescimento mais efetivo, não só quanto ao conhecer os fundamentos da disciplina, mas também quanto ao conhecer e desenvolver sua capacidade de comunicação, de trabalho em grupo e de pensamento crítico, que lhe favoreça a ascensão profissional e uma maior sedimentação dos conteúdos estudados ao longo do curso.
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USE OF JOURNAL ARTICLES AS RESOURCE TEACHING IN HIGHER EDUCATION IN CHEMICAL ENGINEERING 

Abstract: This paper reports the experience in the use of specific literature in the field of chemical engineering for final year undergraduate students. The main objective is to introduce students to applied knowledge in the classroom as cases studies of interest, beyond the interpretation of methodologies and procedures developed in scientific writing. The details of the procedure are presented. The students' interest in participating in this activity has shown its usefulness as a teaching resource.
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