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Resumo: O presente artigo descreve, resumidamente, asidaties e as analises
desenvolvidas por um grupo de discussao particgaet um projeto de extensado da UFSM
gue visa a discussao e a concretizacdo do estudeDddU — Plano Diretor de Mobilidade
Urbana, contratado pela Prefeitura local. As anals fundamentaram-se nos dados
levantados, no diagnostico da situacdo e das prigpes, com o intuito da melhor
adequacao e para a maior certeza dos resultadou® mgalmente sejam implantados
corretamente na cidade para nao acarretar em maablemas. Apresenta uma analise,
resumida, a partir das prioridades: Pedestres, gportes ndo motorizados, transporte
publico, transporte privado (individual) e transperde cargas, propostas no estudo. Sendo
que cada uma delas foi um tema para ser discutad@lisado erevisado Além da
oportunidade de que muitos estudantes, além dofcipantes do projeto tenham uma
ampliada visdo do problema relativo a mobilidaddama, especialmente de Santa Maria,
adquirindo conhecimento e experiéncia na area, messtando em etapas iniciais do curso.

Palavras-chaveMobilidade urbana, Engenharia de trafego, Trangparrbano.
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1. INTRODUCAO

O presente trabalho foi realizado com base emnapetp de extensdo, com um grupo
de estudos, existente na UFSM (Universidade Feder&anta Maria, Santa Maria/RS), com
a participacdo de varios alunos, académicos dooCdes Engenharia Civil. O grupo de
discussdo desenvolveu analises sobre a metodoldgv@antamentos, diagndsticos e
proposi¢cdes do estudo do PDMU — Pano Diretor deilMade Urbana, contratado pela
Prefeitura local

As andlises fundamentaram-se nos dados levantadospnhecimento existente da
situacdo e da concretude das recomendacOes finaestddo, com o intuito da melhor
adequacao e para a maior certeza dos resultadase ereglmente sejam implantados
corretamente na cidade para ndo acarretar em maidemas. Apresenta uma analise,
resumida, a partir das prioridades: Pedestresspoates ndo motorizados, transporte publico,
veiculo privado e veiculo pesado, propostas nalestu

2. JUSTIFICATIVA E OBJETIVOS DO TRABALHO
Os percentuais da populacao brasileira urbanaetgéo a rural tém aumentado, ver
“Figura 17, ocasionando assim um maior numero des@&s nas cidades, mais fluxo de
veiculos e resultando assim, em um transito cazanaés complexo.
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Figura 1 — Percentuais de populag&o urbana x (uval.ibge.gov.by

Sendo assim, esse é um dos principais problenieentatdos na maioria das cidades
de porte médio e maiores do Brasil, na cidade déaSdaria/RS, em particular, também nos
acessos a nossa Universidade. ldentifica-se esbdepra, como diz J.P. Correa (2013) que
nao existe uma cultura forte e concreta para umdmmaivio no transito. Ainda mais, afirma,
em seu livro ‘Cultura de Segurancga no Transito:d@ deformou o transito no Brasil foi a
falta de campanhas educacionais competentes e deanmara formar cada brasileiro,
motorista ou pedestre”.

Além da falta de cultura no transito temos o pota de falta de planejamento urbana
e de estruturacdo organizacional, e isso é papetadmicos, especialmente dos Engenheiros
Civis de estudar, analisar, diagnosticar e propducdes. Se nédo, contornar e adequar a
situacao, ao menos tentar resolvé-la da melhordgossivel.

A cidade de Santa Maria, em particular, apreseaatinuo crescimento, tanto
horizontal quanto vertical, gerando muitas situacde conflito, de congestionamentos e
atrasos. Para resolver a questdo do transito, gniaacdo do trafego e do transporte na
cidade, a prefeitura tomou iniciativa e contratounauempresa para realizar um Plano de
Mobilidade Urbana para este estudo. A empresa atontrestudantes universitarios, na
maioria do curso de engenharia civil da UFSM, pardliar no levantamento de dados. ApGs
essa etapa, foram analisados os dados coletaders éncéo disso, foi apresentado um
diagnostico da situacao e possiveis diretrizeqonduzem a solugdes.

Na UFSM foi concebido um projeto de extensdo ddviBDpara discutir todas as
guestdes apresentadas nas audiéncias publicasarsilees e diagndsticos apresentados em
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funcdo dos dados levantados, dos resultados eotlages propostas se estavam de acordo
com os reais problemas da cidade, em funcdo dasi@speriéncias e o que poderia estar
correto ou ndo, em nosso entendimento, no estudmgeesa contratada.

O objetivo geral do presente trabalho foi analesaliscutir sobre a maneira em que
foram efetuados os levantamentos que resultou iagsdsticos apresentados, bem como na
viabilizagao dos resultados obtidos no estudo dailldade urbana em Santa Maria, evitando
equivocos e inadequacdes (possiveis erros) quarpasgar contidos no estudo.

Os objetivos especificos centraram as suas oligEyam estudar todas as fases do
Planejamento, dos métodos e modais e resultadmosirio estudo; Realizar reunibes para o
estudo dos problemas de mobilidade urbana em 3éenia e da adequacdo das possiveis
solugcbes contidas na proposta; Avaliar a confiddide das informacdes, em funcdo da
experiéncia da equipe em campo; Discutir as prgpesi duvidosas, suas causa, efeitos e
possiveis consequéncias; Estimular os trabalhasces$sdo em grupos; Disseminar a cultura
e 0s estudos nas areas de transito, engenhariegote mobilidade urbana.

3. METODOLOGIA

A analise em desenvolvimento pelo grupo baseonesestudo das trés diretrizes
principais utilizadas para se realizar um planondéilidade urbana que séo:

= Levantamento de dados

= Analise e diagnostico dos dados

=  Proposicoes.

Ainda mais, foram feitas verificacdo, por etajhss seguintes itens: Compatibilidade
do que foi proposto com o que foi feito, viabilie@agarantir beneficio da populacdo, analisar
projeto, producdo de pareceres técnicos, contatoacprefeitura (relatorios) e reavaliacéo de
dados.

O levantamento de dados coletou informacfes sataesporte publico, fluxos de
transito, mobilidade urbana, estacionamento, sestaario, aspectos energéticos e ambientais
e das condicdes de seguranca viaria.

Essas informagfes resultaram em dados obtidasantio os métodos: pesquisa de
“Screen Line” (entrevistas, com dados amostrais, nos principa@&ssos ao municipio),
pesquisa de'Cordon Line” ou linha de contorno (contagens volumétricas deof de
trafego em pontos importantes), contagem clasddicte veiculos (fluxo de automaoveis nas
principais vias com a distincdo dos modais nos riagéde pico), oferta e demanda por
transporte publico (pesquisa e andlise das linhegrarios, satisfacdo do servico e de
ocupacao do transporte coletivo), pesquisa de wduthe pedestres na area central e pesquisa
de estacionamento e rotatividade na érea central.

O diagnastico resultou em graficos, tabelas e slapoesentados em audiéncia publica
pela empresa contratada e pelo 6rgdo de gestocipainiCom eles conseguimos comparar
os resultados dados com a realidade conhecidaer faoter um termo comparativo, para ver
se estdo de acordo.
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3.1Principais diagnésticos

Relativamente a topografia e estrutura fisica ga@al da cidade identifica-se a
existéncia de inclinacbes elevadas no sistemaovj@incipal que afetardo propostas para
pedestres e transporte publico como itinerério8nileus, VLP (veiculo leve sobre pneus) ou
VLT (veiculo leve sobre trilhos), etc.

Quanto as barreiras urbanas existem a linha féaepassagens de agua e elementos
de drenagem, valas e arroios (Arroio Cadena, pemelo), as areas do exército, da BASM —
Base aérea de Santa Maria, do campus da univeesidda serra de contorno a zona urbana.

A pesquisa com base nas entrevistas domiciliaressefluxos estima por volta de
580.000 deslocamentos diariogexatamente 577.272), resultando, em média, 2
deslocamentos diarios por pessoaproximando-se ao comportamento das cidades atasul
Europa, Bilbao na Espanha tem um indice 2j&7 (para efeitos comparativos em Sao
Paulo/SP é d&,95deslocamentos diarios por pessoa).

Desses deslocamentos totais a pesquisa idergifie&2,8% dos deslocamentos sao
feitos em modos consideradeastentaveis,ou seja,a pé, de bicicleta ou por transporte
coletivo, ver “figura 2” (para efeitos comparativei Bilbao, na Espanha é 8&,8% e na
Europa em média situa-se por voltabdéno).

Quase40% desses deslocamentos sdo feitos eatomovel — transporte privado
individual. Desses28,2% deles séo feitos como condutor somente o queaawal alto
indice de uso de carro individual para o deslocaméd indice de ocupacdo média por carro
€ del,41. Considera-se um valor médio (para efeitos compastd valor entre 1,1 a 1,2
representa alta renda).

O transporte publico, atualmente s6 paibus tem mais de 300 linhas, que com as
extensdes e diferentes itinerarios podem resukam@dobro deste nimero.

Caracterizacao da Mobilidade Urbana em Santa MaRS
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Figura 2 — Divisdo modal dos deslocamemn@zona urbana de Santa Maria/RS
(Audiéncias do PDMU, disponivel enttp://www.iplansm.net.br/mobilidadesustentavelphp
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3.2 Demografia populacional
A populacao, ver “figura 3” mostra uma maior caricacdo nos intervalos de idade

entre 14 a 59 anos, denotando idades altamentatjyasle de realizacao plena de atividades,
resultando em uma grande pressao por deslocamentosgja, por viagens urbanas para
realizagéo de suas atividades.
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Figura 3 — Demografia da populacédo de Santa Ma&BidiRvw.ibge.gov.by

3.3 Concentragao da populacéo urbana
As zonas urbanas de maior concentracdo de poputsgsknt, ver “figura 4”, estdo

dispostas por ordem de importancia nos bairros rGefiancredo Neves, Santa Marta e
Camobi (UFSM).

Foatigie

Figura 4 — Densidades de populacédo pofhawzona urbana de Santa Maria/RS
(Audiéncias do PDMU, disponivel enttp://www.iplansm.net.br/mobilidadesustentavelphp




A “figura 5” mostra os principais movimentos deagio e atracao de viagens.
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Figura 5 — Principais relacdes de mobilidade nazobana de Santa Maria/RS
(Audiéncias do PDMU, disponivel enttp://www.iplansm.net.br/mobilidadesustentavelphp

3.4 Localizacdo dos principais PGTs — Polos Geradoreke Trafego
A pesquisa mostra as principais atividades na amhbana de Santa Maria/RS,
respectivamente a localizacdo de equipamentosdie shospitais, postos de salde e pronto
atendimento, ver “figura 6”.
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Figura 35: Equipamentos sanitarios. Fonte: Prefeitura de Santa Maria

Figura 6 — Localizagdo de Equipamentos Sanitamepgona urbana de Santa Maria/RS
(Audiéncias do PDMU, disponivel enttp://www.iplansm.net.br/mobilidadesustentavelphp




A localizacdo dos principais equipamentos educsafivou Sseja, escolas, cursos,
faculdades e universidades, sdo mostradas nadfigur

i

ey ﬁ

z} -

[]

Pl Diewicr die Mobilidads Lriane
o Mwicipin de fants Maris

ibenticachn & Anaies Drevan

Lasem st b et

o
e

Figura 37: Equipamentos educativos. Fonte: Prefeitura de Santa Maria

Figura 7 — Localizacdo de Equipamentos Educatnegona urbana de Santa Maria/RS
(Audiéncias do PDMU, disponivel enttp://www.iplansm.net.br/mobilidadesustentavel php

3.5 Proposicbes do PDMU

As proposicdes, resumidamente, que foram geradadiado estudo, da analise e dos
diagnodsticos sdo apresentados a seguir. Para utharmeganizacédo da discussdo sobre os
assuntos tratados no PDMU, foi considerada uma ésetpn de topicos a partir das
prioridades: pedestres, transportes ndo motorizadassporte publico, transporte privado
(individual) e transporte de cargas, propostasstode. Sendo que cada uma delas foi um
tema para ser discutido, analisado e revisado.

Com o intuito de promover a seguranca de trangitodos objetivos do plano, entre
as medidas iniciais propds-se a adocado de medmawalfic calming”, visando reduzir a
velocidade de veiculos, principalmente nas zonas ndgor densidade de pessoas,
especialmente na regido centro. As linhas estgdiasicas para o plano sao:

Converter o pedestre no principal protagonista daildade na cidade

Fomentar a utilizacdo do transporte publico

Empreender atuacdes que ajudem a melhorar a géoutie veiculos na cidade

Favorecer outros meios de transporte alternativiogc(eta, por exemplo)

Organizar o espaco para o estacionamento em stipedésestimulando uso

indiscriminado do automovel privado.

Fazer da dissuaséo e da prevencao a base daideciptulatoria na cidade

Conseguir uma distribuicdo de mercadorias agil enda forma ordenada de carga e

descarga.

Melhorar a seguranca viaria

Conseguir uma mobilidade mais respeitosa com oavadbiente

Fazer da formacao e a informacédo as chaves paraalinor futuro
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Pedestres

A prioridade principal do plano estd centrada egusanca das pessoas e, dos
pedestres na circulacdo urbana. Para isso as paspmntraram-se na melhoria das calgcadas,
implantacéo e reforgo nas faixas de travessia degpes (comumente chamadagdaideas de
segurancy implantacdo e adequacédo de semaforos para psieas intersecdes e pontos de
travessia.

Outra importante intervencao proposta € a criag@PPs — “Zonas de Prioridade
para Pedestres”’nas centralidades, ou melhor, nas principais deasies urbanas, hoje
existentes: Centro, Camobi e Tancredo Neves, coostrana “figura 8”.
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Figura 8 — Localizacdo das ZPPs na zona urbananmta $aria/RS
(Audiéncias do PDMU, disponivel enttp://www.iplansm.net.br/mobilidadesustentavelphp

A ZPP - zona centro tem sua area delimitada etaizac6es mostrada na “figura 9”.
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Figura 9 — ZPP centro na zona urbana de Santa R&ia
(Audiéncias do PDMU, disponivel enttp://www.iplansm.net.br/mobilidadesustentavelphp
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Transportes ndo motorizados

Em relagdo aos transportes ndo motorizados o peev@ o uso de bicicletas, com a
intencdo de promover este meio de transporte madeslocamentos da proximidade (3 a 5
km) naqueles que as condi¢cbes topogréficas da eidagermitam, estabelecendo espacos
para a circulacdo e para o estacionamento (bigrabste paraciclos).

A proposta da rede cicloviaria concentra-se noxipais eixos viarios da cidade, ver
“figura 10”

A )R

Figura 10 — Proposta cicloviaria na zona urban8atda Maria/RS
(Audiéncias do PDMU, disponivel enttp://www.iplansm.net.br/mobilidadesustentavelphp

Para favorecer o uso da bicicleta nos deslocamematiidianos da cidade se propfe a
criacdo de ciclovias que unam as zonas da cidatleucoa topografia mais favoravel para
esses deslocamentos.

Sao propostos dois tipos principais de infraestautciclovia e ciclofaixa - “figura
11",

Figura 11 — Infraestrutura: Ciclovas e ciclofaixaszona urbana de Santa Maria/RS
(Audiéncias do PDMU, disponivel enttp://www.iplansm.net.br/mobilidadesustentavelphp
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Transporte publico

Proposta de uma nova rede de 6nibus na cidadetirdaareordenacgéo da rede com a
a racionalizacdo das linhas e itinerarios. Esta sedcompde de dois tipos de linhas: trocais e
complementares, ver “figura 12”.

As linhas troncais se caracterizariam por: unintp® ou zonas da cidade com alta
mobilidade; circulando por vias e corredores deaerpdncipal; dispor, em parte de seu
percurso, de medidas de melhoria da velocidade robshecom vias exclusivas, vias
reservadas, faixas exclusivas para 6nibus e pdetpsioridade semaférica. A rede
complementar se caracterizaria por: unir pontosideilidade mais baixa; servir os fluxos de
mobilidade interna de ndcleos como: Camobi e Talacideves; oferecer uma alta cobertura
territorial; circulando com frequéncias menoresgapntando pontos de intermodalidade com
as linhas troncais as quais servem como alimerdgador
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Figura 12 — Proposta da nova rede urbana de Tretegpablico Coletivo por énibus.
(Audiéncias do PDMU, disponivel enttp://www.iplansm.net.br/mobilidadesustentavelphp

E previsto, também, melhoria das condi¢cbes dosopate 6nibus, com informacéo
facilitada aos usuéarios “figura 13”. Nas paradasncmais demanda se recomenda a
localizacao de telas digitais para informar os tisgalo transporte publico do tempo que tém

do que esperar para a chegada dos diferentesarvic

Figura 13 — Melhoria das condi¢cdes das paradasite$
(Audiéncias do PDMU, disponivel enttp://www.iplansm.net.br/mobilidadesustentavelphp
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Transporte privado (individual) e transporte de ¢ms

Nessas modalidades o plano prevé, de uma fornad, @eordenacdo da circulacéo e
do sistema viario, a partir da proposta de hieiargifiria e de sentidos de circulacéo, ver
“figura 14”.
Vias estruturantes Grandes eixos viarios da cidade que conectam a@aede rodoviaria
interurbana, suportando o trafego principal dadeda/ias sem estacionamento e, com no
minimo, duas faixas de circulacao, com velocidadé&simas entre 40 e 60 km/h;
Vias arteriais: S0 0s eixos viarios basicos internos da cideos funcdo de conectar os
bairros da cidade. Vias com estacionamento, cootideldes méaximas entre 40 e 50 km/h;
Vias coletoras S&o eixos viarios que também conectam os distib&irros da cidade. Em
funcdo de suas secOes e pela falta de continuidadéuncéo inferior as troncais. Vias com
estacionamento, com velocidades maximas entre5@ken/h;
Vias locais:S&o as demais vias da cidade, com funcédo de garaottilidade e acessibilidade
dentro dos bairros. Possuem de uma forma geral,faixe de circulacdo, estacionamento e
faixas para pedestres, com velocidade maxima delagéo de 30 km/h.

Estruturante
Arterial
Coletora
Local

Zona 30
Pedestres

Figura 14 — Proposta de hierarquia viaria e sestitdocirculacdo na zona urbana
(Audiéncias do PDMU, disponivel enttp://www.iplansm.net.br/mobilidadesustentavelphp

Associada a essas proposicoes tem-se a reorgamidagspaco para estacionamentos
e a criacdo de novas zonas de carga e descargaino da cidade.

Ainda mais, a proposta de criacdo de uma cengatahtrole e monitoramento do
trafego, com a finalidade de controlar, supervigioe gerenciar as incidéncias que se
produzem na cidade e que possam afetar a mobilidhdea.



4 CONSIDERACOES FINAIS

A analise resultante do estudo identifica que &lacéo a pedestres e ndo motorizados,
0 maior problema é da seguranca no transito, pahtiente no ambito das faixas de
seguranca. Outra proposta é a de resolucdo parmemor fluxo de transito de veiculos,
reduzindo a necessidade e melhor otimizacdo doadugslocamentos em menor tempo),
com as pessoas morando perto de seus trabalhogreférencialmente a pé ou de bicicleta.

Em relacdo ao Transporte publico, o estudo mastraexcesso de linhas/itinerarios
formadas a partir de variacdes de 70 linhas badidessas viagens, 50% se concentram em
15 linhas e com um repartimento maior, 85,2% camaense em 100 linhas de 6nibus. Esse
namero grande de itinerarios provém de linhas dieudrestabelecida historicamente, talvez
de forma incoerente, sem planejamento ou estudwgingo, em funcdo disso, os problemas
relatados: elevado numero de paradas de 6nibuss lmadequados dessas paradas e falta de
sinalizacao indicativa. Outro dado discutido f@&%8 dos 6nibus observados estdo abaixo do
nivel 3 (onde os passageiros sentados fica lotpd®,sabe-se que a uma lotagdo bem maior
que isso (chega-se a 5 ou 6), observa-se que adsepbde ter sido inadequado pela escolha
incorreta dos pontos de coleta de dados e do peffotha greve, na UFSM, durante este
periodo de levantamentos).

Em relagéo ao transporte privado identifica-se apigias sdo 14% mao unica e 86%
mao dupla, sendo que para um melhor fluxo algunms teriam que ser mao Unica para
melhor circulagdo dos automdéveis assim como umgae@acao dos semaforos para ter uma
“onda verde”. A existéncia de estacionamentos aisaautomoéveis, e 0 centro ndo esta
suportando essa demanda. Para a melhoria do floixpréposta a exclusdo de alguns
estacionamentos e 0 aumento da tarifa para owsssn nao incentivando a passagem pelo
centro. Ainda ha a questdo das motos, que a cada aimero aumenta, e para solucionar
esse problema foi pensada na possibilidade de iste gxclusiva, solucdo ndo muito bem
aceita na andlise. Em relagéo aos veiculos pesadagja, o transporte de cargas e produtos,
necessario para a economia se pode notar uma gyaadédade de pequenos veiculos para
um comércio interno de Santa Maria. E a carga eatiga desses veiculos causam aumento
do fluxo de transito, pois ficam estacionados digrazerto tempo podendo ocasionar o
trancamento de uma faixa.

O projeto proporcionou muito conhecimento tantg transportes em geral quanto

especificamente o de Santa Maria para todo o giepEstudos do Curso de Engenharia Civil.
Gerou boas discussoes e duvidas (as quais foramdasiyy além de que as ideias e pontos de
vista do grupo foram colocados para a Prefeitur8atga Maria.
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