embro | Julz de Fora - MG

DESENVOLVIMENTO DE ESTRUTURAS MECANICAS CRIATIVAS:
INTERACAO ENSINO MEDIO — ENGENHARIA

Rozimerli R. M. Richter — rozymerli@hotmail.com

Claudio dos S. da Silva- prof.claudiosant@hotmail.com

Juliana M. Meotti — jmeotti@yahoo.com.br

Antonio C. Valdiero — valdiero@unijui.edu.br

Olavo L. Kleveston— olavo.kleveston@unijui.edu.br

Universidade Regional do Noroeste do Estado do ®iande do Sul (UNIJUI),
Departamento de Ciéncias Exatas e Engenharias (BgEECampus Panambi

Av. Rudi Franke, 540 — Caixa postal 121

CEP 98280-000 — Panambi — RS

Resumo: Este trabalho descreve uma iniciativa de integad@d ensino médio publico com
cursos de engenharia por meio de um objeto de aagem relacionado ao
desenvolvimento de estruturas mecéanicas, que comta o apoio da CAPES/FAPERGS
(edital 15/2013: Programa de Iniciacdo em Ciéncislgtematica, Engenharias, Tecnologias
Criativas e Letras — PICMEL) e do MCTI/CNPg/SPM-P&fobras (edital 18/2013:
Meninas e Jovens Fazendo Ciéncias Exatas, EngerthaiComputacdo), no sentido de
despertar o interesse de estudantes de ensino npéths areas de engenharia e ciéncias
exatas. Trata-se de um trabalho pioneiro na regi@coeste do Rio Grande do Sul realizado
com apoio publico e privado. Propfe-se a realizagho palestras de sensibilizacdo nas
escolas, um roteiro de projeto da estrutura em nragde construcdo de maquetes e um
concurso com avaliacdo dos aspectos ambientaisledempenho funcional, de fabricacao,
de organizacédo e seguranca do trabalho. Pretendassén contribuir para a formacéo de
qualidade de estudantes na area das ciéncias exatdespertar o interesse destes pela
profissdo de engenharia.

Palavras-chave: Educacao Basica, Engenharia no ensino médio, Ofjeée Aprendizagem

1. INTRODUCAO

E notério que ha um numero reduzido de estudartesamdo a graduacido em
Engenharia, quando se compara com o numero decolafgiem cursos de Direito e de
Administracdo. Um dos motivos para isto € o pouoahecimento do amplo leque de
competéncias e das areas de atuacdo do profissiertaigenharia, além da falsa imagem de
gue este profissional deva ser apenas um tecniCstédjetivo deste trabalho é tratar de uma
proposta de objeto de aprendizagem para despevtaragdo cientifica em jovens de ensino
publico fundamental e médio, despertando e desutibitialentos entre estes jovens, com o
desenvolvimento de estruturas mecanicas criativagealizacdo de competicoes para teste
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dos protétipos de estruturas mecanicas criadaainddr jovens do ensino publico para a
profissdo de engenharia.

O grande desafio que motiva em esséncia a reatiziesie trabalho € como despertar
no jovem o interesse por alguma area da engenhpeea que possa garantir o
desenvolvimento do pais? Conscientes de que oime®p econdmico esta calcado na
educacao capaz de desenvolver habilidades, congeténatitudes necessarias para a vida e
para o trabalho (SILVAt al, 2014).

Tal problema esta sendo abordado nos projetos siguisa “Desenvolvimento de
Estruturas Mecanicas Criativas” (Processo: 03312367, Edital CAPES/FAPERGS
15/2013: Programa de Iniciacdo em Ciéncias, MaiematEngenharias, Tecnologias
Criativas e Letras — PICMEL) e “Concurso de Podig@rocesso: 409998/2013-3, Edital N°
18/2013 MCTI/CNPg/SPM-PR/Petrobras - Meninas e WevEazendo Ciéncias Exatas,
Engenharias e Computacdo), os quais sdo voltadas quaipes de estudantes do ensino
publico fundamental e médio e que desperte nestess o interesse pela criacdo e inovagao
de estruturas mecéanicas com a utilizacado de téceicaetodologias de desenvolvimento de
produtos industriais. Além disso, ao longo dos @sirde engenharia € possivel perceber a
dificuldade das estudantes em visualizar e comgderealguns fendmenos relacionados aos
problemas de resisténcia dos materiais e do prdetestruturas (VALDIERO et al., 2011).
Neste contexto, o curso de Engenharia MecanicaNlalW tem entre os seus diferenciais de
destaque a sua metodologia de ensino e a sua donsergs desafios da sociedade,
considerando a teoria e a pratica como um todooulshicsaber (VALDIERO et al., 2006). E
com este intuito, ocorreu a evolucdo de uma prapistsolucado deste problema na forma de
um objeto pedagdgico que inclua o desafio de facié atrair os jovens estudantes do Ensino
Médio para a profissdo de engenheiro com a cordkzéigdo no ensino da matematica, da
geometria, da fisica e da ciéncia dos materiais.

Através de projetos desenvolvidos como objetos plendizagem, o aluno cria
expectativas, traca metas e objetivos, despertaurmsiade, o espirito investigador,
questionador e transformador da realidade, o quat@d elementos para a resolucdo de
problemas que fazem parte de seu proprio cotidipossibilitando desta forma o ensino-
aprendizagem, nao proporcionado ao aluno a pastiattvidades envolvendo resolugéo de
problemas com resposta prévia. Sabendo da gradadssique os projetos oferecem, este
trabalho tem como principal objetivo apresentarrappsta do projeto que esta sendo
desenvolvido com alunos da educacédo basica, imegra&scola publica e universidade
coparticipante.

O trabalho esta organizado da seguinte forma: gaosg2 apresenta-se uma revisao
bibliografica sobre o assunto, tratando de evid@nencontradas na literatura recente sobre a
importancia de interacdo da engenharia com o ens@dio nas escolas. A metodologia
adotada neste trabalho é descrita na sec¢édo 3sQitad®s obtidos encontram-se na secédo 4 e
as conclusdes na secao 5.

2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

Esta secdo destaca o ja velho conhecido desafionde formacéo profissional de
qualidade e a grande demanda por profissionaisedad® engenharia, a partir de uma breve
revisdo bibliogréfica apresentada na literatur@mee Esta revisdo bibliografica evidencia a
importancia de interacdo da engenharia com o enséwio e a educacao basica.
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2.1. Desafio de uma formacéo profissional qualificada

A corrida desenfreada pelo desenvolvimento e onesto dos mais diversos setores,
sejam eles, industria, comércio, fabrica, apresenta grande desafio aos jovens que hoje se
encontram na Educacdo Basica e almejam uma capmifssional, a qual perpassa por
escolhas e decisfes. Pinhedtoal. (2007) salienta embasado na Lei de Diretrizesse8da
Educacao Nacional (LDB):

A sociedade moderna exigira do cidaddao muito maiguk saber ler,
escrever e contar. Assim, propde-se que para ccahwmompanhar os
niveis de desenvolvimento da sociedade, em seuss véetores,
precisara ter conhecimentos relacionados a esté&aensibilidade,
gue valoriza o lado criativo e favorece o trabalaotbnomo; a
politica da igualdade, que busca solidariedade espeita a
diversidade, como base para a cidadania; e a é@&adentidade, que
promove a autonomia do educando, da escola e dapoptas
pedagogicas. A educacdo devera contribuir para edormacao do
aluno, estimulando-o a assumir a condicdo humamegntivando-o a
viver de forma a se tornar um cidaddo, que numacdeatia, sera
definido por sua solidariedade e responsabilidade.

Cada professor € sujeito essencial a acompanhaxikaa os educandos em suas
decisdes e perspectivas ajudando a sanar incerfgaaguntos professor e aluno passam a
descobrir, a pesquisar juntos, a construir e/odymio o conhecimento cientifico, que deixa
de ser considerado algo sagrado e inviolavel, defaheircet al. (2007) e acrescenta que:

Deve-se fornecer uma cultura que permita distingoimtextualizar,
globalizar os problemas multidimensionais, globaigindamentais, e
dedicar-se a eles; preparar as mentes para respoads desafios
gue a crescente complexidade dos problemas imp@ertecimento
humano; preparar mentes para enfrentar as incegepge ndo param
de aumentar, levando-as ndo somente a descobriretns@ria
incerta e aleatéria do universo, da vida, da hundadie, mas também
promovendo nelas a inteligéncia estratégica e astgpem um mundo
melhor. (PINHEIRO et al2007%.

A motivacado pelo ‘novo’ é algo fascinante e que B& esgota a fim de ampliar o
conhecimento, ou seja, uma busca incansavel paleecanento e completude do mesmo no
presente século, o0 que torna o ser humano maisetitivipp e a0 mesmo tempo confuso. Para
tanto ha uma grande alternativa e que pode auxiliprofissional da educagdo que sédo os
projetos que podem e deveriam ser realizados miwst@ms educandos auxiliados pelos
professores das diferentes areas do conhecimeatalodénfase as possiveis escolhas de
profissdes distintas alicercando estes jovens paf@uro. Ndo se deve pensar apenas no
profissionalismo e sim na formacgéo destes jovensocadaddos coparticipantes, reflexivos,
flexiveis, capazes de tomar decisOes e avalidwga,vista a determinacdo da sobrevivéncia e
da vida na sociedade futura. Alunos com capacidageescindivel de diferenciar o que é
conhecimento do que é informacéo, verificando o Qaede mais relevante para poder
resolver criticamente um problema especifico no pmamsdcio-tecnolégico. Para tanto
Pinheiro et al. (2007) ressalta que “para formar um cidaddo cosassompreensoes, €
preciso que a Educacgéo Basica dé ao aluno condigbesmpreender a natureza do contexto
cientifico-tecnolégico e seu papel na sociedad®. iimplica adquirir conhecimentos basicos
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sobre filosofia e histéria da ciéncia, para estgran das potencialidades e limita¢cdes do
conhecimento cientifico pois, para que o cidadasspaomar suas decisdes, precisa ter
evidéncias e fundamento.”

2.2. Demanda por profissionais de Engenharia

Segundo Vaet al. (2012) o Brasil forma menos de 30 mil engenheirasida ano e,
de acordo com as estimativas do Conselho Federahdenharia, Arquitetura e Agronomia
(Confea), o Brasil possui uma falta de 20 mil eing&os por ano:

Um dos grandes desafios quando se trata de adgai@s oS cursos
de engenharia € como a sociedade visualiza ou cesnple a
profissdo do engenheiro. “A Engenharia é conhecidamo a

profissdo “invisivel” ou “discreta”, devido a que amaioria das

pessoas nao tem ideia sobre o que os engenheiamnfaEstes
adjetivos qualificativos sao improprios e injustgg, que tudo na
nossa sociedade esta ligado & Engenharia”. Logmaalguém vai
escolher essa profissdo se ndo se sabe o que taaende atuam. De
fato, mesmo a partir dos cursos mais conhecidosocBmgenharia

Civil, Elétrica, Eletrénica e Mecéanica, é de se gmar como a

sociedade brasileira indicaria o que estes prob@asis fazem. Muitas
vezes restringindo a uma ou outra funcdo. (VAZ.2(2).

Esta visdo relatada pelo autor necessita ser deficaida, e isto somente é possivel no
momento que o0s conteudos que sdo abordados naca&dubasica, especialmente na
matematica e ciéncias da natureza (quimica, fesic@logia), deixarem de ser considerados
dificeis e abstratos. Isto ocorre devido a aplicddale que muitas vezes nao € percebida pelo
aluno, Infelizmente, isso pode ocorrer pela prédifeuldade dos professores em encontrar
essa vinculagéo ou aplicacao de sua disciplinacaomndo (VAZet al, 2012).

Engenharia é a arte profissional de aplicacdoi@zia para a conversao 6tima dos
recursos naturais para o beneficio do homem.e¥ak (2012) descreve duas definicdes para
a engenharia: “A engenharia € a arte da aplicagdguncipios matematicos, da experiéncia,
do julgamento e do senso comum, para implementdeéideias e acdes em beneficio da
humanidade e da natureza” e “A engenharia é aag@alicda matematica e da ciéncia, para
criar algum elemento de valor, a partir dos recursurais”. O engenheiro é um profissional
que busca solucionar problemas a partir de corsceitatematicos e ciéncia, mantendo a
preservacgao e conservagao ambiental.

Os diversos setores da engenharia tém crescidto mos Ultimos anos, mas 0s
resultados das pesquisas mostram que ainda haediatal destes profissionais qualificados
devido o crescimento do Brasil na necessidade wssiimentos que o mesmo apresenta em
infraestrutura para escoamento da producdo agréecamaustrial, sejam estradas e portos.
Toda esta expansdo trouxe ao pais grandes desaBpscialmente para as areas de
engenharia quimica, elétrica, mecanica, civil, demputacdo e producdo. Porém todas essas
areas envolvem um grande conteuddo das ciénciagsexah especial a matematica aliada ao
cunho pratico exigido pelo mercado. Falar em qigalifio profissional ndo vem desmerecer
as universidades brasileiras, pois o Brasil tentrosrde exceléncia em engenharia em todas
as areas. Entretanto, as exigéncias imediatas dmadwetém criado uma demanda além das
capacidades desses centros. Desta forma, pretendersnédio prazo, que o interesse gerado
nos alunos de ensino médio possa criar nos aluncsnsciéncia de que os estudos de
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matematica, de fisica e de quimica serdo fundaimsepéaa a sua formacdo em engenharia
(SILVA, 2008).

Segundo Lobo e Filho (2014) o Brasil vem se paméb internacionalmente e seu
desenvolvimento o incluiu na sigla do grupo conte@omo BRIC (Brasil, Rassia, india e
China), criada ha quase dez pela equipe do ecotmuofisfe do banco Goldman Sachs, Jim
O'Neill, a sigla se refere aos quatro maiores nuowsaemergentes e seu potencial de
crescimento. Dos paises do BRIC, o Brasil €, dgdpo que menos forma engenheiros por
ano, cerca de 40 mil, enquanto a india forma 120auiseja, trés vezes mais (ou 220 mil, se
considerados os cursos de formacdo em trés anBsissaa, 190 mil (quase 5 vezes mais) e a
China 350 mil (quase 9 vezes mais), ou 650 milsicamados os cursos de trés anos.

O Brasil precisa de mais engenheiros, portantodo@agdo basica pode ocorrer um
despertar por parte do aluno a esta area, se tesgpooes desenvolverem projetos com seus
educandos propiciando maior interacdo entre dogentestudantes, com ativa participagcéo
destes. De acordo com (SILVA, 2008; PINHEIRCal, 2007) trabalhar com projetos eleva o
auto-estima desses jovens, mostrando-lhes queag@zes de romper barreiras da estrutura
fechada de uma sala de aula e realizar experimecti@s, desenvolver a imaginagcao e a
fantasia, abandonando o estado de subserviénaie ditp professor e do conhecimento
apresentado em sala de aula, tornando-se ciertstaslogicos, que conforme documento
base do Ministério da Educacao, é necessario aagfmede uma formagdo posta como linear
e tornar o educando co-participante de sua prédpnaacao trabalhando desta forma através
de partes o todo.

A idéia de formacéo integrada sugere superar ohsgnano dividido

historicamente pela divisdo social do trabalho ent acédo de
executar e a acdo de pensar, dirigir ou planejaatd-se de superar
a reducéo da preparacao para o trabalho ao seu esspeperacional,

simplificado, escoimado dos conhecimentos que esdsua génese
cientifico-tecnoldgica e na sua apropriacdo histérsocial. Como
formacdo humana, o que se busca é garantir ao adetge, ao jovem
e ao adulto trabalhador o direito a uma formacaangbeta para a

leitura do mundo e para a atuagcdo como cidadaoqreente a um
pais, integrado dignamente a sua sociedade polifcamacao que,
nesse sentido, supde a compreenséo das relacOessstubjacentes
a todos os fendbmenos. (CIAVATTA, 2005, p. 85)

2.3. Importancia dos objetos de aprendizagem

Diversos autores (GAMAet al. 2006; BARRIOS e ANGELO, 2007; MOREIRA e
PITANGUEIRA, 2006; FERREIRAet al, 2006; COSTAet al,2006) propdem ferramentas
computacionais na forma de objetos educacionaisseresultados de beneficio na
aprendizagem. Outros autores (HOLANDA e BEZERRA,0220 BORGES, 2006;
JAVARONI, 2007; MOLINA e PETERSEN, 2006) mostramntalestaque os beneficios de
dispositivos didaticos com materiais fisicos. Hdame Bezerra (2007) utilizam competicdes
de protétipos aplicados em problemas praticos coretwdologia de ensino/aprendizagem e
avaliaram tais atividades como motivadoras, inthgas e produtivas, além de promotoras
da criatividade e do espirito de equipe. Um dosidest de casos apresentados foi a
competicédo de protétipos de lancadores.

Borges (2006) descreve as experiéncias praticanslao e aprendizagem de Projeto
de Produto onde os alunos sao desafiados a pr@etaconstruir prototipos de veiculos
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elétricos em escala reduzida para uma competicdimalo Também sdo abordados aspectos
tedricos sistematizados na forma de um relatéribaeo incentivo para a utilizacdo de
ferramentas computacionais de apoio.

Javaroni (2007) mostra os resultados do uso daédie ensaios no ensino de
estruturas metalicas por meio de experimentos agitdm o entendimento e a visualizacéo
dos modos de falha. O autor se justifica pelo fat® muitos fendbmenos exigem o
conhecimento de conceitos abstratos e 0 uso de@gianatematicas que ocasionam a falta
de interesse de muitos alunos pelo tema abordadpeeos ensaios em resisténcia dos
materiais contribuem muito para resolver este prabl Molina e Peterson (2006) utilizam a
atividade de competicdo no ensino de engenharia oombjetivo de desenvolver a
criatividade e o trabalho em equipe.

3. METODOLOGIA ADOTADA

A metodologia adotada no desenvolvimento destealttabcompde-se da reviséo
bibliografica, de visitas e palestras de sensiiiiio de professores e estudantes de ensino
publico em relacdo ao potencial da engenharia laom& da qualidade de vida da sociedade,
da criagdo de um ambiente educacional de infraastradequada ao desenvolvimento do
projeto; da busca por patrocinio de empresas eivddgdcdo do projeto. De posse dos
materiais e equipamentos necessarios, parte-seafaralizacdo da construcdo do prototipo
de uma bancada didatica para ensaio das estrum@e@nicas desenvolvidas pelos alunos de
ensino fundamental e médio. No Ensino Publico, &gssc contextualizar o ensino de
geometria, matematica, quimica e fisica, atrainsigogens para a profissdo de engenharia.
Além disso, promove-se uma maior interacdo entdaigersidade e os envolvidos da escola
publica.

As palestras de sensibilizacdo e motivacdo sdoextalizadas no estudo de
comportamento de estruturas mecanicas, presentesite comuns nos diversos artefatos
criados pela engenharia, sejam estruturas de egeigas e maquinas, pontes, edificios,
galpdes ou até mesmo veiculos de transporte, fasnpdla combinacdo de colunas, vigas
e/ou porticos.

O dominio do problema abordado envolve os estudlathbe curso de Engenharia
Mecanica da UNIJUI Campus Panambi inicialmente eteracdo com as estudantes de
ensino médio da Escola Estadual de Ensino Médié desAnchieta (Panambi/RS) com o
apoio do MCTI/CNPq/SPM-PR/Petrobras (edital no20&8), sendo depois ampliado para os
estudantes de ensino publico do Colégio Estaduane@dador Soares de Barros
(Ajuricaba/RS) e da Escola Técnica Estadual 25 wéoJ(ljui/RS) com o apoio da
CAPES/FAPERGS (edital no. 15/2013), e para outstadantes de escolas técnicas e de
ensino médio que foram convidados a formar equpg@a participacdo do Concurso de
Pérticos e do Desenvolvimento de Estruturas Mee&r@riativas.

Na aplicacdo da presente proposta como objeto eidned, utiliza-se metodologia de
ensino desenvolvida no curso de Engenharia Mecéiai¢aN1JUI (VALDIEROet al, 2006),
cujo diagrama esquematico é mostrado na Figuradg a proposta para Desenvolvimento de
Estruturas Mecéanicas Criativas € utilizada comaafiesnterdisciplinar na forma de um
Concurso de Porticos.
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Figura 1 — Diagrama esquematico da proposta dedwleigia do trabalho interdisciplinar
de interacdo da engenharia no ensino médio.
Fonte: Valdiercet al. (2006)

4. RESULTADOS OBTIDOS

A apresentacdo dos resultados obtidos é descnitatrés partes: palestras de
sensibilizacdo e capacitacdo para professoresidagges nas escolas, oficinas didaticas com
estudantes tanto nas escolas como na universidaole testes de ensaio dos prototipos em
madeira das estruturas mecanicas desenvolvidas g&iladantes.

4.1. Palestras e visitas nas escolas
Foram realizadas palestras de sensibilizacdo &citagdo para professores do ensino
fundamental e médio a fim de socializar a proppata os professores das turmas envolvidas
no projeto, assim como discussdo de formas de @@leio e apresentacdo de sugestdoes de
participacdo das disciplinas. As Figuras 2 e 3 raostas fotografias de algumas palestras
realizadas.
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Figura 2 — Fotografia da palestra de sensibilizagabzada com professores do ensino
fundamental e médido Colégio Estadual Comendador Soares de Barrosi¢Apa/RS)

Figura 3 — Fotografia da palestra de movitacadozadé com estudantes e professores do
ensino médialo Instituto Estadual Anes Dias (Cruz Alta/RS)

4.2. Oficinas didaticas com estudantes
Na realizacdo das oficinas didaticas com os edlosanutilizou-se de materiais

facilmente disponiveis e equipamentos da infrags@ulaboratorial do projeto, além da
bancada para testes dos protdtipos em madeira.a Netstpa do projeto buscou-se
contextualizar os assuntos abordados no conteudgrgmatico da educacdo bésica,
resultando no desenvolvimento de um caderno pedagégm orientacdes e as regras para
construgcdo das estruturas mecéanicas e do concergorticos. As Figuras 4 e 5 mostram as
fotografias de oficinas didaticas realizadas cotndssites na universidade e nas escolas de
ensino médio.
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Figura 5 — Fotografia da oficina didatica de cangip de maquetes de estruturas
mecanicas tipo portico realizada com estudantesfegsores néscola Estadual de Ensino
Médio José de Anchieta (Panambi/RS)

Nas escolas publicas, as oficinas didaticas nordabrio de informatica trataram dos
conceitos, do calculo analitico (perimetros, areakimes, massas, forcas, etc.) e do desenho
de estruturas. Assim como no laboratério de proj#o universidade, onde ocorre a
construcdo do protétipo das estruturas em madeira.

4.3. Concurso de porticos e estruturas mecanicas
A exposicdo, a avaliacdo e os testes experimed&idesempenho das estruturas
mecanicas ocorrem na universidade com a utilizdedema bancada didatica para ensaio de
estruturas do tipo pértico (VALDIER@t al, 2011). A Figura 6 apresenta uma fotografia da
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bancada didatica utilizada no concurso de portioms uma estrutura mecanica construida e
montada pelos estudantes de ensino medio.

Figura 6 — Fotografia do ensaio mecéanico do predd@im madeira de uma estrutura
mecanica tipo portico construida por estudantesndano medio.

5. CONCLUSOES

Os resultados obtidos evidenciam o entusiasmonadd® e a recepcao de sucesso
observada j& nas palestras de sensibilizacdo eempagdo do objeto de aprendizagem
proposto em diferentes escolas, as quais mobifizgseofessores de diferentes areas do
conhecimento. Os professores participantes dasasgoablicas demonstraram que acreditam
ser de fundamental importancia o desenvolvimentprdgeto devido a riqueza de sua forma
contextualizada no ensino aprendizagem, assim quar® 0 aluno adquirir conhecimentos
significativos e interliga-los a realidade. O tridlmabuscou aproximar os alunos do ensino
médio com os cursos de graduacdo existentes, ezsialsps cursos de engenharia devido a
grande demanda do mercado industrial por engershedroa necessidade de formar
profissionais com perfil criativo-empreendedor didsd base cientifico-tecnolégica com
potencial para o desenvolvimento de inovacgdes.
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CREATIVE DEVELOPMENT OF MECHANICAL STRUCTURES:
INTERACTION SECONDARY EDUCATION - ENGINEERING

Abstract: This paper describes an initiative to integrate fiublic secondary education with
courses in engineering through a learning objedated to the development of mechanical
structures, which is supported by CAPES / FAPER&I® 1 15/2013: Initiation Program in
Science, Mathematics, Engineering, Creative Arid dachnologies - PICMEL) and MCTI /
CNPg / SPM-PR / Petrobras (edict 18/2013: Girls aidung Making Exact Sciences,
Engineering and Computer Science), in order to aeothe interest of students of education
average for the areas of engineering and scienthw is a pioneering work in the northwest
region of Rio Grande do Sul conducted with publa grivate support. It is proposed to
conduct awareness seminars in schools, a roadmaghefwooden structure design, the
construction of models and evaluation of a contasth environmental, functional
performance, manufacturing, organization and safétye aim is to contribute to the quality
education of students in the field of exact scisnaad arouse their interests by the
engineering profession.

Key-words. Basic Education, Engineering in secondary educaticcarning Objects.



